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Аннотация. Данная статья описывает создание и  работу нейронной сети, 
которая способна определять видимые повреждения различных поверхно-
стей и  может использоваться для предотвращений последствий усталост-
ного разрушения разного рода конструкций из-за возникновения трещин 
вследствие внешних и внутренних факторов воздействия.
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Введение

В  настоящее время ежегодно растет объем стро-
ительства разного рода зданий и  сооружений. 
Вместе с  тем растет объем работ по  диагностике 

и поддержанию конструкций в надлежащем состоянии, 
поскольку это напрямую влияет на  обеспечение долж-
ных условий работы и  жизни человека. Данная работа 
рассматривает внедрение ПО на основе нейронных се-
тей в структуру диагностики и анализа качества покры-
тий для увеличения эффективности за  счет снижения 
времени необходимого для обработки информации, 
благодаря использованию вычислительных мощностей 
компьютеров и других видов ЭВМ.

1. Описание  
датасета

Для обучения нейросети был выбран датасет, кото-
рый состоит из  фотографий поверхностей, часть кото-
рых имеют явные признаки внешнего разрушения, кон-

кретно — трещины (рис. 1). Выборка состоит из порядка 
40000 цветных фотографий разрешением 300*300 пик-
селей. В целях проверки работы программы фотографии 
были разбиты на  три группы — обучающую, тестовую 
и валидационную.

2. Описание кода

Нейросеть написана на  базе языка программирова-
ния Python с использованием различных библиотек, та-
ких как tensorflow, numpy, pandas и других [1].

Написание НС происходило в следующей последова-
тельности шагов:

1. 1. Определение классов фотографий (с трещинами / 
без трещин), указание путей к выборкам (рис. 2).

2. 2. Отображение соотношения количества фотогра-
фий каждого из классов (рис. 3).

3. 3. Использование метода flow_from_dataframe для 
создания обучающего, тренировочного и валида-
ционного датасетов (рис. 4).
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