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Аннотация. В  данной работе предлагается решение проблемы идентифи-
кации пола человека по его почерку. Для решения данной проблемы автор 
предлагает использовать системный комплекс, состоящий из  нескольких 
частей, использующих нейронные сети и  вероятностно — статические 
методы принятия решений. В работе продемонстрирован прототип данной 
системы, а также описано общее взаимодействие подмодулей. Рассматри-
ваются разные методы решения задачи классификации с  помощью ней-
ронных сетей, а  также приведена сравнительная характеристика работы 
каждого из методов.
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Введение

Впроцессе расследования преступлений неред-
ки случаи получения потерпевшими анонимных 
писем с угрозами, оставленными злоумышленни-

ками. Также нередки ситуации, когда на местах престу-
пления находятся некие заметки, расписки или записи 
подозреваемых. В подобных случаях следователям при-
ходится прибегать к почерковедческим исследованиям, 
так как это может помочь получить дополнительную ин-
формацию о подозреваемом. К сожалению, данный про-
цесс может занимать до 15 дней, в зависимости от слож-
ности текста.

Сегодня методы компьютерного зрения позволяют 
решать разнообразные задачи, которые позволяют уско-
рить рутинную работу. Цель данной работы заключается 
в  создании системы, которая могла  бы с  минимальным 
участием человека решать задачу распознавания пола 
человека на основе рукописного текста.

I Структура системы

На  рисунке 1. приведена диаграмма компонен-
тов проектируемой системы. Кратко опишем работу 
каждого блока. Модуль ввода данных обеспечивает 
загрузку исследуемого снимка рукописного текста. 
Далее, полученное изображение передается в  модуль 

сегментации. Данный модуль состоит из двух основных 
подмодулей. С  помощью алгоритма сегментирования 
текста на  слова[1] модуль сегментации автоматически 
разбивает текст на  слова, предоставляя возможность 
пользователю скорректировать результат, в случае не-
обходимости. После этого пользователь вручную раз-
бивает слова на буквы, идентифицируя эти буквы вруч-
ную. Выполнив все шаги на  этапе сегментирования, 
полученные данные передаются в модуль анализа букв. 
На  этом этапе с  помощью нейронных сетей[2] форми-
руется набор гипотез относительно того, кем были 
написаны буквы в  этом тексте. Собрав все необходи-
мые операции, результат работы передается в модуль 
принятия решений. На этом этапе система с помощью 
вероятностно-статических методов принимается реше-
ние относительно изучаемого образца. В данной статье 
будет подробно описана работа модулей анализа букв 
и принятия решений.

II Сбор данных

Для решения поставленной задачи, на  первом шаге 
было необходимо собрать достаточное количество ма-
териала для обучения нейронной сети. Согласно методи-
ке определения пола исполнителей кратких рукописных 
текстов[3], большая часть признаков, которые опреде-
ляют различие между мужскими и  женскими текстами, 
содержатся в местах соединяющие буквы, либо в распо-
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В итоге были выбраны следующие 5 лучших резуль-
татов:

Анализ результатов показывает, что не всегда услож-
нение архитектуры приводит к улучшению результатов, 
довольно простая Архитектура № 1 дала лучший резуль-
тат. В  итоге было принято решение использовать для 
каждой буквы ту архитектуру, которая давала наиболее 
точный результат. Такой подход позволил повысить точ-
ность до 77% и 57% на обучающей и тестовой выборках 
соответственно.

IV Алгоритм принятия решения

После получения результатов для каждой буквы, не-
обходимо принять решение относительно всех резуль-
татов, поэтому было решено воспользоваться вероят-
ностно-статическими методами принятия решения. Был 
рассмотрен метод Байеса[8].

Результаты работы нейронной сети на  предыду-
щем этапе можно представить в  виде двух векторов: 

 и  , где векторы  и   
содержат вероятности того, что символ Si был написан 
мужчиной или женщиной. Для каждой конкретной бук-
вы может содержаться несколько результатов, так как 
буквы могут повторяться. На первом шаге сгруппируем 
все буквы по  классам. Классом будем называть буквы 
в алфавите. Иными словами, если в тексте встречаются 
три буквы “а”, две буквы “б” и несколько букв “с”, то будет 
полагать, что в тексте существуют только три класса Ki. 
Для каждого класса вычислим вероятность того, что все 
его элементы были написаны мужской или женской ру-
кой. Положим, что диагноз D1 говорит о  том, что текст 
написан мужчиной, а  D2 женщиной. Исходя из  этих 
утверждений согласно обобщенной формуле Байеса:

вычислим вероятности диагнозов Di для каждого 
класса Ki:

Получим вектора вероятностей для каждого класса 
Ki:  и  . 
Далее для каждого класса вычислим его вес. Вес будем 
вычислять по формуле: 

, 

где  — количество повторений буквы в  классе Ki, 
а  L — общее число букв в  тексте. После этого, вычис-
лим вероятность написания всего текста мужчиной или 
женщиной. Воспользуемся критерием Байеса. Будем по-
лагать, что диагноз D1 говорит о том, что текст написан 
мужчиной, а D2 женщиной, тогда:

тогда корректным диагнозом будет max(D1, D2).

Таблица 1

Архитектура Точность на обучающей выборке Точность на тестовой выборке

AlexNet 72% 51%

LeNet 63% 51%

VGG16 54% 49%

Архитектура № 1 72% 53%

Архитектура № 2 72% 49%
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Таким образом, в данной работе была рассмотрена про-
блема распознавания пола человека на  основе рукопис-
ного текста. Была описана работа основных компонентов 

системы, а также их взаимодействие на каждом из этапов. 
Конечно, точность идентификации на данный момент нель-
зя назвать высокой, но работа по улучшению продолжается.
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