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Аннотация. В предлагаемой статье, на основе выдвигаемого утверждения равноправия

всех скоростей в природе, обосновывается существование множества временных измерений

в пространственно-временном континууме. Показывается метод построения пространс-

твенно-временной инерциальной системы отсчета. И, как следствие этого, теоретически

обосновывается существование предельной скорости, как для систем отсчета, имеющих

относительное движение, так и для частиц (а следовательно, и предельной скорости передачи

взаимодействия) в каждом из временных измерений. А так же показан механизм образования

волн материи де Бройля.
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äеëüная скоростü, воëны ìатерии
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Abstract. In this paper, based on the equality of all nominated approval rates in nature, justified

the existence of multiple time dimensions in space-time continuum. Shows a method of constructing

the space-time inertial reference system. And, as a consequence, it is theoretically substantiated the

existence of the maximum speed for both reference frames with relative motion, and for the particles

(and, hence, the marginal rate of interaction) in each of the time measurements. As well as showing

the mechanism of matter waves of de Broglie.
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П1. Известно, ÷то основная заäа÷а физики —

это изу÷ение äвижения во всех еãо проявëе-

ниях. Но описание äаже саìоãо простоãо ìе-

хани÷ескоãо äвижения уже требует отс÷ета

вреìени.

На÷неì с тоãо, ÷то заранее äоãовориìся,

äëя упрощения, все äвижения рассìатриватü

в свобоäноì пространстве, т. е. рассìатри-

ватü тоëüко инерöиаëüное äвижение и вäоëü

оäной из пространственных осей.

Хотя вакууì и преäставëяет собой сëож-

нуþ физи÷ескуþ систеìу, наì äостато÷но бу-

äет, ÷тобы в экспериìентаëüноì пространс-

тве практи÷ески отсутствоваëи бы как ãрави-

таöионные, так и эëектроìаãнитные поëя

(иëи быëи бы не сëиøкоì сиëüны).

Ввеäеì оäну, преäваритеëüно разìе÷ен-

нуþ этаëоноì äëины пространственнуþ осü X,

связаннуþ с ÷астиöей 1, распоëоженной в

произвоëüно выбранной то÷ке O этой оси,

которуþ приìеì за на÷аëо. Выбереì поëожи-

теëüное направëение оси и буäеì с÷итатü, ÷то

в кажäой отìетке ее распоëожены ÷асы, син-

хронизованные ìежäу собой.
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Кажäоìу событиþ в наøеì пространстве

буäет соответствоватü пара ÷исеë: ìесто и по-

казание ÷асов таì, ãäе это событие произоø-

ëо. Но это еще не естü пространственно-вре-

ìенная систеìа отс÷ета в ãеоìетри÷ескоì ее

пониìании.

Часы — это всеãо ëиøü инструìент отс÷ета

проìежутка во вреìени ìежäу äвуìя событи-

яìи равно, как ëинейка — инструìент отс÷ета

проìежутка в пространстве ìежäу этиìи же

событияìи в еäиноì пространственно-вре-

ìенноì континууìе. В наøеì сëу÷ае этиì

континууìоì äоëжна бытü пространственно-

вреìенная пëоскостü, которой у нас еще нет.

В этой пëоскости, ìы äоëжны буäеì пос-

троитü пространственно-вреìенные (äаëее,

äëя краткости: пр.-вреìенные) инерöиаëü-

ные систеìы отс÷ета (кратко: СО).

Дëя построения пр.-вреìенной пëоскости

необхоäиìа äопоëнитеëüная коорäинатная осü.

Простейøуþ, äекартову систеìу поëу÷иì, вос-

становив из на÷аëа O, в которой покоится ÷аст.

1, поä пряìыì уãëоì к оси X вреìеннуþ осü τ.
Построение пëоскости (X, τ) требует, ÷то-

бы коорäинатные оси иìеëи оäинаковуþ раз-

ìерностü. Приìеì разìерностü оси τ такой

же, ÷то и разìерностü оси X. Еäиниöей изìе-

рения этой оси буäет вреìенной ìетр [вр. ì].

Кажäоìу событиþ пëоскости (X, τ) буäут

соответствоватü оäнозна÷ные зна÷ения про-

екöий на ее коорäинатных осях.

Но ëþбоìу ìоìенту оси τ, выраженноìу

во вреìенных ìетрах, необхоäиìо сопоста-

витü ìоìент вреìени t, который выражается

в еäиниöах вреìени — секунäа.

Цену äеëения вр.ìетра вреìенной оси оп-

реäеëиì пëотностüþ:

σ =  [с/ì]. (1.1)

Она обратно пропорöионаëüна веëи÷ине V,

которая иìеет разìерностü скорости, и опре-

äеëяет ÷исëо секунä, прихоäящихся на еäи-

ниöу äëины вреìенной оси.

На τ вр. ì. прихоäится: τσ ≡ τ = t [с].

Отсþäа:

τ = Vt [вр. ì]. (1.2)

При фиксированноì зна÷ении коэффиöи-

ента V кажäоìу ìоìенту t соответствует впоë-

не опреäеëенная коорäината оси τ.
Зäесü возникает естественный вопрос.

Какое же зна÷ение ìожет иìетü коэффиöи-

ент V в форìуëе (1.2)?

В СТО А. Эйнøтейна эта веëи÷ина извес-

тна. Соãëасно второìу постуëату, выäвинуто-

ãо иì при созäании этой теории, коэффиöи-

ент V — это абсоëþтная веëи÷ина скорости

света, которая иìеет оäно и то же зна÷ение во

всех инерöиаëüных систеìах отс÷ета. Еìу это

приøëосü постуëироватü потоìу, как ниотку-

äа заранее не вытекает, ÷то в прироäе äоëжна

существоватü преäеëüная скоростü переäа÷и

взаиìоäействия.

Мы же выдвинем утверждение: ни оäна из

скоростей, которые ìоãут иìетü ìатериаëü-

ные ÷астиöы, не ìожет бытü боëее привиëе-

ãированной по отноøениþ к äруãой, т. е. все

скорости в природе равноправны.

Из этоãо утвержäения сëеäует, ÷то коэф-

фиöиент V в (1.2) ìожет приниìатü ëþбые

зна÷ения, соответствуþщие скоростяì пере-

ìещения рассìатриваеìых ÷астиö (теë).

И зäесü необхоäиìо сразу же обратитü на-

øе вниìание на то, ÷то из этоãо утвержäения

вытекает важное сëеäствие: существование

множества временных измерений.

"Скоростü те÷ения вреìени" в кажäоì из

вреìенных изìерений буäет разëи÷на. И это

отобразится на вреìенных осях систеì отс÷е-

та кажäоãо из вреìенных изìерений разëи÷-

ной öеной äеëения вр. ìетра. Иëи ина÷е —

разëи÷ной пëотностüþ вреìени вреìенных

осей, соãëасно (1.1).

Теперü ìожеì занятüся построениеì пр.-

вреìенных СО, иìеþщих относитеëüное

äвижение.

Ýêñïåðèìåíò 1

При на÷аëüных усëовиях, указанных в на-

÷аëе П1, ìы в пространстве иìееì оäну ìат.

÷астиöу 1, покоящуþся в на÷аëе O оси X.

В äанноì сëу÷ае в форìуëу (1.2) поäставиì

зна÷ение коэффиöиента V = v1 = 0. Резуëü-

татоì этоãо буäет то, ÷то при ëþбых зна÷ени-
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ях ìоìента вреìени t ìы поëу÷иì в пëоскос-

ти (X, τ) коорäинату вреìенной оси: τ0 = 0.

Но это озна÷ает, ÷то пр.-вреìенная пëос-

костü (X, τ) во вреìенноì изìерении, в кото-

роì öена äеëения вреìенной оси τ опреäеëя-

ется скоростüþ v1 (кратко: V1- изìерение),

вырожäается в ëиниþ оäновреìенности

τ0 = 0 = const, совпаäаþщуþ с пространс-

твенной осüþ X. Коорäинатаìи рассìатрива-

еìоãо события, которое закëþ÷ается в тоì,

÷то в то÷ке О покоится ÷астиöа 1, в этоì вре-

ìенноì изìерении буäут: x = 0 и τ = τ0 = 0

при ëþбых ìоìентах вреìени t.

Ýêñïåðèìåíò 2

Пустü теперü в поëожитеëüноì направëе-

нии оси X переìещается ìатериаëüная ÷асти-

öа 2 со скоростüþ v2. И переìещается такиì

образоì, ÷то в ìоìент t0 = 0 она нахоäиëасü в

на÷аëе O, в которой, как и в экспериìенте 1,

покоится ÷аст. 1.

Мы рассìатриваеì уже äве ÷астиöы, кото-

рые иìеþт относитеëüное äвижение.

Как ìы виäеëи в экспериìенте 1, во вре-

ìенноì изìерении, в котороì öена äеëения

вр. ì. опреäеëяется скоростüþ v1, ëþбоìу

ìоìенту t в пë. (X, τ) соответствует ëиния оä-

новреìенности τ0 = 0 = const, совпаäаþщая

с осüþ X. Но в ìоìент t ÷астиöа 2 буäет иìетü

пространственнуþ коорäинату x2 = v2t. Сëе-

äоватеëüно, ìировой ëинией ее в V1 — изìе-

рении буäет ëиния, прохоäящая ÷ерез то÷ки O

и A2 (рис. 1).

В сиëу принятоãо выøе утвержäения рав-

ноправия всех скоростей в прироäе, коэффи-

öиент V в соотноøении (1.2) ìожет прини-

ìатü зна÷ение не тоëüко скорости v1 ÷аст. 1,

но и зна÷ение скорости v2 ÷аст. 2. А потоìу

приäаäиì в (1.2) коэффиöиенту V зна÷ение v2.

Это буäет озна÷атü, ÷то в V2 — изìерении

ìоìенту вреìени t буäет соответствоватü то÷-

ка τ2 = v2t оси τ (рис. 2). По коорäинатаì

x = 0 и τ2 = v2t найäеì то÷ку B2 пë. (X, τ),
в которой в ìоìент t буäет нахоäитüся ÷аст. 1.

Линия, прохоäящая ÷ерез т.т. O и B2 — это

ìировая ëиния ÷аст. 1. В этот же ìоìент

вреìени t в этоì V2 — изìерении ÷астиöа 2

буäет иìетü пространственнуþ коорäинату

x2 = v2t. По коорäинатаì x2 = v2t  и τ2 = v2t

опреäеëиì событие прихоäа ÷аст. 2 в то÷ку

C2 пëоскости (X, τ). Линия, соеäиняþщая

на÷. O и т. C2 — это нуëепоäобная ìировая

ëиния ÷аст. 2 (рис. 2).

Названа эта ëиния нуëепоäобной, так как

она совпаäает с биссектрисой, äеëящей кваä-

рант образованный осяìи X и τ на äве сиì-

ìетри÷ные обëасти. Назовеì их обëастяìи

пространственнопоäобных (äаëее: пр. поäоб-

ных) и вреìенипоäобных (äаëее: вр. поäоб-

ных) ìировых ëиний.

Метоäоì наëожения (суперпозиöии) ìи-

ровых ëиний ÷аст. 1 и 2, которые они иìеþт

в V1- и в V2-изìерениях, находим пр.- времен-

ную, неподвижную относительно покоящейся в

начале O част. 1 систему отсчета K в плос-

кости (X, τ) (рис. 3).

Эту систеìу отс÷ета, как ìы виäеëи в экс-

периìенте 1, невозìожно построитü, рас-

сìатривая ëиøü ìат. ÷астиöы, покоящиеся в

пространстве. Нет äвижения — нет про-

странственно-вреìенной систеìы отс÷ета.

Еще раз обратиì вниìание на то, ÷то в по-

ëу÷енной наìи непоäвижной систеìе отс÷ета

вр. поäобная ìировая ëиния OB2 ÷аст. 1 при-
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наäëежит V2-изìерениþ и совпаäает с осüþ τ.
А пр. поäобная ìировая ëиния OA2 ÷аст. 2

принаäëежит V1 — изìерениþ, в котороì,

как быëо показано выøе, пëоскостü (X, τ) вы-

рожäается в уровенü t0 = 0 = const и совпаäа-

ет с пространственной осüþ X.

Ýêñïåðèìåíò 3

Пустü теперü относитеëüно покоящейся в

на÷аëе O ÷аст.1 в поëожитеëüноì направëе-

нии оси X переìещаþтся äве ÷астиöы: ÷аст. 3

и ÷аст. 2 со скоростяìи соответственно v3 < v2.

И в ìоìент t = t0 = 0 все они нахоäиëисü в

на÷аëе O оси X.

В соãëасии с выäвинутыì выøе утверж-

äениеì равноправия всех скоростей в при-

роäе, ìы äоëжны в соотноøении (1.2) у÷и-

тыватü все зна÷ения скоростей ÷астиö, у÷ас-

твуþщих в äанноì экспериìенте. Но это

озна÷ает, ÷то ìы äоëжны в кажäоì из трех

вреìенных изìерений найти ìировые ëи-

нии кажäой из трех ÷астиö. Суперпозиöия

этих ìировых ëиний äаст наì резуëüтируþ-

щуþ картину в пр.-вреìенной пëоскости

(X, τ).
На (рис. 4) изображено V1 — изìерение.

Зäесü обозна÷ено:

То÷ка O — вырожäенная нуëепоäобная

ìировая ëиния ÷аст. 1.

OA3 — пр. поäобная ìировая ëиния ÷аст. 3.

OA2 — пр.поäобная ìировая ëиния ÷аст. 2.

На (рис. 5) изображено V3 — изìерение.

Зäесü:

OB3 — вр. поäобная ìировая ëиния ÷аст. 1.

OC3 — нуëепоäобная ìировая ëиния ÷аст. 3.

OA1 — пр. поäобная ìировая ëиния ÷аст. 2.

На (рис. 6) изображено V2 — изìерение.

Зäесü:

OB2 — вр. поäобная ìировая ëиния ÷аст. 1.

OB1 — вр. поäобная ìировая ëиния ÷аст. 3.

OC2 — нуëепоäобная ìировая ëиния ÷аст. 2.

На (рис. 7) изображен резуëüтат суперпо-

зиöии всех ìировых ëиний всех ÷астиö во всех

вреìенных изìерениях. Поëу÷ены:

1) Нуëепоäобные ìировые ëинии OC2 и

OC3. Вопросы, касаþщиеся их, ìы обсуäиì

нескоëüко позже.

2) Неподвижная СО в V3-измерении, свя-

занная с ÷аст. 1.

Вреìенная осü этой СО опреäеëяется

вр. поäобной ìировой ëинией OB3 ÷аст. 1.

Цена äеëения вр. ì. этой оси опреäеëяется

скоростüþ v3. Пространственная осü опреäе-

ëяется пр. поäобной ìировой ëинией OA3

÷аст. 3 из V1-изìерения (совпаäает с осüþ X).

3) Неподвижная СО в V
2
-измерении, свя-

занная с ÷аст. 1.

Вреìенная осü этой СО опреäеëяется

вр.поäобной ìировой ëинией OB2 ÷аст. 1.

Цена äеëения вр. ì. этой оси опреäеëена ско-

ростüþ v2. Пространственная осü опреäеëяет-

ся пр. поäобной ìировой ëинией OB2 ÷аст. 2

из V1 — изìерения (совпаäает с осüþ X).

4) Подвижная СО в V
2
 — измерении, свя-

занная с ÷аст. 3, и переìещаþщаяся относи-

теëüно указанной в поäпункте 3 систеìы от-

с÷ета со скоростüþ v3 этой ÷астиöы.

В обоснование наøеãо утвержäения, ÷то

система мировых линий OB
1
 и OA

1
 образуют

искомую нами подвижную пр.-временную СО,

ìожно привести сëеäуþщие арãуìенты:

Во-первых. Из рис. 7 виäиì, ÷то уãëы ϕ на-

кëона вр. поäобной ìировой ëинии OB1 ÷аст. 3

τ

τ
0
 = v

1
t

O x
2
 = v

2
t

A
2

X

x
1
 = v

3
t

A
3

τ

τ
1
 = v

3
t

O x
2
 = v

2
t

A
2 X

x
1
 = v

3
t

A
3

A
1

C
3

B
3

τ

τ
2
 = v

2
t

O x
2
 = v

2
t

A
2 X

x
1
 = v

3
t

A
3

С
2

B
1

B
2

Ðèñ. 4. V
1

-èçìåðåíèå Ðèñ. 5. V
5

-èçìåðåíèå Ðèñ. 6. V
2

-èçìåðåíèå

sn111.fm  Page 16  Tuesday, January 17, 2012  2:21 PM



Серия: Естественные и технические науки № 1 — декабрь 2011 г. 17

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ  ФИЗИКА

к оси τ и накëона пр. поäобной ìировой ëи-

нии OA1 к оси X опреäеëяþтся форìуëой:

ϕ = arctg(v3/v2). (1.3)

Есëи отноøение (v3/v2) → 0 (при v3 → 0,

иëи при v2 → 0), то уãоë ϕ → 0. А это озна÷ает,

÷то вр. поäобная ìировая ëиния OB1 ÷аст. 3

стреìится совпастü с коорäинатной осüþ τ,
а пр. поäобная ìировая ëиния OA1 ÷аст. 2 —

с коорäинатной осüþ X. И это уже äает наì

основание наäеятüся на то, ÷то ìировые ëи-

нии OB1 и OA1 ìоãут опреäеëятü коорäинат-

ные оси некоторой систеìы отс÷ета.

Во-вторых. В непоäвижных систеìах отс÷ета

вр. поäобные ìировые ëинии äëя покоящихся в

них ÷астиö äоëжны совпаäатü по направëениþ

с вреìенной осüþ, а пр. поäобные — с про-

странственной (сì. поäпункты 2 и 3). У нас

это собëþäается.

Действитеëüно. Частиöа 3 покоится в на÷аëе

этой, тоëüко, ÷то названной наìи поäвижной

систеìе отс÷ета, и äëя нее эта систеìа явëяется

непоäвижной. Сëеäоватеëüно, ее вр. поäоб-

ная ìировая ëиния OB1 äоëжна совпаäатü по

направëениþ с вреìенной осüþ этой систе-

ìы. Пр.-поäобная же ëиния OA1 этой непоä-

вижной äëя ÷аст. 3 СО, и пр. поäобная OA2

непоäвижной систеìы отс÷ета поäпункта 3,

естü ìировые ëинии оäной и той же ÷аст. 2.

Но в непоäвижной относитеëüно ÷аст. 1 сис-

теìе отс÷ета пр. поäобная OA2 совпаäает

с пространственной осüþ. Сëеäоватеëüно,

и в найäенной наìи систеìе отс÷ета пр.по-

äобная ìировая ëиния OA1 ÷аст. 2 äоëжна оп-

реäеëятü пространственнуþ осü.

Выøе (рис. 3), непоäвижнуþ относитеëü-

но ÷аст. 1 систеìу отс÷ета в V2-изìерении,

коорäинатные оси которой совпаäаþт с коор-

äинатныìи осяìи пë. (X, τ), ìы обозна÷иëи

÷ерез K. Поäвижнуþ же обозна÷иì ÷ерез K′.

Соответственно, вреìеннуþ коорäинат-

нуþ осü, совпаäаþщуþ с ìировой ëинией

OB1 ÷аст. 3 обозна÷иì как τ′, пространствен-

нуþ осü, совпаäаþщуþ с пр. поäобной ìиро-

вой ëинией OA1 ÷аст. 2 — как X ′. На÷аëо сист.

K ′ обозна÷иì как O ′. На÷аëа O и O′ систеì

отс÷ета в ìоìент t = t0 = 0 совпаäаþт. Част. 3

покоится относитеëüно оси X ′ и нахоäится в

на÷аëе O ′ систеìы (X ′, τ′).

П2. Есëи в выражении (1.3) отноøение

(v3/v2) → 1, то уãоë ϕ → π/4 — т. е. коорäи-

натные оси повора÷иваþтся относитеëüно

на÷аëа О по направëениþ к биссектрисе

кваäранта.

Известно, ÷то преобразование коорäинат

некотороãо события при повороте систеìы

коорäинат как öеëое в евкëиäовой пëоскости

на уãоë ϕ описывается форìуëаìи:

x ′ = xcosϕ + ysinϕ. (2.1)

y ′ = –xsinϕ + ycosϕ. (2.2)

В наøеì же сëу÷ае при повороте систеìы

коорäинат как öеëое на уãоë ϕ, сëеäует с÷и-

татü, ÷то оäна из коорäинат повора÷ивается

на ìниìый уãоë. И, äëя тоãо ÷тобы (2.1) и

(2.2) сохраняëи свой виä, форìаëüно приìеì

коорäинату τ как ìниìуþ, т. е. поëожиì

τ = iv2t. (2.3)

Тоãäа, поäставив (2.3) в (2.1) и (2.2) и за-

ìенив обозна÷ение коорäинаты y на τ, пре-

образование коорäинат буäет соверøено по

форìуëаì:

x ′ = xcosϕ + τsinϕ; (2.4)

τ = xsinϕ + τcosϕ. (2.5)

Не буäеì заãроìожäатü ìатериаë эëеìен-

тарныìи ìатеìати÷ескиìи выкëаäкаìи. Ска-

жеì тоëüко, ÷то из (2.4) и (2.5) сëеäуþт фор-

ìуëы преобразования коорäинат события

τ

τ
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при перехоäе от оäной систеìы отс÷ета к äру-

ãой. Выпиøеì их:

x ′ = Γ(x + iB τ);

τ = Γ(τ – iBx).

Иëи, перехоäя к äействитеëüныì коорäи-

натаì:

x ′ = Γ(x – Bτ); (2.6)

τ′ = Γ(τ – Bx), (2.7)

ãäе Γ = , B = v3/v2.

Есëи принятü, ÷то ÷асы, распоëоженные

на отìетках пространственных осей в систе-

ìах K и K ′ оäнотипные, и ÷асы обеих систеì

отс÷ета, которые нахоäиëисü в ìоìент

t = t0 = 0 в на÷аëе О и O ′ быëи синхронизи-

рованы ìежäу собой, а затеì по ниì быëи

синхронизированы и все ÷асы в кажäой из

систеì, то, у÷итывая, ÷то τ = v2t и τ′ = v2t ′, из

(2.6) и (2.7) поëу÷иì:

x ′ = Γ(x – v3t); (2.8)

t ′ = Γ t – . (2.9).

Из преобразований (2.8) и (2.9), есëи рас-

сìатриватü äва произвоëüных события, ìожно

найти кваäрат интерваëа ìежäу этиìи äвуìя

событияìи, который буäет инвариантоì этих

преобразований:

S
2 = Δt

2 – Δx
2 = Δt ′2 – Δx ′2.

А так же ìожно выписатü и форìуëу пре-

образования скоростей:

v = , (2.10)

ãäе v — скоростü иссëеäуеìой ÷астиöы отно-

ситеëüно сист. K; v3 — cкоростü сист. K ′ от-

носитеëüно сист. K; v′ — скоростü иссëеäуе-

ìой ÷астиöы относитеëüно сист. K ′; v2 —

преäеëüная скоростü в рассìатриваеìых сис-

теìах отс÷ета.

Есëи в (2.10) поëожитü v′ = v2, то из нее

сëеäует, ÷то v = v2 — это соответствует тоìу,

÷то скоростü v2 в свобоäноì пространстве

оäинакова и в сист. K, и в сист. K ′, а сëеäо-

ватеëüно, и в ëþбой äруãой систеìе отс÷ета

äанноãо вреìенноãо изìерения.

В тоì, ÷то исхоäя из первона÷аëüной по-

сыëки равноправия всех скоростей в приро-

äе, ìы приøëи к существованиþ преäеëüной

скорости, противоре÷ия нет.

В иноì вреìенноì изìерении буäет и иная

преäеëüная скоростü äëя всех ÷астиö и систеì

отс÷ета, коорäинатные оси которых связаны

с этиìи ÷астиöаìи.

Наприìер, есëи ìетоäоì, изëоженныì вы-

øе, произвести построение СО, рассìатривая

5 ÷астиö, переìещаþщихся относитеëüно ус-

ëовно непоäвижной ÷аст. 1, распоëоженной

в на÷аëе O пë. (X, τ), со скоростяìи v
4
 < v

3
 <

< v
2

< v5 < v6, то, вìесто привы÷но ожиäае-

ìых øести (у÷итывая и усëовно непоäвиж-

нуþ), поëу÷иì 15 систеì отс÷ета (рисунок не

буäеì привоäитü). Из них, 5 СО буäут прина-

äëежатü вреìенноìу изìерениþ, коэффиöи-

ент V котороãо в (1.2) иìеет наибоëüøее зна-

÷ение, т. е. это буäет V6 — изìерение. Пре-

äеëüной скоростüþ äëя всех 5 ÷астиö, и

связанных с ниìи СО, в äанноì вреìенноì

изìерении буäет скоростü v6.

В V5 — изìерении буäет уже 4СО, с пре-

äеëüной скоростüþ äëя них, равной v5.

И т. ä. В V2 — изìерении — 3СО. С пре-

äеëüной скоростüþ v2.

В V3 — изìерении — 2СО. С преäеëüной

скоростüþ v3.

В V4 — изìерении — 1СО. С преäеëüной

скоростüþ v4.

В V-изìерении, в котороì существуеì ìы,

прироäа "позаботиëасü", ÷тобы этот коэффи-

öиент по абсоëþтноìу зна÷ениþ быë равен

скорости света. И, есëи в форìуëах (2.8) и

(2.9) преобразований заìенитü обозна÷ение

веëи÷ины v2 на c, то ìы поëу÷иì хороøо из-

вестные наì преобразования Лоренöа.

Ниже при äаëüнейøеì изëожении ìатериа-

ëа V2-изìерение буäеì с÷итатü С-изìерениеì.

1

1 B
2 –
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П3. Иссëеäуя äвижение ÷астиö (теë) отно-

ситеëüно выбранной реëятивистской систе-

ìы отс÷ета, построенной по принöипу, исхо-

äящеìу из наëи÷ия в пр.-вреìенноì конти-

нууìе ëиøü оäноãо вреìенноãо изìерения,

ìы соверøенно не нахоäиì в этой СО отра-

жения той объективной реаëüности, прису-

щей не тоëüко эëеìентарныì ÷астиöаì, но и

систеìаì, состоящиì из них, которая в фи-

зике обозна÷ается терìинаìи — "корпуску-

ëярно-воëновой äуаëизì" и "воëны ìатерии

äе Бройëя".

В связи с этиì обратиì вниìание на нуëе-

поäобные ìировые ëинии OC3 и OC2 (рис. 7),

поëу÷енные наìи в проöессе построения пр.-

вреìенных систеì отс÷ета в пë. (X, τ) с у÷етоì

существования ìножества вреìенных изìе-

рений, и рассìотрение которых в П1наìи

быëо отëожено.

Выøе ìы уже ãовориëи, ÷то в V3 — изìе-

рении ÷аст. 3 буäет "фотоноì", так как ìиро-

вой ëинией ее в этоì вреìенноì изìерении

явëяется нуëепоäобная OC3 (рис. 5). Пересе-

÷ение этой нуëепоäобной с уровнеì оäновре-

ìенности τ2 = ct = const С-изìерения про-

изойäет в то÷ке C2. В V3-изìерении ìоìен-

тоì прихоäа ÷астиöы (фотона) 3 в то÷ку C2

буäет та же коорäината τ2. Но в этоì вреìен-

ноì изìерении:

τ2 = v3t1. (3.1)

ãäе t1 = t.

Это вреìя äëя набëþäатеëя, нахоäящеãося

в непоäвижной систеìе отс÷ета V3-изìере-

ния, коорäинатные оси которой связаны с

непоäвижной в на÷аëе О ÷аст. 1, и опреäеëя-

þтся ìировыìи ëинияìи OA3 и OB3.

Набëþäатеëü С-изìерения знает, ÷то в еãо

вр. изìерении уãоë накëона ëинии переìеще-

ния ÷аст. 3 к оси τ äоëжен составëятü ϕ ãраäу-

сов. И поэтоìу äëя ÷аст. 3, ìировая ëиния ко-

торой äоëжна прохоäитü ÷ерез т. C2, äоëжна

бытü ëиния параëëеëüная OB1.

Провеäеì ее ÷ерез то÷ку C2 äо пересе÷ения

с осüþ τ в то÷ке O1 (рис. 8). Пряìуþ O1C2 на-

зовеì проекöией нуëепоäобной ìировой ëи-

нии OC2 из V3- в С-изìерение. Из рисунка

виäиì, äëя тоãо ÷тобы ÷астиöе 3 по спроеöи-

рованной ìировой ëинии попастü в то÷ку C2

на уровенü t2 = ct = const оäновреìенно

с ÷аст. 3 из С-изìерения, ей необхоäиìо на-

÷атü äвижение нескоëüко ранüøе ìоìента

τ = 0.

Обозна÷иì отрезок OO1 вреìенной оси

÷ерез λ
T

= cT.

Физи÷еский сìысë веëи÷ины Т — это раз-

ностü показаний ÷асов на вреìенноì уровне

τ2 = const пр. вреìенной пëоскости (X, τ)
с то÷ки зрения набëþäатеëей, нахоäящихся

в непоäвижных систеìах отс÷ета разных вре-

ìенных изìерений.

Как быëо показано выøе, уровенü оäно-

вреìенности, опреäеëяеìый коорäинатой

(3.1) V3 — изìерения, совпаäает с уровнеì

t2 =ct = const С-изìерения. Разностüþ пока-

заний ÷асов буäет веëи÷ина:

T = t1 – t = t .

Сëеäоватеëüно

λ
T

=ct . (3.2)
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При пересе÷ении нуëепоäобной ìировой

ëинии ÷аст. 3 V3-изìерения с äруãиìи уров-

няìи пëоскости (X, τ), буäут опреäеëятüся

новые то÷ки, ÷ерез которые ìы опятü же бу-

äеì проеöироватü эту нуëепоäобнуþ ëиниþ

в С-изìерение. В резуëüтате поëу÷иì ìно-

жество проекöий, параëëеëüных OB1.

Но оäна и та же ÷астиöа не ìожет иìетü

ìножество ìировых ëиний в оäноì и тоì же

вр.изìерении. И поэтоìу назовеì их (вкëþ-

÷ая и ëиниþ OB1) ëинияìи вероятности пе-

реìещения ÷аст. 3 в С-изìерении из оäной

то÷ки пр.-вреìени в äруãуþ.

Перейäеì к рассìотрениþ пр.поäобной

ìировой ëинии OA1 ÷астиöы 2 в V3-изìере-

нии, которая, как ìы виäеëи выøе, опреäе-

ëяет пространственнуþ осü X ′ поäвижной

систеìы отс÷ета K ′ в С-изìерении.

В С-изìерении ÷аст. 2 явëяется фотоноì,

так как переìещается по нуëепоäобной ОС2.

Осü X ′, которая, как наì уже известно, в V3-из-

ìерении опреäеëяется пр. поäобной ìировой

ëинией OA1 ÷аст. 2, пересекаясü с уровнеì оä-

новреìенности τ2 = ct = const С-изìерения,

äаст наì то÷ку D, ÷ерез которуþ набëþäатеëü

С-изìерения, сëеäуя анаëоãи÷ныì рассужäе-

нияì, привеäенныìи выøе äëя проекöий

ìировых ëиний ÷аст. 3, äоëжен провести ëи-

ниþ параëëеëüно нуëепоäобной ìировой ëи-

нии OC2. Назовеì ее проекöией пр. поäобной

ìировой ëинии ÷аст. 2 из V3- в С-изìерение.

То÷кой пересе÷ения этой проекöии с осüþ τ
буäет опятü же то÷ка O1.

Пространственная осü X′, пересекаясü с

новыìи уровняìи оäновреìенности непоä-

вижной систеìы отс÷ета K С-изìерения, äаст

наì ìножество то÷ек, ÷ерез которые ìы про-

веäеì ìножество проекöий этой ëинии из V3-

в С-изìерение.

Это ìножество нуëепоäобных проекöий

ìировых ëиний ÷аст.2 так же, как и ìножес-

тво вр.поäобных проекöий ìировых ëиний

÷аст. 3, разбиваþт осü τ на вреìенные интер-

ваëы оäинаковыì образоì. На рис. 8, во из-

бежание заãроìожäения рисунка, изображе-

но тоëüко по оäной проекöии кажäой ìиро-

вой ëинии.

Теперü просëеäиì за öепо÷кой наøих рас-

сужäений.

Поëу÷енные наìи нуëепоäобные проекöии

ìировой ëинии ÷аст. 2 из V3-изìерения — это

ëинии вероятности переìещения ÷аст. 2, ко-

торая в С-изìерении явëяется фотоноì.

В свое вреìя основопоëожникаìи кванто-

вой эëектроäинаìики быëо показано [1], ÷то

уãоë поворота аìпëитуäы вероятности изëу-

÷ения фотона ìонохроìати÷ескиì исто÷ни-

коì относитеëüно поëожитеëüноãо направëе-

ния вреìенной оси зависит от ìоìента вре-

ìени еãо изëу÷ения. При этоì аìпëитуäа

вращается с постоянной скоростüþ и ÷астота

вращения опреäеëяется энерãией (öветоì)

фотона. Но это озна÷ает, ÷то равные уãëы по-

ворота аìпëитуä изëу÷ения, нахоäящихся в

оäной фазе, т. е. иìеþщих оäин и тот же уãоë

поворота относитеëüно вреìенной оси, опре-

äеëяþт äëину воëны (øаã) фотона.

Посëе изëу÷ения фотона, пока он переìе-

щается из оäной то÷ки пр.-вреìени в äруãуþ,

уãоë поворота аìпëитуäы уже не ìеняется.

Есëи изëоженное выøе сопоставитü с на-

øиì сëу÷аеì, то ìожно äуìатü, ÷то во всеì

ìножестве проекöий нуëепоäобных ìировых

ëиний фотона ìоãут найтисü бëижайøие ëи-

нии равных фаз, которые пересекаясü с вре-

ìенной осüþ, буäут опреäеëятü на оси τ вре-

ìенной интерваë λ
T
, иìеþщий, как наì из-

вестно, разìерностü äëины, и который,

в äанноì сëу÷ае, буäет трактоватüся не ина-

÷е, как äëина воëны фотона. Наì известно

соотноøение, характеризуþщее фотон в С-

изìерении:

P = ,

ãäе h — постоянная Пëанка, P — иìпуëüс фо-

тона, λ — äëина воëны фотона.

Но так как ìы приняëи λ = λ
T
, то в этоì

сëу÷ае λ
T
 буäет опреäеëятü иìпуëüс фотона:

P = . (3.3)

С äруãой стороны, из рис. 8 виäно, ÷то

этот же вреìенной интерваë λ
T
 образовывает-

 h 

λ
-------

 h 

λ
T

-------
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ся и проекöияìи ìировых ëиний ÷астиöы 3.

Поэтоìу, сëеäуя ëоãике, ìожно сказатü, ÷то λ
T

опреäеëяет также и иìпуëüс ÷астиöы 3, т. е.

P3 = P = , (3.4)

ãäе P3 — иìпуëüс ÷аст. 3

Веëи÷ину λ
T
 зäесü ìожно трактоватü не

тоëüко как äëина воëны фотона, но и как

äëина воëны, которая соответствует äвиже-

ниþ ÷аст. 3 (äëина воëны äе Бройëя).

В раìках С-изìерения, уже найäены (и наì

нет необхоäиìости заново нахоäитü) ковари-

антные уравнения ìеханики, уäовëетворяþ-

щие преобразованияì (2.8) и (2.9) (СТО А.

Эйнøтейна). Форìуëой реëятивистскоãо

трехìерноãо иìпуëüса ÷аст. 3 буäет:

P3 = , (3.5)

ãäе m3 — ìасса ÷аст. 3; v3 — скоростü ÷аст. 3

относитеëüно систеìы отс÷ета К.

Из (3.2), у÷итывая (3.4) и (3.5), найäеì:

ct = . (3.6)

Напоìниì, ÷то в äанноì выражении ct яв-

ëяется не текущей коорäинатой, но проìе-

жуткоì Δ(ct) = cΔt = c(t – t0), ãäе наìи быëо

принято t0 = 0. Поэтоìу (3.6) перепиøеì

в виäе:

cΔt = . (3.7)

Из поëу÷енноãо равенства сëеäует, ÷то при

фиксированных физи÷еских и ìехани÷еских

параìетрах ÷астиöы веëи÷ина cΔt иìеет впоë-

не опреäеëенное зна÷ение.

Из рис. 8 ìы виäиì, ÷то вреìенной интер-

ваë λ
T
 äëя фотона равен пространственноìу

интерваëу λ.

Дëя ÷астиöы же 3 из этоãо рисунка про-

странственныì интерваëоì буäет: λ
x
= λ

T

иëи, у÷итывая (3.2), ãäе сразу же заìениì ct

на cΔt:

λ
x
= cΔt . (3.8)

Поäставив (3.7) в (3.8), поëу÷иì:

λ
x
= h . (3.9)

Есëи ÷астиöа 3, и связанная с ней систеìа

отс÷ета K′ покоятся, то

λ
x
= cΔt = , (3.10)

ãäе веëи÷ина  — Коìптоновская äëина

воëны покоящейся ÷астиöы. В рассìатрива-

еìоì сëу÷ае λ
x
 — это расстояние ìежäу рав-

нофазныìи ëинияìи вероятности, явëяþщи-

ìися, как уже ãовориëосü выøе, проекöияìи

в С-изìерение оäной и той же нуëепоäобной

ëинии ÷аст 3, которуþ она иìеет в V3 — из-

ìерении.

Эти ëинии, пересекая пространственнуþ

осü X′ на расстояниях, кратных λ
x
, буäут оп-

реäеëятü те то÷ки этой оси, в которые ìы бы-

ëи бы вправе переìеститü на÷аëо систеìы от-

с÷ета K ′.
Тоëüко на этих отìетках оси X ′ аìпëитуäа

вероятности ÷аст. 3 буäет иìетü оäин и тот же

уãоë поворота относитеëüно поëожитеëüноãо

направëения оси τ′.
Из (3.2) и (3.4), в сëу÷ае v3 = 0 сëеäует со-

ответственно:

λ
T

= ∞  и  P3 = P = 0.

Тоëüко ÷то наìи быë показан ìеханизì

образования воëн, постуëируеìых äе Брой-

ëеì. Поëу÷енный резуëüтат ìожет бытü весо-

ìыì арãуìентоì в поëüзу поäтвержäения су-

ществования в пр.-вреìенноì континууìе

 h 

λ
T

-------
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1
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c
2
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иных вреìенных изìерений. А сëеäоватеëü-

но, явëяется верной и ìетоäика построения

пр.-вреìенных систеì отс÷ета (ãеоìетри÷ес-

кая их интерпретаöия), на основе которой,

в своþ о÷ереäü, теорети÷ески обосновывает-

ся существование в кажäоì из вреìенных из-

ìерений скорости, иìеþщей оäно и то же

зна÷ение по абсоëþтной веëи÷ине как äëя

СО, переìещаþщихся äруã относитеëüно

äруãа, так и äëя ÷астиö, посреäствоì которых

при взаиìоäействиях переäаþтся энерãия и

иìпуëüс.

В закëþ÷ение хотеëосü бы высказатü сëе-

äуþщуþ ìысëü.

Хороøа ëи с физи÷еской то÷ки зрения,

безупре÷на ëи с то÷ки зрения зäравоãо сìыс-

ëа иäея, изëоженная в äанноì ìатериаëе,

ãëавное то, ÷то äаже при эëеìентарноì ее

рассìотрении ìы нахоäиì объеäиняþщее

на÷аëо и äëя реëятивистской и äëя квантовой

ìеханики.

Развитие физики соверøается ÷ерез пере-

хоäы оäних теорий в äруãие, боëее общие,

÷еì первые. Естü наäежäа на то, ÷то при наä-

ëежащей обработке изëоженной иäеи соот-

ветствуþщиì ìатеìати÷ескиì аппаратоì,

она сìожет выëитüся в хороøуþ физи÷ескуþ

теориþ, при анаëизе которой, ìы сìоãëи бы

поëу÷итü ответы на ìноãие назревøие вопро-

сы, которые накопиëисü на сеãоäняøний

äенü в проöессе познания наìи окружаþщеãо

нас ìирозäания.
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