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В
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ âîçðîñøåé ðîëüþ ìà-
òåìàòèêè â ñîâðåìåííîé íàóêå è òåõíèêå áîëüøîå
÷èñëî áóäóùèõ èíæåíåðîâ, ýêîíîìèñòîâ, áèîëî-

ãîâ, ñîöèîëîãîâ è ò.ä. íóæäàåòñÿ â ñåðü¸çíîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ïîäãîòîâêå, êîòîðàÿ äàâàëà áû âîçìîæíîñòü ìà-
òåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè èññëåäîâàòü øèðîêèé êðóã íî-
âûõ ïðîáëåì, ïðèìåíÿòü ñîâðåìåííóþ âû÷èñëèòåëüíóþ
òåõíèêó, èñïîëüçîâàòü òåîðåòè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ â
ïðàêòèêå. 

Âîïðîñ î òîì, ÷åìó è êàê ó÷èòü â ìàòåìàòèêå, îñòðî
îáñóæäàåòñÿ â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì ðîëè ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ êàê ïðè ðåøåíèè êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêè
âàæíûõ çàäà÷, òàê è ïðè ïðîâåäåíèè ñàìûõ ðàçíîîáðàç-
íûõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [1,2].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ïîÿâëåíèÿ áûñòðî-
äåéñòâóþùèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí ïîÿâèëèñü êà÷åñò-
âåííî íîâûå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ. Îíè ïðèìåíÿþòñÿ íå òîëüêî òàì, ãäå ýòî äå-
ëàëîñü èçäàâíà (íàïðèìåð, â ìåõàíèêå, â ôèçèêå), íî è
òàì, ãäå äâàäöàòü - òðèäöàòü ëåò íàçàä îá ýòîì íå áûëî è
ðå÷è (â ýêîíîìèêå, ãåîëîãèè, ñîöèîëîãèè, áèîëîãèè, ìå-
äèöèíå, óïðàâëåíèè è ò.ï.) [3].

Ìàòåìàòèêà äà¸ò ëþäÿì ìîùíûå ìåòîäû èçó÷åíèÿ è
ïîçíàíèÿ îêðóæàþùåãî èõ ìèðà, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
êàê òåîðåòè÷åñêèõ, òàê è ÷èñòî ïðàêòè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ñ
ïîìîùüþ ìàòåìàòèêè ðåøàåòñÿ ìíîãî âàæíûõ è àêòóàëü-
íûõ òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷, èìåþùèõ ïåðâî-
ñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ õîçÿéñòâà ñòðàíû, ÷òî ïðåâðàòè-
ëî ìàòåìàòèêó â ïðîèçâîäèòåëüíóþ ñèëó îáùåñòâà [4].
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìíûå âîïðîñû ìàòåìàòè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà ýêñïåðòíîé îöåíêè ïðèîðèòåòíîñ-
òè èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè è ðàçðàáîòêè ñòðóêòóð-
íî-ëîãè÷åñêèõ ñõåì âçàèìîñâÿçè ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè ñî ñïåöèàëü-
íûìè äèñöèïëèíàìè. Â êà÷åñòâå îáîáùåííîãî ïîêàçàòåëÿ ïðèîðèòåò-
íîñòè ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè "ñóììàðíûé ðåéòèíã ðàçäåëà ìàòåìàòèêè",
îáîáùàþùèé êàê îöåíêè ïðåïîäàâàòåëåé, ñòóäåíòîâ, òàê è ÷èñëî ñâÿ-
çåé äàííîãî ðàçäåëà ñî ñïåöèàëüíûìè äèñöèïëèíàìè. Ñ èñïîëüçîâà-
íèåì äàííîé ìåòîäèêè ïðîâåäåíà îöåíêà ïðèîðèòåòíîñòè ðàçäåëîâ
ìàòåìàòèêè ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ ýêîíîìè÷åñêèõ íàïðàâëå-
íèé, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ó÷åáíûõ ïëàíîâ è
ðàáî÷èõ ïðîãðàìì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, ìåòîäû è öåëè îáó÷åíèÿ, îáúåì è ñî-
äåðæàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí, êîîðäèíàöèÿ ðàáîòû ìàòåìà-
òè÷åñêèõ è ñïåöèàëüíûõ êàôåäð, ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêèå ñõåìû, ýêñ-
ïåðòíûå ìåòîäû, ðàíæèðîâêà, ïðèîðèòåòíîñòü.
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Ïðîáëåìíûìè è ïðèíöèïèàëüíûìè ìîìåíòàìè ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

◆ âûáîð îáú¸ìà è ñîäåðæàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
êóðñîâ;

◆ îïðåäåëåíèå öåëåé îáó÷åíèÿ;
◆ ïðàâèëüíîå ñî÷åòàíèå øèðîòû è ãëóáèíû èçëî-

æåíèÿ;
◆ ñòðîãîñòè è íàãëÿäíîñòè,
òî åñòü âûáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ è ðàöèîíàëüíûõ

ïóòåé îáó÷åíèÿ, è âñ¸ ýòî ñ ó÷¸òîì îãðàíè÷åííîãî âðåìå-
íè, îòâîäèìîãî íà èçó÷åíèå ìàòåìàòèêè.

Îá ýòîì õîðîøî è âûðàçèòåëüíî ñêàçàë àêàäåìèê
À.Í.Êðûëîâ: "Â îñíîâó ó÷åáíûõ ïëàíîâ êëàäóòñÿ ïðî-
ãðàììû. Êàæäàÿ ïðîãðàììà ñîñòàâëÿåòñÿ ïðîôåññîðîì,
çàâåäóþùèì êàôåäðîé è ïðåïîäàâàòåëÿìè ïî ýòîé êà-
ôåäðå è îíè âñåãäà ñêëîííû èçëîæèòü ïðåäìåò "â ïîë-
íîì îáú¸ìå", êàê áû çàáûâàÿ, ÷òî ñàìè îíè â ñâîåé ïðå-
ïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè èçó÷àëè ñâîé ïðåäìåò,
ìîæåò áûòü 15, 20, 25 ëåò, à òî è áîëåå, à ñòóäåíò íà èç-
ó÷åíèå ýòîãî ïðåäìåòà ìîæåò óäåëèòü ëèøü íåáîëüøóþ
÷àñòü ãîäà èëè ïîëóãîäèÿ, èáî îäíîâðåìåííî ñòóäåíòó
íàäî èçó÷èòü è ðÿä äðóãèõ ïðåäìåòîâ, â ðàâíîé ñòåïåíè
îáÿçàòåëüíûõ, è ñäàòü ïî íèì ýêçàìåíû è çà÷¸òû" [5].

Òðóäíîñòè ïðè îáó÷åíèè ëþáîìó ïðåäìåòó âîçíèêàþò
óæå ïðè îòáîðå ìàòåðèàëà, êîòîðîìó ñîáèðàþòñÿ ó÷èòü,
è, áûòü ìîæåò, åù¸ áîëüøå ïðè óñòàíîâëåíèè ïðèíöèïîâ,
êîòîðûìè ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðè îáó÷åíèè. Ýòè
òðóäíîñòè óñóãóáëÿþòñÿ òåì, ÷òî îáû÷íî êàæäûé ïåäàãîã,
êàæäûé ñïåöèàëèñò â ñâîåé îáëàñòè èñêðåííå óáåæä¸í,
÷òî îí õîðîøî çíàåò, ÷òî è êàê íàäî ïðåïîäàâàòü ïî åãî
ñïåöèàëüíîñòè, è îáû÷íî âåñüìà íåòåðïèìî îòíîñèòñÿ ê
äðóãèì ìíåíèÿì ïî ýòèì âîïðîñàì.

Ïðè îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå äåëî óñëîæíÿåòñÿ áëàãî-
äàðÿ øèðîêîìó å¸ èñïîëüçîâàíèþ â ðàçíîîáðàçíûõ îá-
ëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè. Íåðåäêî ñïåöèàëèñòû â ýòèõ îá-
ëàñòÿõ ñîâåðøåííî èñêðåííå è áåñïîâîðîòíî óáåæäåíû,
÷òî îíè ëó÷øå äðóãèõ è, â ÷àñòíîñòè, ëó÷øå ñàìèõ ìàòå-
ìàòèêîâ çíàþò, â ÷¸ì ñìûñë ìàòåìàòèêè, êàê è ÷åìó íà-
äî ó÷èòü â íåé. Ïðè ýòîì êàæäûé, êàê ïðàâèëî, èñõîäèò èç
ñâîåãî îáú¸ìà ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé, ñ÷èòàÿ, ÷òî íàäî
çíàòü èìåííî òî, ÷òî çíàåò îí, ïðè÷¸ì ïîíèìàòü ýòî òàê,
êàê ïîíèìàåò îí.

Èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò è áóäóò ïðîèñõîäèòü
â áëèæàéøåå âðåìÿ â ïîñòàíîâêå ìàòåìàòè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ â ÂÓÇàõ â ðåçóëüòàòå íîâûõ òðåáîâàíèé,
ïðåäúÿâëÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê âûïóñêíèêàì âûñ-
øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, ñâîäÿòñÿ ê íåîáõîäèìîñòè óñè-
ëåíèÿ ïðèêëàäíîé íàïðàâëåííîñòè êóðñà ìàòåìàòèêè è
ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ôóíäàìåíòàëüíîé ìàòåìàòè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè.

Âûïóñêíèêè ÂÓÇ-îâ äîëæíû â ïðåäåëàõ ñïåöèàëüíî-
ñòè:

◆ óìåòü ñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè;
◆ óìåòü ñòàâèòü ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è;

◆ óìåòü âûáèðàòü ïîäõîäÿùèé ìàòåìàòè÷åñêèé
ìåòîä è àëãîðèòì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷;

◆ óìåòü ïðèìåíÿòü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ÷èñëåííûå
ìåòîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ âû÷èñëèòåëü-
íûõ ìàøèí;

◆ óìåòü ïðèìåíÿòü êà÷åñòâåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå
ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ;

◆ íà îñíîâå ïðîâåä¸ííîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà óìåòü âûáèðàòü ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè.

Êîíå÷íî, óñïåøíî äîñòèãíóòü ïîñòàâëåííûõ öåëåé íå
ïîä ñèëó îäíèì ìàòåìàòè÷åñêèì êàôåäðàì. Ýòî ìîæíî
îñóùåñòâèòü òîëüêî ïðè õîðîøî êîîðäèíèðîâàííîé ðà-
áîòå êàôåäð ìàòåìàòèêè ñî ñïåöèàëüíûìè êàôåäðàìè è
íàëè÷èè â ÂÓÇå íåïðåðûâíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãî-
òîâêè, ïðîâîäèìîé ñèëàìè íå òîëüêî ìàòåìàòè÷åñêèõ, íî
è ñïåöèàëüíûõ êàôåäð.

Ïðè îáó÷åíèè íàäî îòîáðàòü îñíîâíûå ïðèíöèïèàëü-
íûå âîïðîñû (è ýòî äîëæíî áûòü õîðîøî îòðàæåíî â ïðî-
ãðàììàõ), êîòîðûì è ñëåäóåò îáó÷àòü â ïåðâóþ î÷åðåäü,
íà êîòîðûõ è ñëåäóåò ñîñðåäîòî÷èòü âíèìàíèå [5].

Êàêèì ðàçäåëàì ìàòåìàòèêè, è â êàêîì îáú¸ìå íàäî
ó÷èòü ñòóäåíòîâ äàííîé ñïåöèàëüíîñòè - äîëæíû îïðå-
äåëÿòü ñïåöèàëèñòû â ýòîé îáëàñòè ïðè êîíñóëüòàöèè ñ
ìàòåìàòèêàìè, à êàê ýòîìó ó÷èòü - ýòî äåëî ïðîôåññèî-
íàëîâ - ìàòåìàòèêîâ.

Íàèáîëåå ðàçóìíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëîæåíèå, êîã-
äà îáú¸ì ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé, ñòåïåíü âëàäåíèÿ èìè
è õàðàêòåð ïðèîáðåòàåìûõ ñòóäåíòàìè íàâûêîâ îïðåäå-
ëÿåòñÿ âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè áóäóùåé
ñïåöèàëèçàöèè ñòóäåíòîâ. Âðåìÿ, îòâîäèìîå íà èçó÷å-
íèå ýòîãî ìàòåðèàëà, äîëæíî, åñòåñòâåííî, îïðåäåëÿòü-
ñÿ ñîâìåñòíî ñïåöèàëèñòàìè â óêàçàííîé îáëàñòè è ìà-
òåìàòèêàìè, ïðè÷¸ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå äî-
áàâëåíèå âñåõ íåîáõîäèìûõ äëÿ âíóòðåííåé ñâÿçè çâå-
íüåâ, ïðèñóùèõ ìàòåìàòèêå, êàê è âñÿêîé äðóãîé íàóêå.
Ïëàíèðîâàíèå, ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ è
îñóùåñòâëåíèå ñàìîãî ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ
ìàòåìàòèêå äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ âñåöåëî ñàìèìè ìàòå-
ìàòèêàìè.

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íàñòîÿùåå âçàèìîïîíèìà-
íèå ìåæäó ïðåïîäàâàòåëÿìè ìàòåìàòè÷åñêèõ è ñïåöè-
àëüíûõ êàôåäð è èõ ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ìîæåò
âîçíèêíóòü òîëüêî â ñëó÷àå äîñòàòî÷íî âûñîêîé êâàëè-
ôèêàöèè ñîòðóäíèêîâ ýòèõ êàôåäð. Ïîýòîìó ïîäáîð âû-
ñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ïðåïîäàâàòåëåé äëÿ ïåäàãîãè-
÷åñêîé ðàáîòû â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ
ãëàâíîé çàäà÷åé.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëà ïî-
ñòàâëåíà çàäà÷à - îöåíèòü, êàêîé æå ìàòåìàòè÷åñêèé
àïïàðàò êàêèõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè èñïîëüçóåòñÿ â íà-
èáîëüøåé ñòåïåíè ïðè èçó÷åíèè ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí,
â ïðîöåññå êóðñîâîãî è äèïëîìíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ â
ñîâîêóïíîñòè çà âåñü ïåðèîä îáó÷åíèÿ. Äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ áûëè âûáðàíû ñïåöèàëüíûå äèñöèïëèíû, èçó÷àåìûå
ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì ïîäãîòîâêè: 38.03.01
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"Ýêîíîìèêà", 38.03.02 "Ìåíåäæìåíò", 09.03.03 "Ïðè-
êëàäíàÿ èíôîðìàòèêà â ýêîíîìèêå", 38.03.07 "Òîâàðî-
âåäåíèå", 19.03.04 "Òåõíîëîãèÿ ïðîäóêöèè è îðãàíèçà-
öèÿ îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ".

Ýòà çàäà÷à ðåøàëàñü äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâûé - ýòî
ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ñâÿçåé êàæäîãî ðàçäåëà ìàòåìàòè-
÷åñêèõ äèñöèïëèí ñ ðàçëè÷íûìè òåìàìè âñåõ ñïåöèàëü-

íûõ äèñöèïëèí, èçó÷àåìûõ çà âåñü ïåðèîä îáó÷åíèÿ.
Ñ ýòîé öåëüþ ïðåïîäàâàòåëÿì, âåäóùèì ðàçëè÷íûå

åñòåñòâåííîíàó÷íûå è ñïåöèàëüíûå äèñöèïëèíû, íåîá-
õîäèìî áûëî ïðîâåñòè âçàèìíûé àíàëèç ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ó÷åáíûõ ïëàíîâ è ðàáî÷èõ ïðîãðàìì è çàïîëíèòü
òàáëèöû êàðò ýêñïåðòíîãî îïðîñà (òàáë.  ¹1) ñëåäóþùèì
îáðàçîì.
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Òàáëèöà  1.

КАРТА
экспертного опроса  преподавателя о приоритетности изучения разделов математики

и их взаимосвязи со специальными дисциплинами (образец заполнения).

¹
ï/ï Ðàçäåë äèñöèïëèíû

Ðàíãè
ïðèîðèòåòíîñò

è ðàçäåëîâ
ìàòåìàòèêè

¹ äèñöèïëèíû, ñîãëàñíî
ñïèñêà, ¹ òåìû, â êîòîðûõ

èñïîëüçóåòñÿ äàííûé
ðàçäåë ìàòåìàòèêè

№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5

1
Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии
- определители и матрицы; системы линейных уравнений;
векторы; линии и поверхности в декартовой системе коор-
динат

2 1/3 2/1 - 4/2 -

2
Дифференциальное исчисление функции одного аргумен-
та - бесконечно малые функции, пределы и непрерывность
функции; производная и дифференциал функции, экстре-
мум

3 - - 3/5 - 5/3

3
Дифференциальное исчисление функции многих аргумен-
тов - частные производные и полный дифференциал, экс-
тремум; градиент и производная в данном направлении,
условный экстремум

4 - - - 4/5 -

4
Интегральное исчисление функции одного аргумента -
первообразная функция и неопределенный интеграл; оп-
ределенный интеграл его применение

9 1/5 2/6 - - -

5
Интегральное исчисление функции многих аргументов -
двойные интегралы; тройные интегралы; криволинейные
интегралы; поверхностные интегралы

9 - - - 4/7 -

6
Дифференциальные уравнения - простейшие дифферен-
циальные уравнения первого порядка; линейные диффе-
ренциальные уравнения второго порядка; комплексные
числа

5 - 2/5 - - 5/5

7 Числовые и функциональные ряды - числовые ряды; сте-
пенные ряды; ряды Фурье 9 - - 3/7 - -

8
Теория вероятностей - вероятность события и алгебра со-
бытий; основные теоремы теории вероятности; случайные
величины, их законы распределения и числовые характе-
ристики

6,5 - - 3/9 - -

9

Элементы математической статистики - выборочный метод
математической статистики, статистические ряды и функ-
ции распределения; точечные и интервальные оценки па-
раметров распределения; элементы теории корреляции,
статистические гипотезы

6,5 1/8 - 3/11 - -

10

Экономико-математические методы и модели - линейное
программирование; динамическое программирование; иг-
ровые модели; графы, сетевые графики и сетевое плани-
рование; марковские процессы и системы массового об-
служивания; модели спроса, предложения, межотраслево-
го баланса, международной торговли, управления ресурса-
ми, поведение фирмы в условиях конкуренции; производ-
ственные функции; понятия о моделях общего экономиче-
ского равновесия и развития и имитационном моделиро-
вании

1 1/11 - - - 5/7
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Â êëåòêàõ òàáëèö, ñòîÿùèõ íà ïåðåñå÷åíèè ñòðîê ñ óêà-
çàíèåì ðàçäåëîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí è ñòîëáöîâ ñ
óêàçàíèåì íàèìåíîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí, íåîá-
õîäèìî ïðîñòàâèòü íîìåðà òåì èçó÷àåìûõ ñïåöèàëüíûõ
äèñöèïëèí, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèé àï-
ïàðàò òîãî èëè èíîãî ðàçäåëà ìàòåìàòèêè. Åñëè òîò èëè
èíîé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò íå èñïîëüçóåòñÿ ïðè èç-
ó÷åíèè ñïåöèàëüíîé äèñöèïëèíû, òî ñîîòâåòñòâóþùèå
êëåòêè òàáëèö íå çàïîëíÿþòñÿ. Åñëè äàííàÿ òåìà ñïåöè-
àëüíîé äèñöèïëèíû èçó÷àåòñÿ â ñåìåñòðå, ïðåäøåñòâóþ-
ùåì èçó÷åíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçäåëà ìàòåìàòèêè, òî
äàííûé êâàäðàò çàøòðèõîâûâàåòñÿ êðàñíûì öâåòîì.

Ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ñâÿçåé ïðîâîäèëñÿ ïî çàïîëíåí-
íûì ïðåïîäàâàòåëÿìè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êàôåäð òàá-
ëèöàì è ðàçðàáîòàííûì íà èõ îñíîâå ñòðóêòóðíî-ëîãè÷å-
ñêèì ñõåìàì. Ïðèìåð ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêîé ñõåìû âçà-
èìîñâÿçåé äèñöèïëèíû "Ìàòåìàòèêà" è ñïåöèàëüíûõ
äèñöèïëèí ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè 38.03.01 "Ýêîíî-
ìèêà" ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.1.

Íà ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèè ýòèõ ñõåì ðàñïîëîæåíû
ÿ÷åéêè ñ íîìåðàìè ðàçäåëîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí.
Â ÿ÷åéêàõ, ñîåäèí¸ííûõ ñ  ÿ÷åéêàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí, âåðõíåå ÷èñëî óêàçûâàåò
íîìåð ñïåöèàëüíîé äèñöèïëèíû, íèæíåå - íîìåðà òåì
ýòèõ ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ
ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçäåëà ìà-
òåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Åñòåñòâåííî, ÷åì áîëüøå êîëè-
÷åñòâî ñâÿçåé, òåì âûøå ñòîèò ïî ïðèîðèòåòó äàííûé
ðàçäåë ìàòåìàòèêè ïåðåä îñòàëüíûìè.

Âòîðîé ñïîñîá - ýêñïåðòíûé, îñíîâàííûé íà ñóáúåê-
òèâíûõ îöåíêàõ êàê ïðåïîäàâàòåëåé, òàê è ñòóäåíòîâ âû-
ïóñêíûõ êóðñîâ. Êàæäîìó ïðåïîäàâàòåëþ èëè ñòóäåíòó,
èñõîäÿ èç ñâîåãî îïûòà, íåçàâèñèìî îò ìíåíèé äðóãèõ,
íåîáõîäèìî    ïðîâåñòè  ðàíæèðîâàíèå   ðàçäåëîâ ìàòå-
ìàòèêè ïî ñòåïåíè âàæíîñòè äëÿ óñïåøíîãî óñâîåíèÿ ìà-
òåðèàëà ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí, äëÿ êóðñîâîãî è äèï-
ëîìíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Â êàðòå ýêñïåðòíîãî îïðîñà íåîáõîäèìî ðàñïîëîæèòü
ðàçäåëû ìàòåìàòèêè â ïîðÿäêå ïðåäïî÷òåíèÿ. Îáðàçåö
çàïîëíåíèÿ êàðòû ïðåäñòàâëåí â òàáë. ¹ 1. Êàæäîìó
ðàçäåëó ìàòåìàòèêè ïðèñâàèâàåòñÿ îïðåäåë¸ííûé íî-
ìåð, íàçûâàåìûé ðàíãîì.

Ðàíã 1 ïðèñâàèâàåòñÿ íàèáîëåå âàæíîìó ðàçäåëó,
ðàíã 2 - ñëåäóþùåìó çà íèì ïî ñòåïåíè âàæíîñòè è ò.ä.

Åñëè ýêñïåðò ñ÷èòàåò, ÷òî êàêèå-òî ðàçäåëû ðàâíîç-
íà÷íû ïî ñòåïåíè âàæíîñòè, òî òàêèì ðàçäåëàì ïðèñâàè-
âàþòñÿ ðàâíûå ðàíãè. Íàïðèìåð, åñëè äâà ðàçäåëà ðàâ-
íîçíà÷íû è ïî ïðèîðèòåòó çàíèìàþò 8 è 9 ìåñòà, òî êàæ-
äîìó èç òàêèõ ðàçäåëîâ ïðèñâàèâàþòñÿ ðàâíûå ðàíãè,
ðàâíûå (8+9)/2=8,5. Åñëè ÷åòûðå ðàçäåëà ðàâíîçíà÷íû
è çàíèìàþò ïî ïðèîðèòåòó ìåñòà ñ 4-ãî ïî    7-å, òî òàêèì
ðàçäåëàì ïðèñâàèâàþòñÿ ðàâíûå ðàíãè, ðàâíûå
(4+5+6+7)/4=5,5.. Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíûé ðàíã
(â äàííîì ñëó÷àå - 10) ïðèñâàèâàåòñÿ ðàçäåëó ìàòåìà-
òèêè, óñâîåíèå êîòîðîãî ñòóäåíòîì ïðàêòè÷åñêè íå îêà-
çûâàåò âëèÿíèÿ íà ñòåïåíü óñâîåíèÿ èì ìàòåðèàëà ñïå-
öèàëüíûõ äèñöèïëèí.
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Рисунок 1. Структурно-логическая схема взаимосвязей дисциплины "Математика"
и специальных дисциплин по направлению подготовки 38.03.01 "Экономика".
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Íà îáîðîòå êàðòû ýêñïåðò â ïðîèçâîëüíîé ôîðìå, êàê
"Ïðèìå÷àíèå"  èçëàãàåò ñâîþ àðãóìåíòàöèþ âàæíîñòè è
ïðèîðèòåòíîñòè èçó÷åíèÿ òîãî èëè èíîãî ðàçäåëà ìàòå-
ìàòèêè äëÿ óñïåøíîãî óñâîåíèÿ òîé èëè èíîé ñïåöèàëü-
íîé äèñöèïëèíû (ñ îáÿçàòåëüíûì óêàçàíèåì êàêîé), òàê è
äëÿ êà÷åñòâåííîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòà â öåëîì.

Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî çàïîëíåíèþ êàðò ýêñïåðò-
íîãî îïðîñà èçëàãàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â êàðòàõ.

Çàïîëíåííûå òàêèì îáðàçîì êàðòû ýêñïåðòíîãî îï-
ðîñà ñîáèðàþòñÿ îòâåòñòâåííûì èñïîëíèòåëåì è ïîä-
âåðãàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ïî ìåòîäó ïðîñòîé
ðàíæèðîâêè, ñîñòîÿùåìó â ñëåäóþùåì [6].

Êàæäîãî ýêñïåðòà ïðîñÿò ðàñïîëîæèòü ïðèçíàêè (â
äàííîì ñëó÷àå ðàçäåëû ìàòåìàòèêè) â ïîðÿäêå ïðåäïî-
÷òåíèÿ. Öèôðîé "îäèí" îáîçíà÷àåòñÿ íàèáîëåå âàæíûé
ïðèçíàê, öèôðîé "äâà" - ñëåäóþùèé çà íèì ïî âàæíîñòè
è ò.ä. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâîäÿòñÿ â òàáë.  2.

Çàòåì ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòè-
êè ïîëó÷àþò îáîáùåííîå ìíåíèå ýêñïåðòîâ. Îïðåäåëÿåò-
ñÿ ñóììà ðàíãîâ  Sj j - ãî ïðèçíàêà

×åì ìåíüøå âåëè÷èíà Sj , òåì áîëüøå âàæíîñòü ýòîãî
ïðèçíàêà.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî ñêàçàòü, ñëó÷àéíî ëè ðàñ-
ïðåäåëåíèå ðàíãîâ èëè èìååòñÿ ñîãëàñîâàííîñòü â ìíå-
íèÿõ ýêñïåðòîâ, ïðîâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êîýôôèöèåíòà
êîíêîðäàöèè Ì. Êåíäàëëà W.

Îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíèé ðàíã ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ

Âû÷èñëÿåòñÿ îòêëîíåíèå dj ñóììû ðàíãîâ j - ãî ïðè-
çíàêà îò ñðåäíåãî ðàíãà ñîâîêóïíîñòè         

Îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëî îäèíàêîâûõ ðàíãîâ, íàçíà÷åííûõ
i - ì ýêñïåðòîì ðàçëè÷íûì ïðèçíàêàì tq.

Îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ãðóïï îäèíàêîâûõ ðàíãîâ Q.

Îïðåäåëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò êîíêîðäàöèè ïî ôîðìóëå

ãäå

Êîýôôèöèåíò W ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ â ïðåäå-
ëàõ îò 0 äî 1. Ïðè ïîëíîé  ñîãëàñîâàííîñòè  ìíåíèé  ýêñ-
ïåðòîâ êîýôôèöèåíò êîíêîðäàöèè ðàâåí 1. Ïðè ïîëíîì
ðàçíîãëàñèè - íóëþ. Íàèáîëåå ðåàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé
÷àñòè÷íîé ñîãëàñîâàííîñòè ìíåíèé ýêñïåðòîâ.

Îöåíêó çíà÷èìîñòè êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè ìîæ-
íî ïðîâåñòè ïî êðèòåðèþ χ2, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå χ2 ñðàâíèâàåòñÿ ñ òàáëè÷íûì
çíà÷åíèåì  χ2r, äëÿ âûáðàííîãî óðîâíÿ äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòè   ïðè ÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû, ðàâíîì (n � 1).
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Òàáëèöà  2.

Ýêñïåðòû

Ïðèçíàêè
1 2 3 … i m

x1 α11 α12 α13 ... α1i α1m

x1 α21 α22 α23 ... α2i α2m

x1 α31 α32 α33 ... α3i α3m

... ... ... ... ... ... ...

xj αj1 αj2 αj3 ... αji αjm

xn αn1 αn2 αn3 ... αni αnm

αji - ïîðÿäîê ïðåäïî÷òåíèÿ äàííîãî ïðèçíàêà ïåðåä äðóãèìè,

i - íîìåð ýêñïåðòà,     j - íîìåð ïðèçíàêà.
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Äîñòîèíñòâà ìåòîäà ïðîñòîé ðàíæèðîâêè:
1. ñðàâíèòåëüíàÿ ïðîñòîòà ïðîöåäóðû ïîëó÷åíèÿ

îöåíîê;
2. ìåíüøåå ÷èñëî ýêñïåðòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-

ãèìè ìåòîäàìè ïðè îöåíêå îäíîãî è òîãî æå íàáîðà ïðè-
çíàêîâ.

Íåäîñòàòîê åãî â òîì, ÷òî:
1. çàâåäîìî ñ÷èòàþò ðàñïðåäåëåíèå îöåíîê ðàâ-

íîìåðíûì;
2. óìåíüøåíèå âàæíîñòè ïðèçíàêîâ ïðåäïîëàãà-

åòñÿ òàêæå ðàâíîìåðíûì, â òî âðåìÿ êàê íà ïðàêòèêå ÷à-
ñòî ýòîãî íå áûâàåò.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè òàáëèö ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ðàçáðîñ ìíåíèé êàê ïðåïîäàâàòåëåé, òàê è ñòó-
äåíòîâ íåçíà÷èòåëüíûé. Êîýôôèöèåíòû êîíêîðäàöèè
(ñîãëàñîâàííîñòè ìíåíèé ýêñïåðòîâ) ñîñòàâëÿþò îò
0,728 äî 0,898 ó ïðåïîäàâàòåëåé è îò 0,696 äî 0,785 ó
ñòóäåíòîâ ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì ïîäãîòîâêè. Ðàç-
íîãëàñèå ìíåíèé ïðåïîäàâàòåëåé ìîæíî îáúÿñíèòü òåì,
÷òî â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ òåõ èëè èíûõ ñïåöèàëüíûõ äèñ-
öèïëèí èñïîëüçóåòñÿ ðàçëè÷íûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïà-
ðàò. Ïîýòîìó ïðåïîäàâàòåëü äà¸ò âûñøèé ïðèîðèòåò òîìó
ðàçäåëó ìàòåìàòèêè, ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò êîòîðîãî
îí èñïîëüçóåò ïðè èçó÷åíèè ñâîåé ñïåöèàëüíîé äèñöèï-
ëèíû.

Ó÷èòûâàÿ íåêîòîðîå íåñîâïàäåíèå îöåíîê ïðèîðè-
òåòíîñòè ðàçäåëîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí ïî îöåí-
êàì ïðåïîäàâàòåëåé, ïî îöåíêàì ñòóäåíòîâ è ïî ÷èñëó
ñâÿçåé ñî ñïåöèàëüíûìè äèñöèïëèíàìè âîçíèêàåò åñòå-
ñòâåííîå æåëàíèå ââåñòè íåêîòîðûé îáîáùåííûé (ñóì-
ìàðíûé) ïîêàçàòåëü ïðèîðèòåòíîñòè ðàçäåëîâ ìàòåìà-
òè÷åñêèõ äèñöèïëèí.

Â êà÷åñòâå òàêîãî ïîêàçàòåëÿ ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè
"ñóììàðíûé ðåéòèíã ðàçäåëà ìàòåìàòèêè" Rсум, îáîáùà-
þùèé êàê îöåíêè ïðåïîäàâàòåëåé, ñòóäåíòîâ, òàê è ÷èñëî
ñâÿçåé äàííîãî ðàçäåëà ñî ñïåöèàëüíûìè äèñöèïëèíàìè
Nсвяз

ãäå 
Rпреп и Rстуд - ðåéòèíãè ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè, âû-

÷èñëÿåìûå êàê îòíîøåíèå ñóììû âñåõ ðàíãîâ, âûñòàâëÿ-
åìûõ âñåìè ïðåïîäàâàòåëÿìè (ñòóäåíòàìè) âñåì ðàçäå-
ëàì ìàòåìàòèêè ê ñóììå ðàíãîâ,  âûñòàâëÿåìûõ âñåìè
ïðåïîäàâàòåëÿìè (ñòóäåíòàìè) äàííîìó ðàçäåëó.

Â òàáë.  3. ïðåäñòàâëåíû ñóììàðíûå ïðèîðèòåòû ðàç-
äåëîâ ìàòåìàòèêè ïî ðàññìàòðèâàåìûì íàïðàâëåíèÿì
ïîäãîòîâêè.

123Ñåðèÿ: Ãóìàíèòàðíûå íàóêè ¹ 1 ÿíâàðü 2018 ã.

Òàáëèöà  3/1.

Приоритетность разделов "Математики" по направлениям подготовки.

¹
ï/ï Ðàçäåë äèñöèïëèíû

"Ýêîíîìèêà"

Rпреп Rстуд Nсвяз Rсум Приорит

1 Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии 16,9 15,2 9 41,1 3

2 Дифференциальное исчисление функции одного аргумента 10,6 8,93 7 26,53 5

3 Дифференциальное исчисление функции многих аргументов 8,63 7,75 3 19,38 8

4 Интегральное исчисление функции одного аргумента 6,67 6,85 6 19,52 7

5 Интегральное исчисление функции многих аргументов 6,67 6,64 2 15,31 9

6 Дифференциальные уравнения 8,38 8,04 5 21,42 6

7 Числовые и функциональные ряды 6,03 6,85 1 13,88 10

8 Теория вероятностей 16,0 15,4 6 37,4 4

9 Элементы математической статистики 20,5 20,9 10 51,4 2

10 Экономико-математические методы и модели 36,7 33,2 13 82,9 1

Rñóì =Rïðåï +Rñòóä +Nñâÿç ,
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Òàáëèöà  3/2.

¹
ï/ï Ðàçäåë äèñöèïëèíû

"Ìåíåäæìåíò"

Rпреп Rстуд Nсвяз Rсум Приорит

1 Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии 16,5 16,74 10 43,24 4

2 Дифференциальное исчисление функции одного аргумента 8,92 7,03 8 23,95 5

3 Дифференциальное исчисление функции многих аргументов 7,59 6,72 6 20,31 8

4 Интегральное исчисление функции одного аргумента 7,5 9,87 6 23,37 6

5 Интегральное исчисление функции многих аргументов 6,67 6,42 2 15,09 9

6 Дифференциальные уравнения 8,92 8,19 5 22,11 7

7 Числовые и функциональные ряды 5,79 6,18 1 12,97 10

8 Теория вероятностей 19,41 16,21 8 43,62 3

9 Элементы математической статистики 25,38 17,3 11 53,68 2

10 Экономико-математические методы и модели 27,5 18,33 12 57,83 1

Òàáëèöà  3/3.

¹
ï/ï Ðàçäåë äèñöèïëèíû

"Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà
â ýêîíîìèêå"

Rпреп Rстуд Nсвяз Rсум Приорит

1 Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии 13,37 12,43 12 37,8 5

2 Дифференциальное исчисление функции одного аргумента 15,71 14,56 11 41,27 4

3 Дифференциальное исчисление функции многих аргументов 6,47 6,83 7 20,3 8

4 Интегральное исчисление функции одного аргумента 11,38 9,80 7 28,18 6

5 Интегральное исчисление функции многих аргументов 6,35 6,35 3 15,7 9

6 Дифференциальные уравнения 11,0 8,92 8 27,92 7

7 Числовые и функциональные ряды 5,69 5,93 3 14,62 10

8 Теория вероятностей 18,33 18,0 10 46,33 2

9 Элементы математической статистики 15,71 18,68 10 44,39 3

10 Экономико-математические методы и модели 15,71 18,33 12 80,43 1

Òàáëèöà  3/4.

¹
ï/ï Ðàçäåë äèñöèïëèíû

"Òîâàðîâåäåíèå"

Rпреп Rстуд Nсвяз Rсум Приорит

1 Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии 16,18 18,86 6 41,04 3

2 Дифференциальное исчисление функции одного аргумента 25,0 27,5 11 63,5 1

3 Дифференциальное исчисление функции многих аргументов 6,39 6,44 4 16,83 8

4 Интегральное исчисление функции одного аргумента 22,92 22,76 9 54,68 2

5 Интегральное исчисление функции многих аргументов 6,25 6,38 3 15,63 9

6 Дифференциальные уравнения 11,70 10,08 9 30,78 4

7 Числовые и функциональные ряды 5,91 5,97 3 14,88 10

8 Теория вероятностей 10,58 9,56 6 26,14 6

9 Элементы математической статистики 11,46 11,58 6 29,04 5

10 Экономико-математические методы и модели 9,82 9,85 4 23,67 7
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Ñðàâíåíèå ñóììàðíûõ ðåéòèíãîâ ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè ïî íàïðàâëåíèÿì ïîäãîòîâêè ïðåäñòàâëåíî â
òàáë.  4. 
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Òàáëèöà  3/5.

¹
ï/ï Ðàçäåë äèñöèïëèíû

"Òåõíîëîãèÿ ïðîäóêöèè
è îðãàíèçàöèÿ îáùåñòâåííîãî

ïèòàíèÿ"

Rпреп Rстуд Nсвяз Rсум Приорит

1 Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии 17,5 18,33 10 45,83 4

2 Дифференциальное исчисление функции одного аргумента 32,08 27,5 14 73,58 1

3 Дифференциальное исчисление функции многих аргументов 6,53 6,54 4 17,07 8

4 Интегральное исчисление функции одного аргумента 24,06 25,21 113 62,27 2

5 Интегральное исчисление функции многих аргументов 6,53 6,33 2 14,86 10

6 Дифференциальные уравнения 12,22 10,8 14 46,8 3

7 Числовые и функциональные ряды 6,21 5,87 3 15,08 9

8 Теория вероятностей 9,51 10,17 3 22,68 5

9 Элементы математической статистики 10,0 10,52 0 20,52 6

10 Экономико-математические методы и модели 8,65 9,92 0 18,57 7

Íàïðàâëåíèå
ïîäãîòîâêè

Ðàçäåë
ìàòåìàòèêè

Ýêîíîìèêà Ìåíåäæìåíò Ïðèêëàäíàÿ
èíôîðìàòèêà

Òîâàðî-
âåäåíèå

Òåõíîëîãèÿ
ïðîä. è îðã.

îáù. ïèò.

Линейная алгебра с элементами
аналитической геометрии 41,1 43,24 37,8 41,04 45,83

Дифференциальное исчисление
функции одного аргумента 26,53 23,95 41,27 63,5 73,58

Дифференциальное исчисление
функции многих аргументов 19,38 20,31 20,3 16,83 17,07

Интегральные исчисления
функции одного аргумента 19,52 23,37 28,18 54,68 62,27

Интегральные исчисления
функции многих аргументов 15,31 15,09 15,7 15,63 14,86

Дифференциальные уравнения 21,42 22,11 27,92 30,78 46,8

Числовые
и функциональные ряды 13,88 12,97 14,62 14,88 15,08

Теория вероятностей 37,4 43,62 46,33 26,14 22,68

Элементы математической
статистики 51,4 53,68 44,39 29,04 20,52

Экономико-математические
методы и модели 82,9 57,83 80,43 23,67 18,57

Òàáëèöà  4.

Сравнение рейтингов различных разделов математики по направлениям подготовки.
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Ïîëó÷åííûå òàêèì ìåòîäîì ðåçóëüòàòû îöåíêè ïðèî-
ðèòåòíîñòè ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè äëÿ ðàçëè÷-
íûõ íàïðàâëåíèé ïîäãîòîâêè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè
ðàçðàáîòêå ó÷åáíûõ ïëàíîâ è ðàáî÷èõ ïðîãðàìì ìàòåìà-

òè÷åñêèõ äèñöèïëèí, ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäè÷åñêèõ ðåêî-
ìåíäàöèé ïî èõ èçó÷åíèþ, ïî âîçìîæíîñòè âûäåëÿÿ
áîëüøå ó÷åáíîãî âðåìåíè íà èçó÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè.

Ñåðèÿ: Ãóìàíèòàðíûå íàóêè ¹ 1 ÿíâàðü 2018 ã.126

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. ×óìàê À.Ã. Âîïðîñû ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ê èíòåðíåò-òåñòèðîâàíèþ ïî ìàòåìàòèêå, Ìàòåðèàëû II Âñåðîññèéñêèõ  íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ÷òåíèé
Ñòàâðîïîëüñêîãî èíñòèòóòà êîîïåðàöèè (ôèëèàëà) ÁÓÊÝÏ, ñ.105-107, ã.Ñòàâðîïîëü,2015ã.
2. ×óìàê À.Ã., Õàíåâè÷ Ñ.À., Îðãàíèçàöèÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ â âûñøåé øêîëå, Ìàòåðèàëû III Âñåðîññèéñêèõ  íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ÷òåíèé
Ñòàâðîïîëüñêîãî èíñòèòóòà êîîïåðàöèè (ôèëèàëà) ÁÓÊÝÏ, ñ.109-111, ã.Ñòàâðîïîëü,2016ã.
3. Äîëìàòîâ À. Â., Äîëìàòîâ Å. À. Öåëè è ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ â îáðàçîâàíèè: ýêñïåðòíûå îöåíêè è ôðàêòàëüíûå ìîäåëè // Âåñòíèê Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîé þðèäè÷åñêîé àêàäåìèè. - 2013. Òîì: 21  ¹ 4.  Ñ. 107-110.
4. Ñåðãååâà Þ. Â. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû êîëëåêòèâíûõ ýêñïåðòíûõ îöåíîê // Âåñòíèê íèæåãîðîäñêîãî èíñòèòóòà óïðàâëåíèÿ. - 2016. ¹ 1 (38). Ñ. 33-40.
5. Êóäðÿâöåâ Ë. Ä. Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà è å¸ ïðåïîäàâàíèå. - Ì., "Íàóêà",1985,171 ñ.
6.  Áåøåëåâ Ñ. Ä., Ãóðâè÷ Ô. Ã. Ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû ýêñïåðòíûõ îöåíîê.  2-å èçä. ïåðåðàá. è äîï. Ì: Ñòàòèñòèêà, 2009. - 263 ñ.

© À.Ã. ×óìàê, À.È. Ìàíüêî, Î.Ä. Ðîæåíêî, ( anvas2010@ro.ru ), Æóðíàë «Ñîâðåìåííàÿ íàóêà: àêòóàëüíûå ïðîáëåìû òåîðèè è ïðàêòèêè»,


