
ПОЖАРНАЯ И ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

С
îñóäû ïîä äàâëåíèåì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîñòà-
òî÷íî áîëüøóþ ãðóïïó îáúåêòîâ, áåçîïàñíîñòü
ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ î÷åíü âàæíî êîíòðîëèðî-

âàòü. Áåçîïàñíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñîñóäîâ ïîä äàâëåíèåì
íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
âàæíûì àñïåêòîì è äîëæíà ïîñòîÿííî ñîáëþäàòüñÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì [1]. Îäíèì èç òàêèõ
îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ ãåëèåâûå áàëëîíû îáúåìîì îò 100 ë.
Áëàãîäàðÿ ñâîèì ñâîéñòâàì ãåëèé íàøåë øèðîêîå ïðè-
ìåíåíèå â ìåòàëëóðãèè, êðèîãåííîé òåõíèêå, ÿäåðíîé
ïðîìûøëåííîñòè è äðóãèõ îáëàñòÿõ. Îäíàêî òðàíñïîðòè-
ðîâêà ãåëèÿ íåîòðûâíî ñâÿçàíà ñ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòà-
öèåé ãåëèåâûõ áàëëîíîâ. Ãëàâíûì ìåðîïðèÿòèåì ïî
îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òàêèõ îáúåêòîâ
ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðòèçà ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè.

Ñóùåñòâóåò ðÿä òðåáîâàíèé ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê ñîñóäàì ïîä äàâëåíèåì
îáúåìîì áîëåå 100 ë. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûìè
íîðìàìè è ïðàâèëàìè [2] áàëëîíû îáúåìîì âûøå 100 ë
â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ñíàáæàþòñÿ ïðåäîõðàíèòåëüíû-
ìè êëàïàíàìè. Ãðóïïîâàÿ óñòàíîâêà áàëëîíîâ íàêëàäû-
âàåò òðåáîâàíèå ê óñòàíîâêå êëàïàíîâ íà âñþ ãðóïïó.

Îñîáîå òðåáîâàíèå ïðåäúÿâëÿåòñÿ ê íàíåñåíèþ ìàðêè-
ðîâêè â âåðõíåé ÷àñòè êàæäîãî áàëëîíà, êîòîðîå äîëæíî
ñîäåðæàòü ñâåäåíèÿ îá èçãîòîâèòåëåé è èíôîðìàöèþ î
ïðîâåäåííîì òåõíè÷åñêîì îñâèäåòåëüñòâîâàíèè, ñ îáîç-
íà÷åíèåì êëåéìà îðãàíèçàöèè, ìèíèìàëüíîãî ðàçðå-
øåííîãî äàâëåíèÿ è ìàññû áàëëîíà â ïóñòîì ñîñòîÿíèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ Òåõíè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì [3]. Ãåëèé îò-
íîñèòñÿ ê íåãîðþ÷èì ãàçàì, íî, íåñìîòðÿ íà ýòî òðåáîâà-
íèÿ ê áåçîïàñíîñòè áàëëîíîâ, íàïîëíåííûõ ãåëèåì, íå
ÿâëÿþòñÿ ìÿã÷å ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëüøèíñòâîì äðóãèõ ãà-
çîâ.

Îäíîé èç îñíîâíûõ öåëåé ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû
ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè áàëëîíîâ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà
èõ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâëå-
íèå âîçìîæíîñòè èõ áåçîïàñíîé äàëüíåéøåé ýêñïëóàòà-
öèè, à òàêæå óñëîâèé òàêîé ýêñïëóàòàöèè è ñðîêîâ. Êàê
ïðàâèëî, ïðîöåññ ýêñïåðòèçû íà÷èíàåòñÿ ñ àíàëèçà îñ-
íîâíîé äîêóìåíòàöèè íà ãåëèåâûå áàëëîíû, òàêîé êàê:

◆ Ïàñïîðò ñîñóäà;
◆ Ñâåäåíèÿ î ðàíåå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðòèçàõ

ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè;
◆ ×åðòåæè;
◆ Äàííûå î ïðî÷íîñòíûõ ðàñ÷åòàõ.
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Àííîòàöèÿ
Ñîñóäû ïîä äàâëåíèåì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîñòàòî÷íî áîëüøóþ
ãðóïïó îáúåêòîâ, áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ î÷åíü âàæíî
êîíòðîëèðîâàòü. Îäíèì èç òàêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ ãåëèåâûå áàëëî-
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îïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òàêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðòèçà ïðîìûø-
ëåííîé áåçîïàñíîñòè. Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ âî-
ïðîñà ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ãåëèåâûõ áàëëîíîâ ñ
îáúåìîì îò 100 ë. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå àñïåêòû ïðîâåäåíèÿ ýêñïåð-
òèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ñîñóäîâ ïîä äàâëåíèåì. Òàêèì îá-
ðàçîì, ýêñïåðòèçà ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
èíñòðóìåíòîì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ãåëèåâûõ áàë-
ëîíîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü, ñîñóäû ïîä äàâëåíèåì, ýêñïåðòèçà.

ЭКСПЕРТИЗА ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
ГЕЛИЕВЫХ БАЛЛОНОВ ОБЪЕМОМ ОТ 100Л



ПОЖАРНАЯ И ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå íåîáõîäèìà èäåíòèôèêàöèÿ áàë-
ëîíà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñëåäóþùèõ ìîìåíòîâ:

◆ Ãîäà èçãîòîâëåíèÿ è ââåäåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ;
◆ Äàííûõ î ìåñòîíàõîæäåíèè è ðåãèñòðàöèîííîì

íîìåðå;
◆ Äàííûõ î ðàáî÷åé ñðåäå è ïàðàìåòðàõ ðàáî÷åé

ñðåäû, à òàêæå õàðàêòåðèñòèêàõ áàëëîíà (äàâëåíèå, òåì-
ïåðàòóðà, åìêîñòü áàëëîíà; ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî îí èç-
ãîòîâëåí, âíóòðåííèé äèàìåòð, ëèíåéíûå ðàçìåðû).

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû áûòü
ñîáðàíû ñâåäåíèÿ î åãî òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå, ñïîñîáå
èçãîòîâëåíèÿ, íàëè÷èè çàïèñåé î ïðîâåäåíèè ðåìîíòîâ â
ïàñïîðòå, íàëè÷èè íåøòàòíûõ ñèòóàöèé, íàëè÷èè ñâåäå-
íèé î ïðîâåäåíèè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ è äðóãèõ.
Äàííûé ýòàï ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì, ïîñêîëüêó ïîçâî-
ëÿåò ñîáðàòü öåëûé ñïåêòð ñâåäåíèé î ôàêòè÷åñêîì ñî-
ñòîÿíèè áàëëîíà íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû, íî
èç äîêóìåíòàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Äàëåå ñëåäóåò ýòàï, íà
êîòîðîì îöåíèâàåòñÿ åãî ôàêòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è âû-
øåïðèâåäåííûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ñðàâíå-
íèÿ. Âàæíûì àñïåêòîì ÿâëÿåòñÿ àíàëèç äàííûõ è ðàíåå
ïðîâåäåííûõ ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó äèàãíîñòèðîâàíèþ.
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü èçìåíåíèå
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèå áàëëîíà çà îïðåäåëåííûé ïåðè-
îä åãî ýêñïëóàòàöèè, íà÷èíàÿ îò äàòû ïîñëåäíåãî äèàãíî-
ñòèðîâàíèÿ äî ôàêòè÷åñêîãî ìîìåíòà ïðîâåäåíèÿ ýêñ-
ïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè.

Òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå ãåëèåâûõ áàëëîíîâ
âìåñòèìîñòüþ áîëåå 100 ë ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå
òðóäîçàòðàòíûõ è âàæíûõ ðàáîò â ïðîâåäåíèè ýêñïåðòè-
çû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè è ñîñòîèò èç ÷åòêî ðàç-
äåëåííûõ ìåæäó ñîáîé ìåðîïðèÿòèé:

◆ Ïðîâåäåíèå âèçóàëüíîãî îñìîòðà è ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ èçìåðåíèé. Äàííûì ìåòîäîì îöåíèâàþòñÿ ýêñïëóà-
òàöèîííûå äåôåêòû ñîñóäà â ñîâîêóïíîñòè ñ êîððîçèîí-
íûì ñîñòîÿíèåì ñîñóäà. Îñîáîå âíèìàíèå êîíöåíòðèðó-
åòñÿ íà íàðóæíîì îñìîòðå â çîíàõ êîíöåíòðàöèè íàïðÿ-
æåíèé (ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà, àðìàòóðû, íàëè÷èå
êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé, à òàêæå äåôîðìàöèé);

◆ Êîíòðîëü òîëùèíû ýëåìåíòîâ ñîñóäà. Óëüòðà-
çâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü òîëùèíó
ñòåíêè ñîñóäà â êàæäîì èç êîíòðîëüíûõ ñå÷åíèé (íå ìå-
íåå 4-7 ñå÷åíèÿ íà êàæäûå 500-700 ìì). Ïðè îáíàðó-
æåíèè óòîíåíèÿ ñòåíîê áîëåå ÷åì íà 10%, 100% ïîâåðõ-
íîñòè áàëëîíà êîíòðîëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîíèêàþùèõ
âåùåñòâ;

◆ Îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ âíóòðåííèõ äåôåêòîâ ïî
äàííûì óëüòðàçâóêîâîé äåôåêòîñêîïèè. Òàêîé âèä äå-
ôåêòîñêîïèè ïðîâîäèòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ äåôåêòîâ îñíîâ-
íîãî ìåòàëëà, â îñîáåííîñòè íà ðàäèóñíûõ ïåðåõîäàõ ãå-
ëèåâîãî áàëëîíà;

◆ Êîíòðîëü ïðîíèêàþùèìè âåùåñòâàìè. Î÷åíü
âàæíûé ìåòîä êîíòðîëÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
ïîâåðõíîñòíûå äåôåêòû îñíîâíîãî ìåòàëëà è ñâàðíûõ
ñîåäèíåíèé.   Êîíòðîëü ïðîâîäÿò íå òîëüêî íà öèëèíäðè-
÷åñêèõ ó÷àñòêàõ, íî è íà ðàäèóñíûõ ó÷àñòêàõ ãîðëîâèíû.

◆ Îïðåäåëåíèå ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìå-
òàëëà. Êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì ìåòîäîì îï-
ðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ìåòàëëà ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå
åãî òâåðäîñòè. Áûñòðîòà è èíôîðìàòèâíîñòü äàííîãî ìå-
òîäà äàåò îñíîâàíèÿ ñóäèòü è î äðóãèõ ìåõàíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ ñîñóäà. Èçìåðåíèÿ îáû÷íî ïðîâîäÿò â îá-
ëàñòè êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêîâ è â ðàéîíå ðàäèóñíûõ ïåðå-
õîäîâ ãîðëîâèíû;

◆ Ïðîâåäåíèå ïðî÷íîñòíûõ ðàñ÷åòîâ è îöåíêà îñ-
òàòî÷íîãî ðåñóðñà ñîñóäà. Âàæíîñòü ýòîãî ýòàïà ïîä-
òâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî åãî ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå
îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ñîñóäà, â òå÷åíèå êîòîðîãî åãî ýêñ-
ïëóàòàöèÿ áóäåò áåçîïàñíîé.

◆ Ïðîâåäåíèå ïíåâìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé. Ïðè íà-
ëè÷èè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ äèàãíîñòèðîâàíèÿ,
ïðîâîäÿò ïíåâìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñîñóäîâ. Ýòè èñïû-
òàíèÿ õàðàêòåðèçóþò ôàêòè÷åñêóþ ñïîñîáíîñòü áàëëîíà
âûäåðæèâàòü íàãðóæåíèå îïðåäåëåííûì äàâëåíèåì.

Íà îñíîâàíèè âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ
è, ãëàâíûì îáðàçîì, ðåçóëüòàòîâ äèàãíîñòèðîâàíèÿ,
ôîðìèðóåòñÿ çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîñòè áåçîïàñíîé
ýêñïëóàòàöèè ãåëèåâûõ áàëëîíîâ îáúåìîì áîëåå 100 ë.
Êàê ïðàâèëî, â êà÷åñòâå îñíîâíûõ äîêóìåíòîâ, ñîáëþäå-
íèå ïðàâèë êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíóþ ýêñïëóà-
òàöèþ, â çàêëþ÷åíèè óêàçûâàþò Ôåäåðàëüíûå íîðìû è
ïðàâèëà [2] è Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò [3].

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðòèçà ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èíñòðóìåíòîì îáåñïå÷åíèÿ áåç-
îïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ãåëèåâûõ áàëëîíîâ. Èìåííî ýòà
ïðîöåäóðà ïîçâîëÿåò ñíèçèòü àâàðèéíîñòü íà îïàñíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ. Ñòîèò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ñîâåðøåíñòâîâàíèå òðåáîâàíèé ê áåçîïàñíîé ýêñïëóà-
òàöèè òàêèõ îáúåêòîâ è  òðåáîâàíèé ê ïðîâåäåíèþ ýêñ-
ïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ïîçâîëèò âûéòè íà
âûñîêèé óðîâåíü èõ áåçàâàðèéíîé ýêñïëóàòàöèè â òå÷å-
íèå î÷åíü äëèòåëüíîãî ïåðèîäà.
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2. Ôåäåðàëüíûå íîðìû è ïðàâèëà â îáëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè "Ïðàâèëà ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, íà
êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ îáîðóäîâàíèå, ðàáîòàþùåå ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì".
3. ÒÐ ÒÑ 032/2013 "Î áåçîïàñíîñòè îáîðóäîâàíèÿ ðàáîòàþùåãî ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì".
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