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Александра I.

Аннотация. Бурное развитие технического прогресса во  многих странах 
мира интенсивно усиливает загрязнение атмосферы канцерогенными газа-
ми. Этому способствуют выбросы газов из труб промышленных предприя-
тий, фабрик, заводов, котельных, специализированных лабораторий и  пр. 
Не  меньший вред доставляют окружающей воздушной среде миллионы 
автомобилей (легковых, грузовых, тракторов, специальной гражданской 
и  военной техники) [1]. При этом на  станциях технического обслуживания 
легковых и грузовых автомобилей и в лабораториях, где проводят ремонт, 
обкатку и  настройку двигателей внутреннего сгорания, выхлопные газы 
эффективно не удаляются и не нейтрализуются, а попадают в лёгкие людей 
и обслуживающего персонала в частности. Имеющиеся вентиляционные си-
стемы далеко не всегда оказываются эффективными. Поэтому качественная 
очистка воздуха от канцерогенных выхлопных газов — реальная проблема 
во  всех странах мира [2]. Поэтому в  данной работе излагаются некоторые 
варианты технических решений, обеспечивающих при внедрении заметное 
улучшение экологической обстановки.
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Введение

Вработе рассматриваются практические спо-
собы борьбы с  загрязнением среды обитания 
от выхлопных газов автомобилей. Собственно за-

грязнение атмосферы может происходить и в холостом 
режиме мотора/двигателя, когда машина или механизм 
никакой полезной работы вообще не совершает. Напри-
мер, когда водитель длительное время с  включённым 
приводом ожидает, например, когда закончится погруз-
ка или разгрузка товаров, мебели и др. Аналогичная кар-
тина происходит на ремонтных пунктах, где проверяют 
и  регулируют техническое состояние мотора/двигате-
ля. Вот именно эти ситуации как раз и рассматриваются 
в данной работе [3, 4, 5].

Часть 1

Вариант, когда двигатель работает вхолостую чрез-
мерно долго и при этом никакой полезной работы не со-

вершается со стороны транспортного средства. Понятно, 
что выхлопные газы вылетают в атмосферу, загрязняя её, 
создавая излишний шум. Кроме того, бесцельно расхо-
дуется дизельное или бензиновое топливо, залитое 
в систему масло, изнашиваются бесцельно работающие 
пары трения, происходит ускоренное старение механи-
ческой системы.

Для максимального уменьшения негативного вли-
яния длительного на  холостых оборотах работающего 
двигателя были разработаны и успешно апробированы 
следующие схемы, с помощью которых можно принуди-
тельно (без участия водителя, человека) выключать дви-
гатель по заранее настроенному таймеру (рис. 1 и рис. 2).

При нахождении рычага переключения передач 
в  нейтральном положении запускается реле времени 
выполненное на микросхеме DD1. После определенного 
времени происходит отключение двигателя через раз-
мыкание контактов дополнительного реле, включенного 
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Рис. 1. Компоновочная блок-схема

R1

R2

R3C1

 +C2 C3

К реле 
зажигания8 DD14

3
6
7
2

5 1

SA1

GB1+

R6
R7

R8

R9C4

 +C5 C6

8 DD24

3
6
7
2

5 1

VD1

VD3

VD2

VD4

R5
VT1

R4

K2.1 K1

K1.1

K1.2
R10

R11
VT2

K2

Датчик положения рычага 
переключения передач

Рис. 2. Электрическая схема управления отключением двигателя,  
долго работающего в холостом режиме

Рис. 3. Рабочая панель физической модели блока  
для автоматического отключения двигателя автомобиля
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в цепь питания реле зажигания. Реле времени на микро-
схеме DD2 используется для выбора времени на отклю-
чение двигателя, после которого подается сигнал сброса 
на  микросхему DD1. Восстанавливается питание реле 
зажигания и  автомобиль переходит во  включенное со-
стояние с  выключенным мотором, что соответствует 

первому положению замка зажигания. Настроенный 
таймер через заданное время отключает бесцельно ра-
ботающий двигатель.

Кроме натурных испытаний с автоматическим отклю-
чением бесцельно долгое время работающего двига-

Рис. 4. Диаграммы результатов первых натурных испытаний
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теля, была создана и  также успешно апробирована не-
большая физическая модель (рис. 3).

Часть 2

Теперь кратко изложим методику технической ди-
агностики выхлопных газов автомобилей и  их ней-
трализацию в  стационарных условиях с  последующей 
приборной диагностики состава в  ёмкости с  водой, 
в  которую газы направлялись. Для проведения натур-
ных экспериментов был приобретён и  использован 
следующий инструментарий: груши для забора выхлоп-
ных газов; колбы с  дистиллированной водой мерного 
объёма, в которые выдувались из груш собранные газы 
от  разных автомобилей, работающих как на  бензине, 
так и на дизельном топливе; термометр для фиксации 
температуры выхлопных газов; сертифицированные 
приборы для диагностики загрязнённой выхлопными 
газами воды. В  качестве стандартных приборов ис-
пользовалось оборудование, имеющееся в  распоря-
жении Университета ИТМО. В  частности, это: прибор 
Tensor-37FT-IR фирмы BRUKER OPTIC GmbH с  детекто-
ром DLaTGS и  приставка MIRacleTM Single Reflection 
Horizontal ATR Accessory. Кроме того, использовался 
также вакуумный спектроскан MAKC-GV с  рентгенов-
ской трубкой БХВ-17. Примеры первых опытов с  ди-
агностикой состава выхлопных газов, направленных 
в воду, показаны на рис. 4.

В  дальнейшем, по  мере накопления статистической 
информации, станет окончательно ясно, какую эффек-
тивность очистки среды обитания удаётся достигнуть, 
используя описанный выше метод. Но  даже из  первых 

опытов было установлено, что в воздух не попадают хи-
мические соединения из  вредных и  тяжёлых металлов. 
Это большое достижение для экологии среды, кото-
рая нас окружает. Наконец, температурные измерения 
выхлопных газов позволят теоретически оценить время 
нагрева мерного объёма воды в резервуаре, в который 
газы будут направляться через шланги или трубы. Это 
позволит оценить разработанную систему и  с  позиции 
выделяющегося тепла от  воды резервуара, куда будут 
поступать выхлопные газы. Одновременно можно бу-
дет оценить среднюю скорость загрязнения водного 
резервуара (или бассейна), чтобы в  дальнейшем опре-
делить примерные сроки его очистки и нейтрализации 
собранных канцерогенных веществ.

Заключение и выводы

Очерчена важная для очистки воздушной среды про-
блема, в  частности, из-за больших выделяющихся при 
работе двигателей газов. В статье представлен и доста-
точно подробно описан новый метод очистки выхлоп-
ных газов в местах стационарной диагностики моторов, 
их настройки или ремонта в любых помещениях (ангары, 
гаражи, лаборатории, станции технического обслужива-
ния и др.). Отражена суть методики очистки выхлопных 
газов и  вспомогательный применяемый инструмента-
рий, включая диагностическую измерительную аппа-
ратуру. Описана модель отключения бесцельно рабо-
тающего двигателя. Есть все основания полагать, что 
найдено эффективное техническое решение по  защите 
воздушного бассейна и лиц, которые сохранят здоровье, 
так как в их лёгкие не будут попадать в теперешних объ-
ёмах канцерогенные выхлопные газы.
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