
ИНФОРМАТИКА, ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И УПРАВЛЕНИЕ

В
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëîæèëàñü òàêàÿ òåíäåíöèÿ, ÷òî
ïðîìåæóòîê âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîäóê-
öèÿ ïîëüçóåòñÿ ñïðîñîì íà ðûíêå è ïðèíîñèò ïðè-

áûëü, ñ êàæäûì ãîäîì ñîêðàùàåòñÿ ïðèìåðíî íà 5% [1].
Äðóãîé òåíäåíöèåé ïðèìåíèòåëüíî ê ïðèáîðîñòðîåíèþ
ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå äîëè èíæåíåðíîãî òðóäà â îáùåé
òðóäîåìêîñòè èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé [2]. Òàêæå íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî "òðóäîåìêîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 30-40% îáùåé òðóäîåìêîñòè
òåõíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè â óñëîâèÿõ ìåëêîñåðèéíîãî ïðî-
èçâîäñòâà, 40-50% - ïðè ñåðèéíîì è 50-60% - ïðè
ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå" [3]. Ñ ó÷åòîì âûøå ñêàçàííîãî
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ, à òàêæå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ÑÀÏÐ ÒÏ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì íà-
ïðàâëåíèåì äëÿ èññëåäîâàíèé.

Ñîâðåìåííûå êîìïàíèè, ðàçðàáàòûâàþùèå ÑÀÏÐ ÒÏ,
ïðåäëàãàþò ìíîæåñòâî êîìïîíåíò, ïîçâîëÿþùèõ àâòî-
ìàòèçèðîâàòü ðàçëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå çàäà÷è. Â
äàííîé ðàáîòå ðå÷ü ïîéäåò î êîìïîíåíòàõ, îñíîâàííûõ íà
ìåòîäèêàõ â îñíîâå, êîòîðûõ ëåæèò îïûòíî-ñòàòè÷åñêèé
ìåòîä ôîðìèðîâàíèÿ äàííûõ.

Ïðèìåðîì òàêèõ êîìïîíåíò ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû:

"Óíèâåðñàëüíàÿ ñèñòåìà òðóäîâîãî íîðìèðîâàíèÿ ïî

óêðóïíåííûì îáùåìàøèíîñòðîèòåëüíûì íîðìàòèâàì
âðåìåíè" êîìïàíèè "Àñêîí" [4];

"Ñèñòåìà òðóäîâîãî íîðìèðîâàíèÿ (ÑÒÍ)",
"Ñèñòåìà ðàñ÷åòà ðåæèìîâ ðåçàíèÿ (ÐÐÐ)",
"Ñèñòåìà ìàòåðèàëüíîãî íîðìèðîâàíèÿ (ÑÌÍ)", êîì-

ïàíèè "SDI Solution" [5] è ò.ä.

Ïðåèìóùåñòâîì âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñèñòåì ÿâëÿåò-
ñÿ òî, ÷òî àëãîðèòìû, íà êîòîðûõ îíè îñíîâàíû, íå ïðî-
ãðàììèðóþòñÿ, à çàíîñÿòñÿ â áàçó çíàíèé ÷åðåç àäìèíè-
ñòðàòèâíûé èíòåðôåéñ è èõ ìîæíî èçìåíÿòü è äîïîëíÿòü
áåç ó÷àñòèÿ ðàçðàáîò÷èêà ñèñòåìû.

Â îñíîâó òàêèõ ñèñòåì ìîãóò áûòü çàëîæåíû íå òîëüêî
ìåòîäèêè, îïèñàííûå â ðàáîòàõ [6, 7, 8, 9], êîòîðûå èäóò â
áàçîâîé êîìïëåêòàöèè âûøå ïåðå÷èñëåííûõ ñèñòåì ñî-
îòâåòñòâåííî, íî è ëþáûå ñïåöèôè÷íûå ïðîèçâîäñòâåí-
íûå íîðìàòèâû, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûðàæåíû ÷åðåç
ñöåíàðèè ïðîõîæäåíèÿ ñïðàâî÷íûõ òàáëèö, ñ ïîïðàâî÷-
íûìè êîýôôèöèåíòàìè, à òàêæå ôîðìóëüíûìè ðàñ÷åòà-
ìè.

Òàáëèöû ââîäÿòñÿ â ñèñòåìû, ïðèâåäåííûå âûøå, è
îòîáðàæàþòñÿ â òîì âèäå, êàê îíè âûãëÿäÿò â áóìàæíûõ
ðóêîâîäñòâàõ è ñòàíäàðòàõ.

Ðàññìîòðèì ñïðàâî÷íóþ òàáëèöó, íàïðèìåð, äëÿ âû-
áîðà ïðèïóñêà ïðè îáòà÷èâàíèè, ñìîòðè ðèñ.  1. 
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Ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïðîèñõîäèò ïóòåì âûáîðà çíà÷å-
íèÿ "ïðèïóñêà íà äèàìåòð" â çàâèñèìîñòè îò äèìåòðà è
äëèíû ïðîåêòèðóåìîãî èçäåëèÿ.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì îïûòíî-ñòàòè÷åñêîãî ìåòîäà
îòìå÷àþò òî, ÷òî ðåøåíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ, ïðè-
âîäÿòñÿ "… áåç ó÷åòà êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïîñòðîåíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, è ïîýòîìó ñîçäàþòñÿ íåíóæíûå
çàïàñû íàäåæíîñòè, â ïðåäïîëîæåíèè íàèõóäøèõ óñëî-
âèé …" [10]. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòîò íåäîñòàòîê, äàííûé
ìåòîä íàøåë øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ÒÏÏ. Áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ñïðàâî÷íèêîâ áûëî âûïóùåíî è âûïóñêàåòñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ, òàê êàê ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò äîñòà-
òî÷íî ïðîñòî è ãèáêî îïèñàòü íåêîòîðóþ ïðåäìåòíóþ îá-
ëàñòü. Òàêæå ìåòîäèêè, îñíîâàííûå íà îïûòíî-ñòàòè÷åñ-
êîì ìåòîäå, îòíîñèòåëüíî ïðîñòî ìîæíî çàíåñòè â áàçó
çíàíèé ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùåé ñîçäà-
âàòü ñöåíàðèè ïðîõîæäåíèÿ ñïðàâî÷íûõ òàáëèö.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ðàññìàòðèâàåìûõ êîìïîíåí-
òàõ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, äà è â öåëîì â ÑÀÏÐ ÒÏ ñóùåñò-
âóåò æåñòêîå ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ ïîëüçîâàòåëåé íà ÷òå-
íèå äàííûõ è çàïèñü.

Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàåò ÷åòêàÿ ñèñòåìà îãðàíè÷å-
íèÿ ïðàâ äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé. Íî òàêîé ïîäõîä íåöå-
ëåñîîáðàçåí, êîãäà äåëî äîõîäèò äî íàêîïëåíèÿ êîëëåê-
òèâíîãî îïûòà â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÀÏÐ ÒÏ.
Óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà, äëÿ êîòîðîãî òåõíîëîã ïðîåêòèðó-
åò ÒÏ, îáû÷íî îòëè÷àþòñÿ îò óñëîâèé, çàäàííûõ â ñòàí-
äàðòèçîâàííûõ ñïðàâî÷íèêàõ ñ çàâûøåííûìè íîðìàòè-
âàìè. Åäèíñòâåííûé ñïîñîá, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿþò ñî-
âðåìåííûå ÑÀÏÐ ÒÏ, ÿâëÿåòñÿ ðåäàêòèðîâàíèå áàçû
çíàíèé â ðåæèìå å¸ ñîïðîâîæäåíèÿ. Íà íàø âçãëÿä, öå-
ëåñîîáðàçíî ðÿäîì ñ ïîëåì ðåçóëüòàòà äàòü âîçìîæ-
íîñòü ââîäà  àëüòåðíàòèâíîãî ðåøåíèÿ, ïðèìåðû, êîòî-
ðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë.  1. 

Риcунок 1. Таблица выбора припусков на грубое обтачивание деталей из проката.

Òàáëèöà  1.

Альтернативные решения.

¹ Èñòî÷íèê Çíà÷åíèå Îáîñíîâàíèå Ðåéòèíã
Êîììåíòàðèé,

ññûëêà íà
òåõïðîöåññ

1. Справочник Бабаева Ф. В. 4,0 Оптимальное
решение 9 Ссылка на ТП 1, …

2. Технолог Петров 3,5 Оптимальное
решение 20 Ссылка на ТП 2, …

3. Технолог Сидоров 0,31 Максимальная
производительность 28

Обрабатывающий
центр GEMINIS

GHT11 G2, ссылка
на ТП 3, … 

4. Технолог Сидоров 0,37 Максимальное
качество 11 Ссылка на ТП 4, …

36 Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 4  àïðåëü 2016 ã.



ИНФОРМАТИКА, ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И УПРАВЛЕНИЕ

Ïðè íåîáõîäèìîñòè òåõíîëîã ââîäèò àëüòåðíàòèâíîå
ðåøåíèå, âûáèðàåò îáîñíîâàíèå, ïðåäëàãàåìîå ñèñòå-
ìîé (îïòèìàëüíîå ðåøåíèå, ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, ìàêñèìàëüíîå êà÷åñòâî è ò.ä.), äîáàâëÿåò êîì-
ìåíòàðèé. Ññûëêà íà òåõïðîöåññ ñîõðàíÿåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè â ñïèñîê òåõïðîöåññîâ, â êîòîðûõ äàííîå ðåøåíèå
èñïîëüçîâàëîñü. Ðåéòèíã òàêæå ôîðìèðóåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè â çàâèñèìîñòè î òîãî, â ñêîëüêèõ òåõïðîöåññàõ áû-
ëî ïðèìåíåíî äàííîå ðåøåíèå. Àíàëèçèðóÿ ïðåäøåñòâó-
þùèå ðåøåíèÿ, êîììåíòàðèè è èõ ðåéòèíã, òåõíîëîã ìî-
æåò îöåíèòü ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ ðåçóëüòèðóþùåé âåëè-
÷èíû è âîçìîæíîñòè óëó÷øåíèÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà.
Íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ èíñòðóìåíòà ôèðìû
Sandvik, âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
øïèíäåëÿ, äîïóñòèìîé äëÿ íîâîé ìîäåëè îáîðóäîâàíèÿ,
êîòîðîå èìååò ïîâûøåííóþ æåñòêîñòü è äðóãèõ ôàêòî-
ðîâ, êîòîðûå íå ó÷èòûâàþòñÿ íîðìàòèâíîé òàáëèöåé.

Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò:
" íàêàïëèâàòü ñòàòèñòèêó ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé

äëÿ ïîñëåäóþùåé àäàïòàöèè áàçû çíàíèé ïîä ïîñòåïåí-
íî ìåíÿþùèåñÿ ïðîèçâîäñòâåííûå óñëîâèÿ;

" ó÷èòûâàòü îïûò ëó÷øèõ òåõíîëîãîâ ïðè ïðèíÿòèè
ðåøåíèé; 

" îïðåäåëÿòü íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ áàç çíàíèé
òåõíîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ññûëêè íà òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïîçâîëÿþò âû-
áèðàòü èõ èç ýëåêòðîííîãî àðõèâà è èñïîëüçîâàòü îïûò
âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ òåõíîëîãîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ïîçâîëÿåò íå
òîëüêî ñãëàäèòü îñíîâíîé íåäîñòàòîê îïûòíî-ñòàòè÷åñ-
êèõ äàííûõ, íî è îïòèìèçèðîâàòü ðåøåíèÿ ïî íàñòðàèâà-
åìûì êðèòåðèÿì. Òàêæå ïðèìåíåíèå äàííîãî ïîäõîäà
ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü ðåøåíèÿ íå òîëüêî ïîä êîí-
êðåòíûå òåõíîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðåäïðèÿòèÿ, à âïëîòü
äî êîíêðåòíûõ óñëîâèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âû-
ïîëíÿåìîãî íà ýòîì ïðåäïðèÿòèè, ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ
ñâÿçüþ îáúåêòà ðåøåíèÿ ñ îáúåêòîì òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà, ÷åãî òàêæå íå ïðåäñòàâëåíî â ñîâðåìåííûõ
ÑÀÏÐ ÒÏ.

Äàííûé ïîäõîä, ïîìîæåò íåîïûòíûì òåõíîëîãàì âû-
áðàòü îïòèìàëüíîå ðåøåíèå, âûâåðåííîå ãîäàìè ñïåöè-
àëèñòàìè ïðåäïðèÿòèÿ, ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î òîì, êåì
è êàê, ïðèíèìàëîñü ðåøåíèå ðàíåå. Èñïîëüçîâàíèå
ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ïîçâîëèò ïîíÿòü, êòî èç êîëëåã
ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðòîì â èíòåðåñóåìîé îáëàñòè, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñïðîâîöèðóåò òåõíîëîãè÷åñêóþ äèñêóññèþ ó ðà-
áîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ, ÷òî òàêæå ñïîñîáñòâóåò ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ è ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà òåõíîëîãè÷åñêîãî
çíàíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè.
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