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М
íîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò
óáåæäàþò íàñ â òîì, ÷òî ñîâðåìåííûé îáðàçî-
âàòåëüíûé ïðîöåññ òðåáóåò øèðîêîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîííûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è
àóäèîâèçóàëüíûõ ñðåäñòâ ïåðåäà÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ
èíôîðìàöèè. Îñîáåííî ýòî ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíûì ïðè
ïðåïîäàâàíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí â ÂÓÇå.  Íå
ñåêðåò, ÷òî ïðåïîäàâàòåëþ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí
íà ëåêöèÿõ ïðèõîäèòñÿ ïî íåñêîëüêî ÷àñîâ ðàáîòàòü ñ äî-
ñêîé è ìåëîì.  Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàãëÿäíîñòü òàêîãî
ðîäà ïîòåðÿëà ñâîþ ýñòåòèêó è íå ñïîñîáñòâóåò àêòèâíî-
ìó âîñïðèÿòèþ èíôîðìàöèè ñòóäåíòàìè. Êðîìå òîãî, äî-
ñêà íå ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè
è âîçâðàùàòüñÿ ê êîíêðåòíûì ïðèìåðàì èëè èñõîäíûì
äàííûì, êîãäà ïîòðåáóåòñÿ. Ñóùåñòâóåò åùå îäíà ïðîá-
ëåìà - ýòî ñîêðàùåíèå ÷àñîâ ïî ìàòåìàòèêå äàæå â òåõ-
íè÷åñêèõ âóçàõ. Â îòâåäåííûå ÷àñû êëàññè÷åñêèìè ñïî-
ñîáàìè ñëîæíî ïðåïîäàâàòåëþ âìåñòèòü íåîáõîäèìûé
îáúåì ó÷åáíîé èíôîðìàöèè, íî ñëîæíåå âñåãî ñòóäåíòó
óñâîèòü âñå â äîñòàòî÷íî ñæàòûå ñðîêè, ó÷èòûâàÿ, ÷òî
ìàòåìàòèêà òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ íå ïðîñòûì ïðåäìå-
òîì. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè ðå÷ü â
äàííîé ñòàòüå ïîéäåò î ïëàíøåòàõ, ïîçâîëÿþò íå òîëüêî
ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ â óäîáíîé ôîðìå, íî ñîõðà-
íÿòü è èçâëåêàòü åå â íóæíûå ìîìåíòû â ïðîöåññå ëåê-
öèè, à òàêæå èíòåíñèôèöèðîâàòü ñàì ïðîöåññ îáó÷åíèÿ.
Êðîìå òîãî, ïëàíøåòû èäåàëüíî ïðèìåíèìû äëÿ èçîáðà-
æåíèÿ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ÷åðòåæåé, êîòîðûå
ìîæíî ïîäãîòîâèòü çàðàíåå è íå òðàòèòü äðàãîöåííîå

âðåìÿ íà çàíÿòèÿõ. Ïðè ýòîì ïðåïîäàâàòåëü ñìîæåò
áîëüøå óäåëÿòü âíèìàíèå îáó÷àþùèìñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëüíîñòü è öåëü äàííîãî ñîîáùå-
íèÿ ñîñòîèò â äåòàëüíîé ïðåçåíòàöèè îäíîãî èç âèäîâ
ýëåêòðîííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ - ïëàí-
øåòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â îáó÷åíèè ñòóäåíòîâ ìàòåìàòè÷åñ-
êèì äèñöèïëèíàì â âóçå.

Ãðàôè÷åñêèé  ïëàíøåò  (ÃÏ) - ýòî óñòðîéñòâî äëÿ ââî-
äà èíôîðìàöèè, ñîçäàííîé îò ðóêè íåïîñðåäñòâåííî â
êîìïüþòåð. Ñîñòîèò èç ïåðà è ïëîñêîãî ïëàíøåòà, ÷óâ-
ñòâèòåëüíîãî ê íàæàòèþ èëè áëèçîñòè ïåðà. ÃÏ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí êàê òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ, è
ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ýëåêòðîííûì ïåäàãîãè÷åñêèì èíñòðó-
ìåíòàðèåì äëÿ ñîçäàíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Ãðàôè÷åñêèå ïëàíøåòû äåëÿòñÿ íà íàñòîëüíûå ÃÏ è
èíòåðàêòèâíûå ïåðüåâûå äèñïëåè. Íà íàñòîëüíûõ ãðà-
ôè÷åñêèõ ïëàíøåòàõ íå îòîáðàæàþòñÿ øòðèõè, êîòîðûå
âû äåëàåòå â ïðîãðàììå. Âñå äåéñòâèÿ îòðàæàþòñÿ òîëü-
êî íà ýêðàíå ìîíèòîðà âàøåãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòå-
ðà. Èíòåðàêòèâíûå ïåðüåâûå äèñïëåè ïðåäñòàâëÿþò èç
ñåáÿ ìîíèòîð (äèñïëåé), ïîä ñòåêëÿííîé ïîâåðõíîñòüþ
êîòîðîãî âñòðîåí ãðàôè÷åñêèé ïëàíøåò. Áëàãîäàðÿ òàêîé
êîíñòðóêöèè ðàáîòà ïåðîì ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî
ïî ýêðàíó ìîíèòîðà è âñå äåéñòâèÿ îòðàæàþòñÿ íà ýêðà-
íå, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàÿ èäåàëüíóþ êîîðäèíàöèþ ðó-
êè è ãëàç.
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Àííîòàöèÿ
Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ïåðñïåêòèâíûå èííîâàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè â îáó÷åíèè. Îïèñàíû íåêîòîðûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, èñ-
ïîëüçóåìûå ïðè ïðîâåäåíèè ëåêöèé, ñ ïðèìåíåíèåì ãðàôè÷åñêèõ
ïëàíøåòîâ. Óêàçàíû îñíîâíûå ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ñòî-
ðîíû ïðèìåíåíèÿ ïëàíøåòîâ è èõ âëèÿíèå íà êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:

Ãðàôè÷åñêèé ïëàíøåò, äèñòàíöèîííàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ, èíòåðàêòèâ-
íûå ìåòîäû, èíòåðàêòèâíûå ìîíèòîðû.

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБРАЗОВАНИИ 
НА ПРИМЕРЕ ПРИМЕНЕНИЯ ГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНШЕТА
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Àïïàðàòíûå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà. Äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ïëàíøåòà íåîáõîäèìî íàëè÷èå â àó-
äèòîðèè êîìïüþòåðà, ïðîåêòîðà è ýêðàíà (æåëàòåëüíî íå
ìåíåå 2õ2 ì). Ïðè ýòîì, íåîáõîäèìû è ïðîãðàììíûå
ñðåäñòâà äëÿ ðàáîòû ñ ïëàíøåòîì.

Èìååòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðàñïðîñòðàíåííûõ
ïðîãðàìì, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð: 

◆ MicroSoft Office PowerPoint (ðàáîòà ñî ñëàéäà-
ìè);

◆ ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint;
◆ Microsoft Office Word;
◆ IDroo äëÿ Skype (áåñïëàòíàÿ ëèöåíçèÿ íà îáðàçî-

âàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü);
◆ èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà Scribblar;
◆ È äð.

Ïîìèìî ýòîãî, ìîæíî ïðèìåíÿòü è ìàòåìàòè÷åñêèå
ðåäàêòîðû MathCAD è Maple, ÷òî îáëåã÷àåò ðåøåíèå îï-
ðåäåëåííûõ çàäà÷. Íàïðèìåð, ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ
ôóíêöèé, ðåøåíèå ðàçëè÷íûõ óðàâíåíèé, è ò.ä. Ïðè ýòîì ó
êàæäîé ïðîãðàììû åñòü ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàò-
êè.

MicroSoft  Office  PowerPoint  (ðàáîòà  ñî  ñëàéäàìè) - íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü ñàìàÿ ïîïóëÿðíàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ
ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ëåêöèé. ×àùå âñåãî ïðåïî-
äàâàòåëè ãîòîâÿò ñëàéäû íà îïðåäåëåííûå òåìû è èñ-
ïîëüçóþò èõ. Äàííàÿ ïðîãðàììà ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñ
ÃÏ, ÷òî åñòåñòâåííî ðàñøèðÿåò åå âîçìîæíîñòè. Ïðèìå-
íÿÿ ÃÏ ìîæíî ïðÿìî íà ñëàéäàõ "ïèñàòü", âíîñèòü èçìå-
íåíèÿ, ÷òî ïîðîé î÷åíü íåîáõîäèìî. Êðîìå ýòîãî, ñòîèò
îñîáî âûäåëèòü - âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ àíèìàöèè,
âñòàâêà è ïðîñìîòð âèäåîìàòåðèàëà. Ïðè ïðîâåäåíèè
ëåêöèé ïî ìàòåìàòè÷åñêèì äèñöèïëèíàì äîâîëüíî ÷àñòî
ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü çàäà÷è, ÷òî åñòåñòâåííî â ñëàéäàõ
îòîáðàæàòü íå ñëåäóåò, ò.ê. ýôôåêò âîñïðèÿòèÿ è ïîíèìà-
íèÿ ðåçêî ïîíèæàåòñÿ, íóæíî ðåøàòü, êàê ãîâîðèòñÿ, â
ðåæèìå "on-line". Ïîýòîìó, â ýòîì ñëó÷àå óæå ðàáîòàòü ñ
ïîìîùüþ ÃÏ íà ñëàéäàõ äîñòàòî÷íî íåóäîáíî, ò.ê. ìàëî
ìåñòà, è êàæäûé ðàç íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü íîâûå ñëàé-
äû.

Ãðàôè÷åñêèé  ðåäàêòîð  Paint - î÷åíü íåóäîáíàÿ ïðî-
ãðàììà äëÿ ðàáîòû ñ ÃÏ ïðè ïðîâåäåíèè ëåêöèé. Õîòÿ ïè-
ñàòü è ðèñîâàòü âïîëíå óäîáíî. Îñíîâíîå íåóäîáñòâî -
îãðàíè÷åííîñòü ìåñòà, ò.å. ïðàêòè÷åñêè èìèòàöèÿ ðàáîòû
"ìåë ñ äîñêîé".

MicroSoft  Office  Word - ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ
ïðîãðàììà äëÿ ðàáîòû ñ äîêóìåíòàìè. Äàííàÿ ïðîãðàì-
ìà ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò äëÿ íàïèñàíèÿ ó÷åáíûõ ïîñîáèé,
êíèã. Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå "ýëåêòðîííîé äîñêè" íå ñî-
âñåì óäîáíî, õîòÿ àâòîðó ïðèõîäèëîñü ïîëüçîâàòüñÿ è
ýòèì ïðîãðàììíûì ñðåäñòâîì ïðè ÷òåíèè ëåêöèé. Ïðå-

èìóùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ â òîì, ÷òî òåêñò ìîæíî ñîõðà-
íèòü è, êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ôðàãìåíòû  çàäà÷, ðåøåí-
íûõ ñòóäåíòàìè èëè ó÷åíèêàìè ìîæíî ïðèâåñòè â êà÷åñ-
òâå èëëþñòðàöèè â áóäóùèõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèÿõ.

IDroo  äëÿ  Skype - ïî ìíåíèþ àâòîðà ñàìàÿ óäîáíàÿ
ïðîãðàììà ïðè ïðîâåäåíèè ëåêöèé. Ýòî áåñïëàòíûé ïëà-
ãèí âèðòóàëüíîé "áåñêîíå÷íîé" ýëåêòðîííîé äîñêè äëÿ
ïîïóëÿðíîé ïðîãðàììû Skype. Ïàíåëü ðåäàêòèðîâàíèÿ
ñîäåðæèò íàáîð èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðèñîâàíèÿ (ðèñîâàíèå
îò ðóêè, ëèíèÿ, ïîëèëèíèÿ, ëèíèÿ Áåçüå, ýëëèïñ, ïðÿìîó-
ãîëüíèê, òåêñò, ôîðìû), åñòü âîçìîæíîñòü çàãðóæàòü
êàðòèíêè ñî ñâîåãî ÏÊ, åñòü ðåäàêòîð ôîðìóë. Òàêæå, îä-
íîâðåìåííî ìîæíî ðàáîòàòü íà íåñêîëüêèõ âèðòóàëüíûõ
äîñêàõ ñ ðàçíûìè ïîëüçîâàòåëÿìè. Ìîæíî ñîõðàíÿòü ðå-
çóëüòàòû ðàáîòû â ôàéë è ñíîâà îòêðûâàòü äëÿ ïðîäîë-
æåíèÿ ðàáîòû.

Èíòåðàêòèâíàÿ  äîñêà  Scribblar - ïîçâîëÿåò îñóùåñòâ-
ëÿòü âçàèìîäåéñòâèå ñ îáó÷àþùèìèñÿ íà çàíÿòèÿõ
(http://www.scribblar.com/), íà êîòîðîé ìîæíî ïèñàòü ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãðàôè÷åñêîãî ïëàíøåòà, ïå÷àòàòü, ðè-
ñîâàòü, âñòàâëÿòü èçîáðàæåíèÿ è ò. ä., ìîæíî êîììåíòè-
ðîâàòü ìàòåðèàë, äåéñòâèÿ ó÷àùåãîñÿ ãîëîñîì, à òàêæå
âåñòè ÷àò â òåêñòîâîì ðåæèìå (óäîáíûé èíñòðóìåíòàðèé
äëÿ äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ). È âñå ýòè äåéñòâèÿ
îñóùåñòâëÿþòñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè: ó÷èòåëü âèäèò, ÷òî
äåëàåò ó÷åíèê, ìîæåò ïðè ïîìîùè ìàðêèðîâêè îáðàòèòü
âíèìàíèå ó÷åíèêà íà îïðåäåëåííûé îáúåêò, âíåñòè èñ-
ïðàâëåíèå â åãî äåéñòâèÿ. Òå æå âîçìîæíîñòè åñòü, â
ñâîþ î÷åðåäü, è ó îáó÷àþùåãîñÿ.

Ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíû ïðèìåíåíèÿ ÃÏ:

1. Ïëàíøåò ïîëíîñòüþ çàìåíÿåò îáû÷íóþ ìûøü
ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå, ïîçâîëÿÿ ïðè ýòîì áîëåå áû-
ñòðî, òî÷íî è óäîáíî âûïîëíÿòü ëþáûå íàâèãàöèîííûå
ôóíêöèè.

2. Èñïîëüçîâàíèå öâåòîâîé ïàëèòðû, ÷òî â ñâîþ
î÷åðåäü óñèëèâàåò íàãëÿäíîñòü.

3. Êà÷åñòâåííàÿ çàðèñîâêà ãðàôèêîâ, ôèãóð, è ò.ä.
4. Èñïîëüçîâàíèå ãîòîâûõ ðèñóíêîâ (öâåòíûõ); 
5. Ãèãèåíà (÷òî íåìàëîâàæíî, áåç ìåëà è òðÿïêè);
6. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â äèñòàíöèîííîì

îáó÷åíèè (íàïðèìåð, êîíñóëüòàöèè ñî ñòóäåíòàìè, àâòîð
ïðîâîäèò â äèñòàíöèîííîé ôîðìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÏ â
ñèñòåìå IDroo äëÿ Skype);

7. Êà÷åñòâåííîå îôîðìëåíèå äèïëîìíûõ è êóðñî-
âûõ ðàáîò, ðåôåðàòîâ (îñîáåííî â ÷àñòè ðèñóíêîâ);

8. Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ êà÷åñòâåííûõ âèäåîëåê-
öèé (ñ ìàëûì îáúåìîì ôàéëîâ, â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ,
ðàçðàáîòàííûå âèäåîìàòåðèàëû ïðåäñòàâëåíû àâòîðîì
â ñåòè Èíòåðíåò íà êàíàëå "YouTube" [1]);

9. Óëó÷øåíèå êîììóíèêàòèâíîãî êîíòàêòà ñ àóäè-
òîðèåé, â âèäó òîãî ÷òî ïðåïîäàâàòåëü íà ïðîòÿæåíèè
ëåêöèè ñòîèò ëèöîì ê ñòóäåíòàì, à íå ñïèíîé.
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Îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû ïðèìåíåíèÿ ÃÏ:
1. Ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ.
2. Òåõíè÷åñêàÿ ñòîðîíà (ïîëîìêà, âûõîä èç ñòðîÿ

è ò.ï.);
3. Íàëè÷èå â àóäèòîðèè êîìïüþòåðà è ïðîåêòîðà

(óñòàíîâëåíû íå âåçäå);
4. Íåîáõîäèìîñòü ñìîòðåòü íà ýêðàí ìîíèòîðà è

îäíîâðåìåííî ðèñîâàòü íà ðàáî÷åì ïîëå ïëàíøåòà (åñëè
èñïîëüçóåòñÿ ÃÏ áåç ñåíñîðíîãî ýêðàíà).

Âëèÿíèå íà îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ. Àâòîð ñòàòüè â
êà÷åñòâå ïåäàãîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà íà÷àë ïðèìå-
íÿòü ãðàôè÷åñêèé ïëàíøåò ñ 2013 ãîäà. Âíà÷àëå òîëüêî
íà ëåêöèÿõ, äàëåå ïðîáîâàë ïðèìåíÿòü è íà ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèÿõ.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ïðèìåíåíèå ãðàôè÷åñêîãî
ïëàíøåòà ÿâíî ñêàçûâàåòñÿ è íà êà÷åñòâå îáðàçîâàíèÿ.
Íàïðèìåð, ñòóäåíòû ëó÷øå íà÷àëè óñâàèâàòü òåìû èç
àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. ßâíîå ñîêðàùåíèå çàòðàò
âðåìåíè íà îáó÷åíèå (ò.ê. êîëè÷åñòâî àóäèòîðíûõ ÷àñîâ
ñîêðàòèëîñü, à îáúåì ìàòåðèàëà ïðàêòè÷åñêè íå èçìå-
íèëñÿ, ìíîãèå òåìû ñòóäåíòû âûíóæäåíû ðàçáèðàòü ñà-
ìîñòîÿòåëüíî). Ïðèìåíåíèå ïëàíøåòà äàëî âîçìîæíîñòü
äàâàòü áîëüøå ìàòåðèàëà ïðè ìåíüøåì êîëè÷åñòâå ÷à-
ñîâ, áåç ïîòåðè êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ, ÷òî ïîêàçàëî àò-
òåñòàöèîííîå òåñòèðîâàíèå ñòóäåíòîâ è ýêçàìåíû ([2]).

Ïðèìåíåíèå ãðàôè÷åñêîãî ïëàíøåòà íà ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèÿõ ñîïðÿæåíî ñ îïðåäåëåííûìè òåõíè÷åñêèìè
òðóäíîñòÿìè, ò.ê. íåîáõîäèìî íàëè÷èå õîòÿ áû äâóõ ïëàí-
øåòîâ, îäèí èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ó ïðåïîäàâàòåëÿ, à
âòîðîé ó ñòóäåíòà (êîòîðûé "ðåøàåò ó äîñêè" - âèðòóàëü-
íî). Îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå äâóõ ïëàíøåòîâ òðå-
áóåò äîïîëíèòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ïîýòîìó íà
ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ àâòîð èñïîëüçîâàë ïëàíøåò ëèáî
äëÿ ðàçáîðà çàäàíèé, ëèáî ïðèãëàøàë ñòóäåíòà äëÿ çàïè-
ñè ðåøåíèÿ íà ïëàíøåòå, ÷òî âûçûâàëî äîïîëíèòåëüíûé
èíòåðåñ ó îáó÷àþùèõñÿ. Ïðè äàííîì ïðîöåññå ïåäàãîãè-
÷åñêîãî îáùåíèÿ âîçíèêàþò îòíîøåíèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà
ìåæäó ïðåïîäàâàòåëåì è ñòóäåíòîì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåìà-
ëîâàæíûì ôàêòîðîì â ñòèìóëèðîâàíèè èíòåðåñà ê ïðåä-
ìåòó.

Áûë ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ äå-
ÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ ñ ïðèìåíåíèåì ÃÏ è êëàññè-
÷åñêèì ñïîñîáîì (ìåë, äîñêà) ïî òðåì ïàðàìåòðàì:

1. îáúåì èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà;
2. âîñïðèÿòèå è âîâëå÷åííîñòü ñòóäåíòîâ;
3. ïîíèìàíèå ìàòåðèàëà.

Ïðè ïðîâåäåíèè ëåêöèè êëàññè÷åñêèì ñïîñîáîì (ìåë,
äîñêà) îáúåì ìàòåðèàëà óìåíüøèëñÿ ïðèìåðíî íà 30%,
âîñïðèÿòèå ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè è âîâëå÷åííîñòü
ñòóäåíòîâ áûëî áîëåå íèçêèì, è ñîîòâåòñòâåííî ïîíèìà-
íèå ìàòåðèàëà îêàçàëîñü áîëåå ñëàáûì. Îñîáåííî ýòî
ñêàçûâàåòñÿ â ðàçäåëàõ àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè, âåê-

òîðíîé àëãåáðû, èíòåãðàëîâ (â ÷àñòè ïðèëîæåíèÿ èíòåã-
ðàëîâ), ïðîèçâîäíîé. Ïðåäñòàâèì íåñêîëüêî ÷åðòåæåé,
êîòîðûå áûëè ïîñòðîåíû â ñèñòåìå IDroo ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ÃÏ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ëåêöèé â ðåæèìå "îíëàéí"
(ñì.  ðèñ.  1  è  ðèñ.2). Ïðè ýòîì îòìåòèì, ÷òî íà ïîñòðîåíèå
ïîòðåáîâàëîñü ìåíåå ìèíóòû, ÷òî áûëî áû çàòðóäíèòåëü-
íî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ ìåëà íà äîñêå, òåì áîëåå ïîëó÷èòü
òàêîå êà÷åñòâåííîå èçîáðàæåíèå.

Çàêëþ÷åíèå

Âîçíèêàåò âîïðîñ: "Êàêèå èçìåíåíèÿ âëå÷åò çà ñîáîé
ïðèìåíåíèå ãðàôè÷åñêîãî ïëàíøåòà, êîìïüþòåðà, ïðî-
åêòîðà è ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ?

Âî-ïåðâûõ, ïðîèñõîäèò ðàñøèðåíèå è îáîãàùåíèå
äèäàêòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ îáó÷åíèÿ. Òåì áîëåå â äèäàê-
òèêå óæå ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ òàêèõ ïðèíöèïîâ êàê: íà-
ãëÿäíîñòü, äîñòóïíîñòü, ñèñòåìàòè÷íîñòü, ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü, ñîçíàòåëüíîñòü, èíäèâèäóàëèçàöèÿ îáó÷åíèÿ
è àêòèâíîñòü. 
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Рисунок 1. Построение сечения.

Рисунок 2. Декартовая система координат R3.
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Âî-âòîðûõ, ñîçäàåòñÿ îñîáàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ïåäà-
ãîãè÷åñêàÿ ñðåäà, ñïîñîáñòâóþùàÿ èíòåíñèôèêàöèè îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ó÷åò èíòåãðàòèâíûõ ñâÿçåé
ïðèâîäèò è ê êîððåêòèðîâêå ïåäàãîãè÷åñêèõ öåëåé.

Îñíîâíîé öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ñïîñîá-
íîñòåé ñòóäåíòîâ è ó÷åíèêîâ ê ïðîäóêòèâíîé ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â-òðåòüèõ, ïðèìåíåíèå èíòåðàêòèâíûõ ìåòîäîâ î÷åíü
ïåðñïåêòèâíîå ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ, çàäåéñòâóþùåå çðè-
òåëüíóþ ïàìÿòü, îïèðàþùååñÿ íà àññîöèàòèâíîå ìûø-
ëåíèå. Çà ýòèì áóäóùåå ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåèìóùåñòâà ïðèìåíåíèÿ èííîâà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé â îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà íå
âûçûâàþò ñîìíåíèÿ.
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