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Аннотация. В статье представлены результаты гидрохимических и микро-
биологических исследований, выполненных в 2014–2019 гг. на акватории 
Склюихинского водохранилища. Водохранилище, являясь обособленным 
водным объектом, включено в  комплекс гидротехнических сооружений 
на  реке Алей в  Алтайском крае. На  основании полученных результатов 
дана оценка безопасности воды Склюихинского водохранилища за пери-
од исследования.
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Мониторинг качества воды поверхностных во-
доемов, в том числе водохранилищ, по микро-
биологическим и  гидрохимическим показа-

телям является обязательным условием обеспечения 
безопасности источников питьевого водоснабжения. 
Большое количество научных исследований, посвя-
щенных оценке качества вод водохранилищ, подтвер-
ждают актуальность исследования [1, 2, 3].

Водохранилища это искусственно созданные долин-
ные, котловинные и  естественные озерные водоемы 
с замедленным водообменом, полным объемом более 
1 млн. м3, уровень воды в которых регулируется гидро-
техническими сооружениями в целях накопления и по-
следующего использования запасов и  для удовлетво-
рения хозяйственных и  социальных потребностей [1]. 
Водохранилищам присуща особая система внутриводо-
емных процессов: гидрологические, гидрохимические 
и  гидробиологические процессы имеют значительные 
отличаются природных водоемов [2].

Склюихинское водохранилище является частью ги-
дротехнического комплекса на реке Алей в Алтайском 
крае, куда помимо него входят Гилевский гидроузел, 
подпорная плотина у с. Веселоярска, подпорное соору-
жение у  Рубцовска. Склюихинское водохранилище — 
обособленный объект (водоем), не  входящий в  состав 
основного водозаборного гидроузла.

Начало строительства водохранилища — 1971  год. 
Заполнение водохранилища началось весной 1977 г. 
и  было закончено в  1978 г. В  эксплуатацию введено 
1979  году. Склюихинское водохранилище наливное, 
без боковой проточности, образовано путем одамби-
рования части русла и поймы протоки Склюиха, с при-
мыканием восточной частью к  коренному берегу. По-
верхностный сток протоки пропускается по обводному 
каналу (искусственному руслу). Боковая проточность 
со  стороны коренного берега перехватывается и  от-
водится напорным каналом в  протоку Склюиху выше 
водохранилища. Наполняется водохранилище за  счет 
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принудительной подачи воды из  реки Алей насосной 
станцией Рубцовского водозаборного гидроузла в лет-
не-осенней период [4].

При наивысшем подпорном уровне верхнего бье-
фа объем водохранилища — 38,6  млн. м3, площадь — 
5,82 км2, уровень воды — 222,50 м. абс. При наинизшим 
уровне воды в водохранилище, который дает возмож-
ность нормальной эксплуатации гидротехнического 
сооружения, объем водохранилища — 8,0 млн. м3, пло-
щадь– 5,15 км2; уровень воды — 217 м. абс [4].

Назначение Склюихинского водохранилища — ре-
зервный источник водоснабжения города Рубцовска.

Емкость водохранилища определена с  учетом его 
назначения:

 ♦ – создание резерва объемом 13,7  млн. м3 для во-
доснабжения города Рубцовска питьевой воды 
в  период прохождения весеннего половодья 
на р. Алей;

 ♦ – создание резервного объема 13,2 млн. м3 питье-
вой воды с  использованием его для водоснаб-
жения города Рубцовска в зимний период в слу-
чае перемерзания реке Алей в  маловодные 
годы с суровой зимой.

Забор воды из водохранилища производится в апре-
ле — июне месяцах у отметки 217,20 м. В июле, за счет 
естественных потерь, уровень воды в  водохранилище 
опускается до отметки — 217,00 м. В августе — сентябре 
производится заполнение водохранилища до  требуе-
мых отметок [6].

Наполнение водохранилища происходит за  счет 
принудительной подачи воды насосной станцией 
из  реки Алей. Поступление поверхностных вод в  во-
дохранилище отсутствует. Перелив за счет переполне-
ния емкости водохранилища невозможен. Вероятно-
сти опасных для плотины размывов в  нижнем бьефе 
нет в  связи с  отсутствием паводковых водосбросов. 
Во  избежание прогрева воды и  образования мелких 
водорослей при низких уровнях воды, время между 
окончанием подачи воды на  водоснабжение и  новой 
закачкой воды в  водохранилище не  превышать один 
месяц. За время эксплуатации не наблюдалось выхода 
грунтовых вод на  низовой откос, промерзание откоса 
и  образования наледей, выноса грунта тела плотины 
через дренаж, нет очагов размыва откоса наклонного 
дренажа поверхностными водами [3].

Водохранилище имеет санитарную водоохранную 
зону шириной 500 метров уреза воды. В  пределах во-
доохранной зоны устанавливается прибрежная полоса 
шириной 55 м [6].

В  месте расположения водохранилища примыкаю-
щая территория с  запада — плоская равнина, частич-
но заболочена, с  выходами на  поверхность солонча-
ков, не имеет древесной растительности. С восточной 
стороны (справа от русла) примыкает коренной берег 
высотой до  20  м средней крутизны. Примыкающие 
к  протоке земли обводненные, местами засоленные 
поверхности и заболоченные.

Поскольку, Склюихинское водохранилище — это ре-
зерв для питьевого водоснабжения города Рубцовска, 
вода в нем, должна быть безопасной по гидрохимиче-
ским и микробиологическим показателям.

Безопасность питьевой воды в  эпидемическом от-
ношении определяется ее соответствием нормативам 
по микробиологическим показателям: ОМЧ (общее ми-
кробное число), ОКБ (общие колиформные бактерии), 
ТКБ (термотолерантные колиформные бактерии), спо-
ры сульфитредуцирующих клостридий и колифаги.

Общее микробное число возрастает при поступле-
нии в воду ливневых, бытовых и промышленных сточных 
вод. Микроорганизмы семейства Enterobacteriaceae, 
указывает на загрязнение воды в широком смысле, так-
же ОКБ свидетельствует об органическом загрязнении 
антропогенного происхождения. Показателем свежего 
фекального загрязнения воды является содержание 
термотолерантных колиформных бактерий Escherichia 
coli (ТКБ). Присутствие в воде колифагов является пока-
зателем вирусного загрязнения питьевой воды. На дав-
нее фекальное загрязнение воды, указывает наличие 
в  спор сульфитредуцирующих клостридий. Споры Cl. 
perfringens выживают в  воде дольше, чем бактерии, 
они устойчивы к  химическим и  физическим факторам 
среды [7].

К биогенным веществам, содержащимся в воде, от-
носится азот. В  процессе нитрификации, в  аэробных 
условиях, аммиак окисляется до  нитритов и  нитратов. 
Нитриты — неустойчивые компоненты природных вод. 
Увеличение концентрации аммиака и нитритов указы-
вает на неблагоприятное состояние водоема, не завер-
шенный процесс нитрификации. Повышенное содер-
жание нитратов указывает на  ухудшения санитарного 
состояния водоема, так же свидетельствует о заверше-
нии нитрификации [8].

Гуминовые кислоты — это часть органического ве-
щества природных вод, их повышенное содержание 
может отрицательно влиять на развитие водных расти-
тельных и  животных организмов в  результате резкого 
снижения концентрации растворенного кислорода 
в  водоеме, который идет на  окисление. Показателем 
содержания в  воде органических загрязнителей, к  ко-
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торым относятся гуминовые кислоты является перман-
ганатная окисляемость [9].

В связи с выше сказанным, цель работы — проана-
лизировать качества воды Склюихинского водохрани-
лища по микробиологическим и гидрохимическим по-
казателям в 2014–2019 гг.

Оценка качества воды Склюихинского водохрани-
лища проводилась по среднегодовым показателям: рН, 
аммиак, нитриты, нитраты, перманганатная окисляе-

мость, ОКБ, ТКБ, споры сульфитредуцирующих клостри-
дий, колифаги. Исследование проводились в аккреди-
тованной лаборатории МУП «Рубцовский водоканал». 
Все анализы выполнены в полном соответствии с нор-
мативными документами. Отбор проб производился 
ежедневно в апреле, мае и июне в 2014–2019 гг.

Результаты исследования качества воды Склюихин-
ского водохранилища по  гидрохимическим и  микро-
биологическим показателям представлены в  следую-
щих таблицах.

Таблица 1. Качество воды Склюихинского водохранилища в 2014–2019 гг. по гидрохимическим 
показателям

год

Среднее значение показателя (за год)

Водородный 
показатель (ед.рН)

Аммиак
(мг\дм3)

Нитриты
(мг\дм3)

Нитраты
(мг\дм3)

Перманганатная 
окисляемость
(мгО2\дм3)

2014 8,09 <0,05 <0,02 0,66 2,9
2015 7,69 <0,05 <0,02 2,66 2,7
2016 8,21 <0,05 <0,02 0,99 3,0
2017 7,98 <0,05 <0,02 2,29 2,9
2018 8,05 <0,05 <0,02 1,25 3,1
2019 8,20 0,0062 <0,02 1,10 3,0

Таблица 2. Качество воды Склюихинского водохранилища в 2014–2019 гг. по показателям ОКБ и ТКБ

год
ОКБ (КОЕ\100мл) ТКБ (КОЕ\100мл)
Среднее 
значение

Максимальное
значение

Минимальное
значение

Среднее 
значение

Максимальное
значение

Минимальное
значение

2014 8 24 1 7 24 1

2015 2 3 1 2 3 1

2016 3 3 3 2 3 1

2017 3 5 1 3 5 1

2018 3 4 1 1 1 1

2019 8 18 1 1 2 1

Таблица 3. Качество воды Склюихинского водохранилища в 2014–2019 гг. по показателям споры 
сульфитредуцирующих клостридии и колифаги

год

Споры сульфитредуцирующих клостридии 
(КОЕ/20мл) Колифаги (БОЕ/100мл)

Среднее 
значение

Максимальное
значение

Минимальное
значение

Среднее 
значение

Максимальное
значение

Минимальное
значение

2014 6 12 Н/о 3 5 Н/о

2015 1 2 Н/о 1 1 Н/о

2016 6 19 Н/о 1 2 Н/о

2017 3 6 2 Н/о 1 Н/о

2018 1 4 Н/о Н/о 1 Н/о

2019 2 3 Н/о Н/о 2 Н/о

Примечание: Н/о — не обнаружено
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Водородный показатель за  период исследования 
изменяется не  значительно (с  7,96 до  8,21 ед. рН), что 
советует фоновым показателя в  водах реки Алей. Из-
менение рН в водах р. Аллей с 2014 по 2019 гг. не зна-
чительное, зависит от  водности, и  изменняется от  7, 
2 до  8, 2 ед. рН. Содержание аммиака, нитритов и  ни-
тратов минимально (ниже предела обнаружения), что 
указывает на  отсутствие поступления загрязнений 
в  водоём, т. к. он изолирован от  других водных объек-
тов. Перманганатная окисляемость не высокая (в сред-
нем — 3,0 мгО2/дм3), что свидетельствует о не большом 
количестве гуминовых веществ в воде (ПДК для питье-
вой воды 5 мгО2/дм3) (табл. 1).

Содержание общих и  термотолерантных колифор-
мных бактерий в воде не значительно (в среднем от 8 
до 2 КОЕ/100мл). Это указывает на отсутствие как све-
жего фекального загрязнения, так и  постоянного за-
грязнений вод. Максимальные значение численности 
как ОКБ, так и  ТКБ (24 КОЕ/100мл) отмечены в  2014г 
(табл. 2).

Содержание спор сульфитредуцирующих клостри-
дий не  велико (от  19 (КОЕ\20мл) до  не  обнаружено). 
Максимально значение в 2016г (19 (КОЕ\20мл).

Количество колифагов в воде низкое, что свидетель-
ствует об  отсутствии колиформных бактерий, на  кото-
рых паразитируют фаги. Максимальное значение ко-
лифагов в 2014г, что связано с самим высокими за весь 
период исследования ОКБ и ТКБ (табл. 3).

На  основании вышеизложенного можно сделать 
вывод: гидрохимические и микробиологические иссле-
дования, выполненные в мае-июле 2014–2019 гг. пока-
зали, что в Склюихинском водохранилище: рН советует 
фоновому значению в водах реки Алей, низкое содер-
жание биогенных элементов, колиформыных бакте-
рий, спор сульфитредуцирующих клострий и колфагов 
указывают на  отсутствие загрязнений. Следовательно, 
воды Склюихинского водохранилища, могут выступать 
безопасным запасным источником питьевой воды для 
города Рубцовска.
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