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О
ñíîâíûå ôàêòîðû, êîòîðûå âëèÿþò íà óñïåøíîñòü
è äîëãîâå÷íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñòîìàòîëîãè÷åñ-
êèõ èìïëàíòàòîâ è ñóïðàñòðóêòóð ïðè ïðîòåçèðî-

âàíèè êîíñòðóêöèÿìè ñ îïîðîé íà èìïëàíòàòû, ýòî ðàñ-
ïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé è âûðàæåííîñòü âûçûâàåìûõ
èìè äåôîðìàöèé ïîäëåæàùåé êîñòè, âîçíèêàþùèå ïîä
äåéñòâèåì æåâàòåëüíûõ è îêêëþçèîííûõ íàãðóçîê. Êîì-
ïëåêñíàÿ îöåíêà êëèíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè îáñëåäî-
âàíèè ïàöèåíòîâ âêëþ÷àåò îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà è

êîíñòðóêöèè èìïëàíòàòîâ, íàïðàâëåíèå è òîïîãðàôèþ èõ
óñòàíîâêè ñ öåëüþ îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðó-
çîê íà ïîäëåæàùèå êîñòíûå ñòðóêòóðû. Êðîìå òîãî, àíà-
ëèçó ïîäâåðãàåòñÿ ñîñòîÿíèå êîñòíûõ ñòðóêòóð è ìÿãêèõ
òêàíåé, îáðàçóþùèõ ïðîòåçíîå ëîæå, ó÷èòûâàþòñÿ âîç-
ìîæíûå îáùèå è ìåñòíûå ðåàêöèè îðãàíèçìà â îòâåò íà
ïëàíèðóåìîå ëå÷åíèå.

Òåîðåòè÷åñêèé è êîíöåïòóàëüíûé áàçèñ ïðîòåçèðîâà-
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íèÿ ñ îïîðîé íà èìïëàíòàòû îñíîâûâàåòñÿ ïðåèìóùåñò-
âåííî íà ñâåäåíèÿõ îá àíàòîìè÷åñêèõ è ôóíêöèîíàëüíûõ
àñïåêòàõ åñòåñòâåííîé îêêëþçèè. È âñå æå, ðàçðàáîòêà
èíäèâèäóàëüíîãî ïëàíà ëå÷åíèÿ âî ìíîãîì íîñèò ýìïè-
ðè÷åñêèé è äàæå èíòóèòèâíûé õàðàêòåð, ÷òî â ðÿäå ñëó÷à-
åâ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì íåóäà÷íîãî ïðàêòè÷å-
ñêîãî îïûòà, ïîâòîðíûìè ïðîáàìè è îøèáêàìè. Çà÷àñòóþ
èõ íàëè÷èå ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòêîì ïîíèìàíèÿ áèîôèçè-
÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðîòåçíîé êîíñòðóêöèè è êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû ïî-
ëîñòè ðòà. Îäíàêî ëèøü ïðè óñëîâèè íàëè÷èÿ ó ñïåöèàëè-
ñòà ñôîðìèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î äàííûõ âçàèìî-
îòíîøåíèÿõ ìîæíî ãîâîðèòü îá óñïåøíîì èñõîäå îðòî-
ïåäè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîòåçíîé êîíñòðóêöèè íà èì-
ïëàíòàòàõ âàæíåéøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò çíàíèå ìå-
õàíèçìîâ ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèé îò åå ñóïðàñòðóêòóðû íà
÷åëþñòíóþ êîñòü. Òàêèå ñâåäåíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü ïóòåì
ïðèìåíåíèÿ òàêîãî âàðèàíòà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ êàê ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Â åãî îñíîâå ëå-
æàò äàííûå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîñòíûõ ñòðóêòóð ÷åëþ-
ñòåé ÷åðåïà ÷åëîâåêà, à òàêæå èìïëàíòàöèîííûõ ìàòåðè-
àëîâ, òâåðäûõ òêàíåé çóáà è ïàðîäîíòà, êîòîðûå ïóòåì
ñïåöèàëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿþò ñðàâíèòü êàðòèíó ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê ïðè ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèÿõ ïðî-
òåçà â ñõîäíûõ êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñðàâíèâàÿ èõ ïðå-
èìóùåñòâà è íåäîñòàòêè.

Ñîãëàñíî G. Weintraub (1987), íîðìàëüíàÿ ãîðèçîí-
òàëüíàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ïîäâèæíîñòü çóáîâ íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ 0,11-0,15ìì ïðè äåéñòâèè ñèëû â 300-500ã,
òîãäà êàê âåðòèêàëüíîå ñìåùåíèå çóáà â òêàíÿõ ïàðî-
äîíòà ïðè íàãðóçêå â 1-2êã ñîñòàâëÿåò 0,3-0,5ìì.

Í. Aoki (1988) è íåñêîëüêî ïîçæå Å. Matsuo et all
(1989) îñïàðèâàþò ñîñòîÿòåëüíîñòü ýòèõ äàííûõ. Óñî-
âåðøåíñòâîâàâ ïðîöåññ èññëåäîâàíèÿ è ïðèìåíèâ ýëåê-
òðîííîå îáîðóäîâàíèå äëÿ èçìåðåíèé, â ñâîèõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ îíè ïîëó÷èëè ãîðàçäî áîëüøèå çíà÷åíèÿ àìïëè-
òóäû äâèæåíèé çóáà. Ïðè ÷åì íèìè áûëî îòìå÷åíî, ÷òî
ýòè äâèæåíèÿ ñóùåñòâåííî ãàñÿòñÿ áëàãîäàðÿ àìîðòèçà-
öèîííûì ñâîéñòâàì ïåðèîäîíòàëüíûõ òêàíåé, ñîñóäèñ-
òî-íåðâíîãî ïó÷êà è ñàìîé àëüâåîëÿðíîé êîñòè. Ðîñò àì-
ïëèòóäû äâèæåíèé çóáà áûë îáúÿñíåí ñìåùåíèåì ñîîò-
íîøåíèÿ âíåàëüâåîëÿðíîé è àëüâåîëÿðíîé åãî ÷àñòåé [8,
9].

Ïðåèìóùåñòâî ïåðåêðûâàþùèõ ïðîòåçíûõ êîíñòðóê-
öèé â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà çóáîâ
çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè çà èõ ñ÷åò ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëÿòü íàãðóçêó ìåæäó îñòàâøèìèñÿ çóáàìè, èìïëàí-
òàòàìè è ñëèçèñòîé îáîëî÷êîé ïðîòåçíîãî ëîæà. Â ýòèõ
ñëó÷àÿõ äèñòàëüíûå ó÷àñòêè áàçèñà ïåðåêðûâàþùåãî
ïðîòåçà ìîãóò ïîãðóæàòüñÿ â ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó ïðîòåç-
íîãî ëîæà äî 200ìêì. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ëþáîå æåñòêîå ñî-

åäèíåíèå áàçèñà ñúåìíîãî ïðîòåçà ñ èìïëàíòàòîì áóäåò
ÿâëÿòüñÿ ðû÷àãîì ïåðâîãî ðîäà ïî îòíîøåíèþ ê èìïëàí-
òàòó è êîñòè, ñëåäóåò îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå ëàáèëüíîìó
èëè ïîëóëàáèëüíîìó âàðèàíòó ñîåäèíåíèÿ áàçèñà ñ èì-
ïëàíòàòîì, ïðèäåðæèâàÿñü ðàñïðåäåëåíèÿ óäåðæèâàþ-
ùåé ïðîòåç íàãðóçêè â íàïðàâëåíèè âåðòèêàëüíîé îñè
èìïëàíòàòîâ.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî îïòèìàëüíîå íàïðàâëåíèå íàãðóçêè
äëÿ îïîðíûõ èìïëàíòàòîâ ðàñïîëàãàåòñÿ ïî âåðòèêàëü-
íîé îñè â çîíå åãî îêêëþçèîííîé ïîâåðõíîñòè. Â ñëó÷àå,
êîãäà ôèêñàöèÿ ïðîòåçà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ïðåäåëàìè
îêêëþçèîííîé ïîâåðõíîñòè èìïëàíòàòà, òî÷êà êðåïëåíèÿ
äîëæíà íàõîäèòüñÿ êàê ìîæíî áëèæå ê äåñíå.

Ñîïîñòàâëåíèå êàðòèí íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé
îäèíî÷íûõ è îáúåäèíåííûõ â áëîê èìïëàíòàòîâ ïîêàçàë,
÷òî ðåàêöèÿ êîñòíîé òêàíè â ïåðâîì è âòîðîì ñëó÷àå ñó-
ùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, âçàèìîîòíî-
øåíèÿ òèòàíîâîãî èìïëàíòàòà è îêðóæàþùåé åãî êîñòè
õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì òîí÷àéøåé àìîðòèçèðóþùåé
ïðîñëîéêè íîâîîáðàçîâàííîé êîñòíîé òêàíè, êîòîðàÿ ïî-
çâîëÿåò èìïëàíòàòó ñîâåðøàòü ìèêðîýêñêóðñèè.

Áèîìåõàíèêà ïðîòåçíîé êîíñòðóêöèè
ñ ôèêñàöèåé íà îäèíî÷íûé èìïëàíòàò

Äëÿ îäèíî÷íîãî èìïëàíòàòà ñîåäèíåíèå â 17Í/ìì?
ñîîòâåòñòâóåò íàãðóçêå äî 100Í, òîãäà êàê ïðè óñòàíîâêå
íåñêîëüêèõ èìïëàíòàòîâ, æåñòêî ñîåäèíåííûõ ïðîòåçíîé
êîíñòðóêöèåé, âîçìîæíîñòü ñîïðîòèâëÿòüñÿ æåâàòåëü-
íîé íàãðóçêå ðåçêî âîçðàñòàåò. Ïðèíöèïèàëüíûì â ýòîé
ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè îò çóáíîãî ïðî-
òåçà íà èìïëàíòàòû ïî åãî âåðòèêàëüíîé îñè, à òàêæå ñî-
áëþäåíèå îêêëþçèîííîãî áàëàíñà. Ïîýòîìó ñëåäóåò èñ-
êëþ÷àòü ìíîæåñòâåííûå áëîêèðóþùèå êîíòàêòû íà çà-
ùèòíûõ áóãîðêàõ ïðîòåçà: ùå÷íûå áóãîðêè çóáîâ íà âåðõ-
íåé ÷åëþñòè, ÿçû÷íûå áóãîðêè íà íèæíåé ÷åëþñòè. Ñî-
õðàíÿþòñÿ êîíòàêòû íà îïîðíûõ áóãîðêàõ ïðîòåçà, êîèìè
ÿâëÿþòñÿ íåáíûå áóãîðêè çóáîâ âåðõíåé ÷åëþñòè è ùå÷-
íûå áóãîðêè çóáîâ íèæíåé ÷åëþñòè. Ôîðìèðîâàíèå ñáà-
ëàíñèðîâàííîé îêêëþçèè, äîñòèãàåìîå ïîñðåäñòâîì
äâèæåíèé íèæíåé ÷åëþñòè, à òàêæå ìíîæåñòâåííûìè
êîíòàêòàìè ìåæäó èñêóññòâåííûìè çóáíûìè ðÿäàìè
îáåñïå÷èâàåò êîððåêòíîñòü ïðè ñîçäàíèè ïðîòåòè÷åñêîé
ïëîñêîñòè â ìåæ÷åëþñòíîì ïðîñòðàíñòâå, îñîáåííî ïðè
îòñóòñòâèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà çóáîâ è ïðè ïîòåðå ïî-
ñëåäíåé ïàðû çóáîâ-àíòàãîíèñòîâ [1, 2].

Êëèíè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ôèê-
ñàöèÿ ïåðåêðûâàþùåãî ïðîòåçà íà îäèí èìïëàíòàò ÿâëÿ-
åòñÿ íåöåëåñîîáðàçíîé, òàê êàê äèñòàëüíàÿ ÷àñòü áàçèñà
ïðîòåçà â ýòîì ñëó÷àå ïðè íàãðóçêå ÿâëÿåòñÿ ðû÷àãîì,
êîòîðûé âûâèõèâàåò èìïëàíòàò. Óñòàíîâêà îäíîãî èì-
ïëàíòàòà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â êà÷åñòâå âðåìåííîãî ðå-
øåíèÿ ñ öåëüþ ñòàáèëèçàöèè èìåþùåãîñÿ ñúåìíîãî
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ïðîòåçà, èëè â ðîëè îïîðíîãî ýëåìåíòà äëÿ îðòîäîíòè÷å-
ñêîãî àïïàðàòà, èëè æå ñ äèàãíîñòè÷åñêîé öåëüþ äëÿ
îöåíêè ðåàêöèè êîñòíîé òêàíè.

Ïðîòåçíàÿ êîíñòðóêöèÿ ñ îïîðîé íà äâà è áîëåå èì-
ïëàíòàòà, èìååò áîëåå ãàðìîíè÷íóþ êàðòèíó ðàñïðåäåëå-
íèÿ íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé, îïðåäåëÿåìóþ òî÷êîé
ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè îò çóáíîãî ïðîòåçà íà áàëêó, îáú-
åäèíÿþùóþ èìïëàíòàòû [3].

Áèîìåõàíèêà äâóõ èìïëàíòàòîâ,
îáúåäèíåííûõ â áëîê

Âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà, ïðèëîæåííàÿ â ñåðåäèíå áàë-
êè, îáúåäèíÿþùåé äâà èìïëàíòàòà, âûçûâàåò íàïðÿæå-
íèå ñ ðàñïðåäåëåíèåì, ñõîäíûì ñ òàêîâûì â ñëó÷àå îäè-
íî÷íûõ èìïëàíòàòîâ. Êîíöåíòðàöèÿ îñíîâíîãî ìàññèâà
íàïðÿæåíèé ëîêàëèçóåòñÿ â ìåñòå ïðèëîæåíèÿ íà áàëêå,
çàòåì ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿÿñü ïî äâóì èìïëàíòàòàì,
ïðåèìóùåñòâåííî â èõ âåðõíèõ äâóõ òðåòÿõ. Õîòÿ òàêàÿ
êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé ñõîäíà ñ êàðòèíîé,
ñâîéñòâåííîé îäèíî÷íûì èìïëàíòàòàì ïðè äåéñòâèè íà-
ãðóçêè ïî âåðòèêàëüíîé îñè, óñòîé÷èâîñòü äâóõ èìïëàí-
òàòîâ, îáúåäèíåííûõ áàëêîé, ïî îòíîøåíèþ ê æåâàòåëü-
íûì íàãðóçêàì, ïîñòóïàþùèì îò ñúåìíîãî ïðîòåçà, áóäåò
çíà÷èòåëüíî âûøå. Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî
îïèñàííîå ðàçìåùåíèå îïîðíûõ è óäåðæèâàþùèõ ýëå-
ìåíòîâ íà áàëêå ìåæäó èìïëàíòàòàìè ÿâëÿåòñÿ îïòè-
ìàëüíûì äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñúåìíîãî ïðîòåçà ñ
îïîðîé íà èìïëàíòàòû.

Âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà îäèí èç äâóõ èìïëàíòàòîâ
ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ â òî÷êå åå ïðèëîæåíèÿ èíòåí-
ñèâíûõ, äî 80%, ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, ðàñïðåäåëÿþ-
ùèõñÿ âïîëíå ñáàëàíñèðîâàííî ïî òåëó îïîðíîãî èì-
ïëàíòàòà, ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé òàêæå â åãî
âåðõíèõ äâóõ òðåòÿõ. Ïðîòèâîïîëîæíûé èìïëàíòàò â îá-
ëàñòè ñîåäèíåíèÿ åãî øåéêè ñ áàëêîé èñïûòûâàåò ðàñòÿ-
ãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ èíòåíñèâíîñòüþ äî 70-80%, êî-
òîðûå ðàâíîìåðíî êîìïåíñèðóþòñÿ â âåðõíèõ äâóõ òðåòÿõ
êîíñòðóêöèè ïî óáûâàþùåé äî åãî âåðõóøêè [4]. Ñõîäíàÿ
ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò ïðè ïîãðóæåíèè äèñòàëüíûõ ó÷àñòêîâ
áàçèñà ñúåìíîãî ïðîòåçà â ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó ïðîòåç-
íîãî ëîæà, òîãäà íåïðîäîëæèòåëüíîå ñèëîâîå âîçäåé-
ñòâèå áóäåò êîìïåíñèðîâàòüñÿ ïàðàèìïëàíòàòíîé êîñ-
òüþ. Ïðè ïîñòîÿííûõ èëè ïîâòîðÿþùèõñÿ íàãðóçêàõ âîç-
ìîæíî âîçíèêíîâåíèå äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé â îêðó-
æàþùåé èìïëàíòàò êîñòíîé òêàíè [7].

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîïåðå÷íîé ñòàáèëèçàöèè íóæíî
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âçàèìîäåéñòâèå áàçèñà ñúåìíî-
ãî ïðîòåçà ñî ñëèçèñòîé îáîëî÷êîé ïðîòåçíîãî ëîæà, ïî-
ñêîëüêó êîíöåâîé îòäåë áàçèñà ïðîòåçà âñåãäà ïîãðóæà-
åòñÿ íà íåïîäâèæíûé èìïëàíòàò â êîñòíîé òêàíè. Æåñò-
êîå êðåïëåíèå áàçèñà ê èìïëàíòàòó â òàêîì ñëó÷àå áóäåò
ïðîâîöèðîâàòü äåéñòâèå ðàñêà÷èâàþùåé, äåñòàáèëèçè-
ðóþùåé íàãðóçêè íà èìïëàíòàò. Ïðèìåíåíèå ïàðàñàãèò-

òàëüíîé ñòàáèëèçàöèè ïðè ýòîì ñïîñîáñòâóåò ñóùåñò-
âåííîìó ïåðåðàñïðåäåëåíèþ íàïðÿæåíèé îò ñúåìíîãî
ïðîòåçà íà îïîðíûå èìïëàíòàòû.

Áèîìåõàíèêà ÷åòûðåõ èìïëàíòàòîâ,
îáúåäèíåííûõ â áëîê

Îáúåäèíåíèå áàëî÷íîé êîíñòðóêöèåé îòäåëüíî óñòà-
íîâëåííûõ èìïëàíòàòîâ ïðè ñúåìíîì ïðîòåçèðîâàíèè
ìîæíî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò èõ óñòîé÷èâîñòü ê íàãðóç-
êàì. Ïëîñêîñòíîå øèíèðîâàíèå - âûïîëíåíèå ñòàáèëè-
çàöèè ïî îïðåäåëåííîé ïëîñêîñòè íàçûâàåòñÿ ïëîñêîñò-
íûì, îíî áûâàåò òðåóãîëüíûì èëè êðóãîâûì (ïî äóãå) [5].

Êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé ïðè óñòàíîâêå
÷åòûðåõ èìïëàíòàòîâ ñ óñèëèåì 17Í/ìì? è íàãðóçêå â
100Í ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîëó÷åííàÿ êîíôèãóðàöèÿ çóáíûõ
ïðîòåçîâ ñ îïîðîé íà ÷åòûðå (è áîëåå) èìïëàíòàòà îêà-
çûâàåòñÿ íàèáîëåå óñòîé÷èâîé. Òàê, ïðè óñèëèè 100Í,
ïðèëîæåííîìó ê öåíòðó áàëêè, íàïðÿæåíèÿ ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëÿþòñÿ îò ìåñòà ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ñ óáûâà-
íèåì çíà÷åíèé ïî îñòàëüíûì èìïëàíòàòàì. Ìàêñèìóì
íàïðÿæåíèé ëîêàëèçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â âåðõíèõ
äâóõ òðåòÿõ èìïëàíòàòîâ ïî èõ âåðòèêàëüíîé îñè. Âñå íà-
ïðÿæåíèÿ êîìïåíñèðóþòñÿ çà ñ÷åò êîëè÷åñòâà èìïëàí-
òàòîâ è îáúåäèíÿþùåé èõ ñóïðàñòðóêòóðû.

Íàãðóçêà íà îäèí èç äèñòàëüíûõ èìïëàíòàòîâ âûçû-
âàåò êîíöåíòðàöèþ íàïðÿæåíèé â ïðîòèâîïîëîæíûõ èì-
ïëàíòàòàõ â îáëàñòè èõ øååê è â ìåñòàõ ñîåäèíåíèé ñ
áàëêîé. Êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé ïðè êðàòêî-
âðåìåííîé íàãðóçêå íà îäèí èç êðàåâûõ èìïëàíòàòîâ ñ
óñèëèåì äî 100Í ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àåòñÿ îò îïèñàí-
íîé âûøå, ïîñêîëüêó íàïðÿæåíèÿ îò îïîðíîãî èìïëàíòà-
òà ïîñðåäñòâîì áàëêè çíà÷èòåëüíî êîìïåíñèðóþòñÿ òðå-
ìÿ äðóãèìè èìïëàíòàòàìè. Â îáëàñòè øååê îñòàëüíûõ
èìïëàíòàòîâ îïðåäåëÿþòñÿ ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ
äî 80%, êîòîðûå íîñÿò êîìïåíñèðîâàííûé õàðàêòåð. ×à-
ñòûõ ïîâòîðíûõ íàãðóçîê íà îäèí èç äèñòàëüíûõ èìïëàí-
òàòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èçáåãàòü âî èçáåæàíèå ðàçâèòèÿ
êîñòíîé ðåçîðáöèè.

Êðàòêîâðåìåííàÿ íàãðóçêà çà ïðåäåëàìè óñòàíîâ-
ëåííûõ èìïëàíòàòîâ äî 4 ìì âûçûâàåò íåçíà÷èòåëüíûé
ýôôåêò ïîãðóæåíèÿ îïîðíîãî èìïëàíòàòà ñ ðàñïðåäåëå-
íèåì íàïðÿæåíèé ÷åðåç áàëêó íà äðóãèå, ïðèíèìàÿ ïðè
ýòîì âïîëíå ñêîìïåíñèðîâàííûé õàðàêòåð. Íàïðÿæåíèÿ
îïðåäåëÿþòñÿ â âåðõíèõ äâóõ òðåòÿõ èìïëàíòàòîâ è â îá-
ëàñòè ñîåäèíåíèÿ áàëêè ñ èìïëàíòàòîì. Ïåðìàíåíòíàÿ
íàãðóçêà íà áàëî÷íóþ êîíñîëü ìîæåò ÿâèòüñÿ ñëåäñòâè-
åì ïåðåãðóçêè ïàðàèìïëàíòàòíîé êîñòíîé òêàíè ñ ïîñëå-
äóþùåé äåñòðóêöèåé êîñòè âîêðóã îïîðíîãî è îñòàëüíûõ
èìïëàíòàòîâ.

Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ðåàêöèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàç-
âèòèè óïðóãî-íàïðÿæåííûõ ñîñòîÿíèé êîñòíîé òêàíè è
èìïëàíòàòîâ, ïîçâîëèëî íàì âûÿâèòü îïîðíûå ðåàêöèè,
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âîçíèêàþùèå â óïðóãîì ñëîå, êîòîðûé îáúåäèíÿåò èì-
ïëàíòàò è êîñòü. Ìîäåëü êîñòíîãî ëîæà â ÷åëþñòè ñ ñèñ-
òåìîé íàãðóæàþùèõ åå ñèë ïîêàçàëà, ÷òî íàèáîëüøèå
íàïðÿæåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ â ïîâåðõíîñòíûõ òêàíÿõ ÷å-
ëþñòè, à òàêæå â îáëàñòè âåðøèíû èìïëàíòàòà. Ïðè ýòîì
íàïðÿæåíèÿ, äåéñòâóþùèå â êîñòè îêàçûâàþòñÿ â 8-10
ðàç ìåíüøå íàïðÿæåíèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ â òåëå
èìïëàíòàòà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îáóñëîâëåíî åå áîëüøèì
ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì è ðàçíèöåé â ìåõàíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ ìàòåðèàëîâ. Ïðî÷íîñòü êîìïàêòíîé êîñò-
íîé òêàíè ñîñòàâëÿåò 50Ìïà, óñòóïàÿ â 8-10 ðàç ïðî÷-
íîñòè ìàòåðèàëà èìïëàíòàòà (450-600ÌÏà), ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ãîâîðèòü î ñðàâíèòåëüíî ðàâíûõ óïðóãèõ êîìïîíåí-
òàõ, âõîäÿùèõ â ñèñòåìó èìïëàíòàò-êîñòü. Ìû ïîëàãàåì,
÷òî çàÿâëåíèå îá îäèíàêîâîé óïðóãîñòè ìàòåðèàëîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñïðàâåäëèâûì ëèøü äëÿ êðàòêîâðåìåííî äåé-
ñòâóþùåé æåâàòåëüíîé íàãðóçêå èíòåíñèâíîñòüþ äî
200-300 Í. Âîçìîæíûé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, íå ïðè-
âîäÿùèé ê ðàçâèòèþ ðàçðóøàþùèõ íàïðÿæåíèé íà ãðà-
íèöå êîñòíîé òêàíè è èìïëàíòàòà, â ýòîé ñèñòåìå ñîñòàâ-
ëÿåò îò 3 äî 10 ÌÏà. Óñëîâèÿ ïðè ýòîì ñïðàâåäëèâû
òîëüêî äëÿ íîðìàëüíîé êîñòíîé òêàíè è èìïëàíòàòîâ
àíàòîìè÷åñêîé ôîðìû.

Íèæå ïðåäñòàâëåíû ôîòî êëèíè÷åñêîãî ïðèìåðà, èë-
ëþñòðèðóþùèå ñîáñòâåííóþ ðàçðàáîòàííóþ ìîäåëü âå-
äåíèÿ õèðóðãè÷åñêîãî è îðòîïåäè÷åñêîãî ýòàïîâ ëå÷åíèÿ
ïàöèåíòà ñ ïîëíîé âòîðè÷íîé àäåíòèåé.
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Рисунок 1. Рентгенологический контроль после установления 4-х

имплантатов на верхней челюсти и 6-ти имплантатов на нижней челюсти.

Рисунок 2. Полость рта пациента после установки

формирователей десны на верхней челюсти.

Рисунок 3. Полость рта пациента после установки

формирователей десны на нижней челюсти.

Рисунок 4. Определение центрального соотношения челюстей

и пространственного расположения протетической плоскости

по отношению к основанию черепа.

Рисунок 5. Фиксация балочных конструкций

с индивидуальными абатментами на верхнюю челюсть.

Рисунок 6. Фиксация балочной конструкции на нижнюю челюсть.
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Âûâîäû

Â õîäå îïèñàííîãî èññëåäîâàíèÿ äëÿ íàñ ñòàëà î÷å-
âèäíîé ðîëü òàêîãî ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíÿþùåãî ôàê-
òîðà, ñïîñîáñòâóþùåãî èíòåãðàöèè èìïëàíòàòîâ â êîñò-
íûå ñòðóêòóðû ÷åëþñòåé, êàê ðàáîòà ïî ïåðåæåâûâàíèþ
ïèùè. Óñïåøíàÿ îñòåîèíòåãðàöèÿ çàìåùàþùèõ èìïëàí-
òàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, â ñâîþ î÷åðåäü, íàïðÿìóþ çàâè-
ñèò îò ñîáëþäåíèÿ èäåíòè÷íîñòè ìîäóëåé èõ óïðóãîñòè ñ
ýëåìåíòàìè êîñòè ÷åëþñòíî-ëèöåâîé îáëàñòè, ïîñêîëüêó
íåîäíîðîäíîñòü äàííîãî áèîìåõàíè÷åñêîãî ïàðàìåòðà
ïðè çàìåùåíèè äåôåêòà çóáà èëè çóáíîãî ðÿäà ïðîâîöè-
ðóåò âîçíèêíîâåíèå ðàçðóøàþùèõ ïàðàçèòàðíûõ íàïðÿ-
æåíèé íà ñòûêå ñðåä ñ ðàçëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè óïðó-
ãîñòè. Ýòî ÷ðåâàòî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé íåñîñòî-
ÿòåëüíîñòüþ îðòîïåäè÷åñêîé êîíñòðóêöèè è íàðóøåíèåì
åå öåëîñòíîñòè. Âî èçáåæàíèå äàííîãî ïîñëåäñòâèÿ íå-
îáõîäèìî òùàòåëüíîå èçó÷åíèå ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èì-
ïëàíòàòîâ, à òàêæå èõ ñîïîñòàâëåíèå ñ õàðàêòåðèñòèêàìè
çàìåùàåìûõ òêàíåé. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïîäîá-
íîãî íåáëàãîïðèÿòíîãî èñõîäà ïðîòåçèðîâàíèÿ, à òàêæå
ñóùåñòâåííî ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû èìïëàíòàòîâ.

Â íîðìå êîñòíàÿ òêàíü ÿâëÿåòñÿ íåèçìåííî ïîäâåð-
æåííîé âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ñèë, íàõîäÿùèõñÿ â ðàâ-
íîâåñíîì ñîñòîÿíèè. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî åå æèçíåííî-
ãî öèêëà áàëàíñ íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé ñîñòàâëÿåò
îñíîâó ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, ïîääåðæèâàþùèõ åå ãîìåîñòàç. Ñëåäîâàòåëüíî, ìà-
òåðèàë è êîíôèãóðàöèÿ èìïëàíòàòà äîëæíû íå âñòóïàòü â
êîíôëèêò ñ óêàçàííûì ïàðàìåòðàìè áèîëîãè÷åñêîé òêà-
íè, òî åñòü îáëàäàòü ñâîéñòâàìè áèîèíåðòíîñòè è áèîàê-
òèâíîñòè. [6]

Ïðîâåäåííûå íàìè áèîìåõàíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ
ó÷åòîì ïðèîáðåòåííîãî êëèíè÷åñêîãî îïûòà ïîçâîëèëè
ñôîðìóëèðîâàòü ïðèíöèïèàëüíûå ïîëîæåíèÿ êàñàåìî
ïðîâåäåíèÿ çóáíîé èìïëàíòàöèè.

1. Âèä èìïëàíòàòà. Íàèëó÷øàÿ ñòàáèëüíîñòü (êàê
ïåðâè÷íàÿ, òàê è ïîñëåäóþùàÿ) äîñòèãàåòñÿ ñ ïðèìåíå-
íèåì èìïëàíòàòîâ, àíàòîìè÷åñêè ïîâòîðÿþùèõ ôîðìó
êîðíÿ çóáà. Áèîìåõàíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò,
÷òî îíè ñîçäàþò îïòèìàëüíóþ êîìïðåññèþ êîñòè ïî âñåé
äëèíå èìïëàíòàòà, à òàêæå â îáëàñòè åãî øåéêè. Ïðè ýòîì
äëèíà è øèðèíà èìïëàíòàòà äîëæíû íåñêîëüêî ïðåâû-
øàòü ðàçìåðû êîðíÿ óäàëåííîãî çóáà.

2. Ãåîìåòðèÿ è ïîâåðõíîñòü èìïëàíòàòà. Õàðàêòåð
ìàêðîñòðóêòóðû è ìèêðîïîðèñòîñòü ìíîãèõ âèäîâ èì-
ïëàíòàòîâ ïîçâîëÿþò óâåëè÷èâàòü ïëîùàäü èõ êîíòàêòà
êîñòüþ, òåì ñàìûì óëó÷øàÿ îñòåîèíòåãðàöèþ.

3. Ñòàáèëüíîñòü èìïëàíòàòà. Îòìå÷åíî, ÷òî âèíòî-
âûå (â îñîáåííîñòè - ñàìîðåçíûå) êîíñòðóêöèè îòëè÷à-
þòñÿ íàèáîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñòàáèëüíîñòè, â
òî âðåìÿ êàê íàèáîëåå íèçêèå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ
ïðè ïðèìåíåíèè öèëèíäðè÷åñêèõ è ïëàñòèíî÷íûõ èì-
ïëàíòàòîâ.

4. Àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Óæå â ïåðâóþ íå-
äåëþ ïîñëå èìïëàíòàöèè íà íèæíåé ÷åëþñòè ðàçâèâàåò-
ñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ, êîòîðàÿ ïðèõîäèò ê íîð-
ìàëüíûì çíà÷åíèÿì â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü, îñòàâàÿñü â
äàëüíåéøåì íåèçìåííîé. Âåðõíå÷åëþñòíàÿ êîñòíàÿ
òêàíü îòëè÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ãóá÷àòîé, ðûõëîé
ñòðóêòóðû, ÷òî çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿåò äîñòèæåíèå õîðî-
øåé ïåðâè÷íîé ñòàáèëüíîñòè ñðàçó ïîñëå óñòàíîâêè
àáàòìåíòà. Êàê ïðàâèëî, óïëîòíåíèå êîñòíîé òêàíè âîêðóã
èìïëàíòàòà è åãî ñòàáèëèçàöèÿ ïðîèñõîäèò óæå ïîä äåé-
ñòâèåì ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóçêè.
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Рисунок 7. Съемный протез верхней челюсти

пациента с полной адентией.

Рисунок 8. Условно-съемный протез нижней челюсти

пациента с полной адентией.
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