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Аннотация. В  предоставленной работе проведена экологическая оценка 
влияния на  загрязнение окружающей среды полигонов по  работе с  отхо-
дами вблизи г. Рубцовска. На  протяжении двух лет, исследованы границы 
санитарной зоны полигонов коммунальных и  промышленных отходов 
на предмет загрязнения почвы тяжелыми металлами. Выполнены санитар-
но-гигиенические исследования образцов почвы.
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Введение

Ежегодно повышается уровень негативного воздей-
ствия остаточных продуктов производства на эко-
системы различного уровня. Благодаря высоким 

темпам промышленности и  производства, антропоген-
ная нагрузка достигла своего пика в 21 веке. Природные 
комплексы подвергаются воздействию ежедневно, что 
влечет за собой некие изменения и перестройки в есте-
ственных природных процессах. Это обусловлено не-
сколькими причинами: большая накопительная способ-
ность полигонов ТКО; отсутствие эффективной системы 
по  переработки и  утилизации отходов, которые часто 
не  совпадают с  физико-химическими свойствами отхо-
дов; слабое развитие вторичного сырьевого рынка.

Атмосфера, почва, вода — компоненты природно-
го комплекса, которые сегодня наиболее подвержены 
влиянию со  стороны деятельности человека и  нужда-
ются в  постоянном экологическом контроле. Одними 
из  самых опасных и  токсичных для биологических ор-
ганизмов и природной среды, являются тяжелые метал-
лы, которые обладают мутагенными свойствами, имеют 
накопительный эффект и могут нанести непоправимый 
вред для природных сообществ различного уровня. 
Чаще всего, мы можем встретить сведения о таких эле-
ментах, как: ртуть, цинк, кадмий, свинец, мышьяк, селен 

и т. д. Многие исследователи и ученые приводят множе-
ство характеристик-классификаций ТМ, однако сумми-
руя опыт прошлых лет, можно сделать некоторый вывод, 
например: к биологическим элементам чаще всего отно-
сят такие металлы, как (Zn, Mn, Fe), необходимым для жи-
вых организмов и в первую очередь человека. У других 
групп металлов замечено противоположное действие, 
попадая в биоту, оказывают негативное действие и при-
водя к ее гибели. Это чаще всего: медь, мышьяк, никель, 
цинк и хром, а ртуть, свинец и кадмий являются одними 
из самых токсичных. Данные элементы отличаются высо-
кой мобильностью и в процессе естественных реакций 
(превращений), могут свободно мигрировать в природ-
ных системах и компонентах систем, вступать в реакции, 
изменять свои свойства, тем самым оказывая негатив-
ный эффект. Если говорить о почве, то она одним из пер-
воначальных звеньев в биогеохимическом круговороте 
элементов природы. Формирование современных почв 
осуществляется в  тесной взаимосвязи не  только с  гео-
логическими особенностями территории, но и с учетом 
антропогенного фактора. В  г. Рубцовске городе ранее 
проводились исследования, касающиеся радиацион-
ного загрязнения и загрязнения грунтовых вод, однако 
не  было комплексного анализа загрязнения почв. Рас-
смотрение такого вопросов является не  маловажным, 
поскольку почва — индикатор загрязнения окружаю-
щей среды тяжелыми металлами. В связи с этим, иссле-
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дование почвенного покрова вблизи площадок по рабо-
те с отходами является актуальным и необходимым.

Специализированные площадки по работе с отхода-
ми — полигоны — представляют собой целые комплек-
сы природоохранных сооружений, предназначенные 
для вторичной работы с отходами, а именно: размеще-
ние, складирование, обезвреживание, обеспечение без-
опасного захоронения, обеспечивающие защиту от  за-
грязнения атмосферы, почвы, грунтовых вод. Важным 
элементом является внешнее обустройство такой пло-
щадки, которое должно отвечать соответственным тре-
бованиям и препятствует распространению насекомых, 
болезнетворных микроорганизмов и вредных веществ. 
Исследования, которые проводились в  последние 15–
20 лет показали, что многие такие площадки по работе 
с  отходами не  отвечают природоохранным и  санитар-
ным требованиям [3,9]. Данное исследование направ-
лено на  детальное изучение, анализ и  оценку почвы 
на границе санитарно-защитных зон при полигонах ком-
мунальных и промышленных отходов. Санитарно-защит-
ная зона — специальная территория с особым режимом 
использования, которая устанавливается вокруг объек-
тов и  производств, являющихся источниками воздей-
ствия на  среду обитания и  здоровье человека. Размер 
данной зоны обеспечивает уменьшение воздействия 
загрязнения (биологического, химического) на  окружа-
ющую среду, до  допустимых значений, которые уста-
новлены определенными гигиеническими нормативами 
(ПДК) [1,2]. СЗЗ является неким стратегически важными 
для населения объектом, так как это своего рода барьер 
для локализации вредных факторов и негативного воз-
действия, которые оказывает сама площадка по работе 
с отходами на окружающую среду. Важным компонентом 
экологического надзора является, контроль ПДК вред-
ных веществ и микроорганизмов как на самом полигоне, 
так и  на  границах санитарно-защитной зоны. По  свое-
му назначению санитарно-защитная зона должна обе-
спечить высокий уровень безопасности населения при 
эксплуатации объекта размещения отходов в  штатном 
режиме. Границы таких зон представляют огромный 
интерес для детального изучения, с целью составления 
прогноза и возможности уменьшения негативного вли-
яния, так как большинство полигонов располагается 
если не в самом населенном пункте, то непосредствен-
но рядом с ним. Если многие полигоны носят закрытый 
характер, то СЗЗ имеют особый режим и изучение и про-
ведение исследование не  составит труда для рабочей 
группы. Санитарно-гигиеническим критерием качества 
природного объекта может служить предельно допусти-
мая концентрация (ПДК) химических веществ в  объек-
тах окружающей среды. ПДК несет в себе информацию 
по  максимальному содержанию изучаемого вещества 
в природных объектах, которое не оказывает негативно-
го влияния на здоровье человека и его потомство. Опре-

деление степени загрязнения почвы и присвоение уров-
ня проводят по (ПДК) химических веществ в почвах и их 
фоновому содержанию [6]. По степени загрязнения по-
чвы разделяют на: 1) сильнозагрязненные; 2) средне за-
грязнённые; 3) слабозагрязненные. К  сильнозагрязнен-
ным относят почвы, содержание загрязняющих веществ 
в  которых в  несколько раз превышает ПДК. Средне за-
грязнённые — почвы, почвы, в  которых установлено 
небольшое превышение ПДК без видимых изменений 
в  составе почв. Слабозагрязненные — почвы, содержа-
ние химических веществ в которых не превышает ПДК.

Материал и методы исследований.

В основе исследования заложены данные по двухго-
дичному мониторингу площадок по  работе с  отходами 
и их границ санитарно-защитной зоны, вблизи г. Рубцов-
ска. Объектом нашего исследования выступили такие 
площадки, как: полигон ТКО «ООО Благоустройство» по-
селок Мичуринский, полигон промышленных отходов 
«Рубцовский филиал ОАО «Алтайвагон»» и  городская 
свалка № 3 (ГС  Юго-Запад). Акцент делался на  оценку 
состояния почвы (загрязнение тяжелыми металлами) 
на  границе санитарно-защитной зоны — это целый 
комплекс физико-химических, биологических свойств 
почвы, которые определяют качество и степень ее безо-
пасности в эпидемическом и гигиеническом отношении. 
В процессе 2-х годичного исследования, было отобрано 
более 80 проб. Места отбора проб предварительно от-
мечались на картосхеме, отражающей структуру местно-
го ландшафта. Отбор проб осуществлялся согласно ГОСТ 
17.4.4.01–83 «Общие требования к отбору проб почвы»; 
ГОСТ Отбор почвенных образцов проводился точечно, 
с  помощью лопаты с  глубины 0–20 и  20–40  см почвы, 
по 250–300 г почвы каждого выделенного горизонта, ме-
тодом конверта. Химический анализ почв с  границ СЗЗ 
проведен по ФР.1.31.2005.02119 ПНД Ф 16.1:2:2.2:3.48–06 
«Методика выполнения измерений массовой концен-
трации цинка, кадмия, свинца, меди, марганца, мышьяка 
и ртути в почвах, тепличных грунтах, сапропелях, илах, 
донных отложениях, твердых отходах методом инвер-
сионной вольтамперометрии на анализаторах типа ТА». 
Отобранные образцы помещались в стерильную посуду 
и доставлялись в лабораторию для дальнейшего изуче-
ния. Анализ полученных образцов был проведен на базе 
ФЛ ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Алтайском 
крае в г. Рубцовске». Фактическое содержание металлов 
в почве не дает в полной мере сделать выводы о степе-
ни загрязнения природного объекта [1]. Для определе-
ния степени загрязнения почвенного покрова нами был 
рассчитан коэффициент концентрации — K,%. который 
выразили в  отношении фактической концентрации ис-
следуемого элемента (из  данных химического анали-
за по  металлам) к  его фоновой концентрации в  почве. 
Данные по  фоновому содержанию валовых форм сое-
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можно рассмотреть каждую площадку индивидуально, 
средние значения позволяют оценить общий фон за-
грязнения по  тем или иным веществам. Как и  в  преды-
дущие годы, в  2019 г. приоритетными для наблюдения 
загрязнителями почв остаются: Zn, Pb, Cu.

Выводы.

Таким образом, химический анализ почвы с  границ 
СЗЗ полигонов по работе с отходами показал:

♦♦ превышений ПДК за  исследуемый промежуток 
времени — не обнаружено;

♦♦ превышение фактического содержания ТМ почв 
над фоновыми значениями было зафиксирова-
но для таких элементов, как: Pb, Cu, Cd, в образце 
за  2018 г. на  полигоне промышленных отходов 
«Алтайвагон», а также превышение по Pb на тер-
ритории СЗЗ ГС Юго-Запад;

♦♦ средние значения фактического содержания 
твердых металлов в  почве по  трем площадкам 

работы с  отходами за  2018–2019 гг. не  выявили 
серьезных повышений концентраций веществ;

♦♦ приоритетными для наблюдения загрязнителями 
почв остаются: Zn, Pb, Cu.

Анализ динамики загрязнения почв СЗЗ полиго-
нов вблизи г. Рубцовска показал, что в  целом удель-
ный вес проб, превышающих гигиенические нормати-
вы по  санитарно-химическим показателям за  период 
2018–2019 гг. существенно снизился. Нами был сделан 
вывод, что вблизи г. Рубцовска, границы СЗЗ полигонов 
по работе с отходами, в наименьшей степени подверже-
ны влиянию загрязняющих веществ и их можно отнести 
к  слабозагрязненным. Экологическое состояние почв 
вблизи города нуждается в  более углубленном иссле-
довании, которое позволило  бы установить причин-
но-следственные связи между конкретными очагами 
загрязнения, а  также проанализировать динамику из-
менения концентраций различных веществ во времен-
ном промежутке.
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