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Аннотация. Вопрос качества протезирования сосудов с  помощью вено-
зных графтов крайне актуален для сосудистой хирургии, особенно в  тя-
желых клинических ситуациях при превышении диаметра сосуда более 
25 мм и необходимости создания конусовидного протеза.

В нашей работе мы оценивали механическую прочность протезов сосудов 
(изготовленных по  методу Юсупова  Р.Х.) под давлением, которое было 
создано внутри сосуда.

Протез сосуда, выполненный по  патенту на  полезную модель № 183859, 
в  процессе испытаний демонстрирует высокие прочностные характери-
стики на разрыв от внутрисосудистого давления и пластичности.
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Введение

Развитие аневризм и  стенозов сосудистой стенки 
сопровождает ряд заболеваний сердечно-сосу-
дистой системы и  является одним из  факторов, 

приводящих к  развитию жизнеугрожающих осложне-
ний [1,2].

В  сосудистой хирургии выполнение протезиро-
вания и  обходного шунтирования сосудов с  исполь-

зованием венозных графтов позволяет восстановить 
нормальную скорость тока крови по  сосудам, предот-
вращая развитие осложнений, и  повысить качество 
жизни пациента [3,4].

Разработанной и  используемой в  хирургической 
практике является техника спиральных венозных граф-
тов, суть которой заключается в возможном формиро-
вании сосудистого протеза или шунта с использовани-
ем собственных тканей пациента [5].
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Summary. The issue of the quality of vascular prosthetics using venous 
grafts is extremely relevant for vascular surgery, especially in severe 
clinical situations when the vessel diameter exceeds 25 mm and the 
need to create a cone-shaped prosthesis.

In our work, we evaluated the mechanical strength of vascular 
prostheses (made by the Yusupov R. Kh. method) under pressure that 
was created inside the vessel.

The vessel prosthesis, made according to the utility model patent 
No. 183859, during testing demonstrates high tensile strength 
characteristics due to intravascular pressure and plasticity.
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Цель работы

Исследование механической прочности протезов 
сосудов (изготовленных по методике Юсупова  Р.Х.) под 
давлением, создаваемым внутри канала сосуда.

Материалы и методы.

Исследование механической прочности протезов 
сосудов (изготовленных по методике Юсупова  Р.Х.) под 
давлением, создаваемым внутри канала сосуда, прово-
дилось в лаборатории Инженерного Центра УГАТУ (на-
чальник ИЦ –доцент Алимбеков  Р.И.) на лабораторной 
испытательной установке Юсупова  Р.Х. прочности про-
тезов сосудистой системы человека (Рисунок 2).

Перед установкой в устройство, в сосуд была встав-
лена резиновая эластичная трубка, внешний диаметр 
которой примерно в  2 раза превышал диаметр испы-
тываемого сосуда. Резиновая эластичная трубка пред-
назначена для предотвращения утечек испытательного 
агента (воздух, жидкость) в процессе нагнетания. Испы-
туемый образец сосуда надевался на  штуцер с  одной 
стороны, а  с  другой стороны в  сосуд устанавливалась 
пробка с  клапаном. Клапан в  пробке предназначался 
для выпуска воздуха при испытании сосуда жидкостью.

С  использованием пневматического насоса созда-
вали давление внутри сосуда, результаты которого ре-
гистрировались с  применением манометра, отградуи-

рованного в мм ртутного столба. Испытания на разрыв 
сосуда от внутреннего давления проводились через 3 
мин, 1 час под максимальным давлением 300 мм рт. ст. 
согласно с ГОСТ Р ИСО 7198–2013 «Национальные стан-
дарт Российской Федерации».

Испытательными агентами являлись различные 
жидкости, которые заливались в емкость. Уровень жид-
кости находится на  1/3 по  высоте емкости. При испы-
таниях, из  соединительных труб (шлангов) удалялся 
воздух через клапан в  пробке. Нами осуществлялась 
регистрация данных манометра (давление в  сосуде 
в мм рт. столба) и время выдержки.

Результаты исследования

Протез сосуда, выполненный по  патенту на  полез-
ную модель № 183859 в  процессе испытаний, пока-
зал высокие прочностные характеристики на  разрыв 
от  внутрисосудистого давления и  пластичности. Ис-
пытания на  прочность ткани искусственного сосуда 
от  внутрисосудистого давления показало его проч-
ность при давлении 300 мм.рт.ст.

Обсуждение результатов

Полученные результаты исследования позволяют 
использовать протезы сосудов (изготовленных по  ме-
тодике Юсупова  Р.Х.) в  практической сосудистой хи-
рургии, особенно в сложных клинических случаях (при 

Рис. 3. Созданный искусственный сосуд.
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диаметре сосуда более 25 мм; а также в тех ситуациях, 
когда необходимо использовать конусовидный протез 
для более точного сопоставления протезируемого со-
суда с протезом).

Наиболее близким к нашему техническому решению, 
в соответствии с данными литературы, является инстру-
мент для формирования спиральных венозных графтов, 
содержащий корпус, выполненный из биоинертной ста-
ли и включающий вмонтированную в корпус телескопи-
ческую систему трубок длиной по  210  мм с  наружным 
диаметром от 14 до 25 мм и с шагом диаметров в 1 мм, 
причем каждая трубка выступает из трубки предыдуще-
го — большего диаметра на 10 мм, выступающие концы 
трубок тарифицированы, а  проксимальные концы тру-
бок развальцованы на 0,1 мм, при этом корпус выполнен 
в виде трубки длиной 272 мм и внутренним диаметром 
25  мм, снабженной рифленым утолщением на  прокси-
мальном конце, рифленым утолщением на дистальном 
конце и заглушкой с рифленой рабочей поверхностью, 
ввинченной в проксимальный конец [9].

Однако его значимым недостатком является слож-
ность конструкции, содержащей множество телеско-

пических трубок, требующих высокоточной обработки, 
недостаточно широкие возможности по  формирова-
нию графтов различных диаметров, включая конусо-
видные графты.

Разработанное нами устройство обладает простой 
конструкцией, позволяющей без затруднений осущест-
влять его сборку и  разборку, что значительно упро-
щает и  повышает качество стерилизации. Кроме того, 
его использование дает возможность формировать 
как цилиндрические, так и  конусовидные спиральные 
венозные графты диаметром от  15 до  25  мм соответ-
ственно диаметру крупных сосудов (аорте, крупным 
магистральным артериям, верхней и  нижней полой 
вене), и,  как следствие, снижать риск развития стено-
зов, тромбозов и прочих интра- и послеоперационных 
осложнений для пациента.

Вывод

Протез сосуда, выполненный по  патенту на  полез-
ную модель № 183859, в  процессе испытаний демон-
стрирует высокие прочностные характеристики на раз-
рыв от внутрисосудистого давления и пластичности.
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