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К
àê ñâèäåòåëüñòâóåò ñòàòèñòèêà, îêîëî 80% ðàç-
ðóøåíèé  íåôòåõèìè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè-
õîäèòñÿ íà åãî ó÷àñòêè ñ òåõíîëîãè÷åñêèì ïåðå-

äåëîì ìåòàëëà, è ïðåæäå âñåãî, ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ, ïî-
ýòîìó òàêèå ó÷àñòêè âñåãäà ïðèâëåêàëè çàñëóæåííîå
âíèìàíèå ñïåöèàëèñòîâ.

×òîáû ïîíÿòü ðàçíèöó ìåæäó îáùåòåõíè÷åñêèì òåð-
ìèíîì "ñâàðíûå øâû" è ñïåöèàëüíûì òåðìèíîì "ñâàð-
íûå ñîåäèíåíèÿ", íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü ñòðîåíèå
ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò áîëåå ñòðîãî ðàññìî-
òðåòü ðàçíîâèäíîñòè åãî êîððîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ è
âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà åãî ïðîÿâëåíèÿ, à òàêæå
â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îñâèäåòåëüñòâîâà-
íèÿ è äèàãíîñòèðîâàíèÿ ðàññìîòðåòü ðåøåíèÿ, óìåíü-
øàþùèå ñêëîííîñòü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ê êîððîçèîí-
íîìó ðàçðóøåíèþ.

Â îáùåì âèäå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé íåðàçúåìíîå ñîåäèíåíèå äâóõ ÷àñòåé ìåòàëëà è ñî-
ñòîèò èõ ñëåäóþùèõ ó÷àñòêîâ (ðèñ.1):

à) ñîáñòâåííî ìåòàëë øâà, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé
ñïëàâ ìåòàëëà ïðàêòè÷åñêè îäíîãî ñîñòàâà â ïðåäåëàõ
êàæäîãî íàïëàâëåííîãî âàëèêà;
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This article describes the main types of corrosion damage of welded
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rosion cracking of welded joints or monitor equipment status to prevent
accidental release of his failure.
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Àííîòàöèÿ
Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå âèäû êîððîçèîííûõ ðàçðóøå-
íèé ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ íà îáúåêòàõ õèìè÷å-
ñêèõ, íåôòåõèìè÷åñêèõ è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ.
Àíàëèç êîððîçèîííûõ ðàçðóøåíèé â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñ-
êîãî îñâèäåòåëüñòâîâàíèÿ è äèàãíîñòèðîâàíèÿ ïîçâîëèò ðàçðàáîòàòü
ðåøåíèÿ, óìåíüøàþùèå ñêëîííîñòü ê êîððîçèîííîìó ðàçðóøåíèþ
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé èëè ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ àâàðèéíîãî âûõîäà åãî èç ñòðîÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:
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ñâàðíîå ñîåäèíåíèå, ýêñïëóàòàöèÿ, íåôòåõèìèÿ, íåôòåïåðåðàáîòêà.
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á) çîíó ñïëàâëåíèÿ, â êîòîðîé íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ
ñîñòàâ îò ìåòàëëà øâà ê îñíîâíîìó ìåòàëëó;

â) îïëàâëåííûå çåðíà îñíîâíîãî ìåòàëëà;
ã) ó÷àñòêè ïåðåãðåâà îñíîâíîãî ìåòàëëà âûøå òåìïå-

ðàòóðû ÀÑ1;
ä) ó÷àñòêè íàãðåâà îñíîâíîãî ìåòàëëà ìåæäó òåìïå-

ðàòóðàìè ÀÑ1 è ÀÑ3;
å) ó÷àñòêè íàãðåâà îñíîâíîãî ìåòàëëà íèæå òåìïåðà-

òóðû ÀÑ3 âïëîòü äî òåìïåðàòóðû èçìåíåíèÿ åãî ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ;

æ) ó÷àñòêè íàãðåâà îñíîâíîãî ìåòàëëà íèæå òåìïåðà-
òóðû èçìåíåíèÿ åãî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ;

ç) îñíîâíîé ìåòàëë, íå ïîäâåðãàåìûé íàãðåâó ïðè
ñâàðêå.

Ó÷àñòêè ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ â, ã, ä, å, æ ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé îêîëîøîâíóþ çîíó ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ êîððîçèîííî-
ãî ðàçðóøåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé. Îñíîâíûå èç ýòèõ
ðàçðóøåíèé, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûå íà ïðàêòèêå
ýêñïëóàòàöèè íåôòåõèìè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñëåäóþ-
ùèå:

1. Îáùåå óòîíåíèå ñòåíêè êîðïóñà àïïàðàòà èëè òðó-
áîïðîâîäà ñî ñòîðîíû àãðåññèâíîé ðàáî÷åé ñðåäû
(ðèñ.2);

2. Ýëåêòðîõèìè÷åñêîå ðàñòâîðåíèå ìåòàëëà øâà èëè
îêîëîøîâíîé çîíû, èìåþùåé ýëåêòðîîòðèöàòåëüíûé ïî-
òåíöèàë ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ó÷àñòêàìè ñâàðíîãî ñî-
åäèíåíèÿ (ðèñ.3);

3. Êîððîçèîííîå ðàñòðåñêèâàíèå (ÊÐ) ïîä íàïðÿæå-
íèåì ìåòàëëà øâà è  îêîëîøîâíîé çîíû (ðèñ.4);

4. Ìåæêðèñòàëëèòíàÿ êîððîçèÿ (ÌÊÊ) ìåòàëëà øâà è
(èëè) îêîëîøîâíîé çîíû (ðèñ.5), ïðèâîäÿùàÿ ê âûêðàøè-
âàíèþ çåðåí ìåòàëëà ïîñëå êîððîçèîííîãî ïîðàæåíèÿ èõ
ïðèãðàíè÷íûõ ó÷àñòêîâ.
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Êàê èçâåñòíî, ýêñïëóàòàöèÿ ìåòàëëà è îñîáåííî
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå (äî
900îÑ) è â àãðåññèâíîé ñðåäå äàæå â ïðåäåëàõ íîðìà-
òèâíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè 10-20 ëåò ïðèâîäèò ê ðàç-
ëè÷íûì ýêñïëóàòàöèîííûì èçìåíåíèÿì, ñíèæàþùèì
íàä¸æíîñòü íåôòåõèìè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è îáóñëîâ-
ëèâàþùèì íåîáõîäèìîñòü åãî çàìåíû. Çäåñü è íàâîäî-
ðîæèâàíèå îñíîâíîãî ìåòàëëà è ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ
ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, è äèôôóçèîííûå ïðîöåññû â ðàç-
íîðîäíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ, è íàìàãíè÷èâàíèå, è

àçîòèðîâàíèå, è íàóãëåðîæèâàíèå, è èçìåíåíèå òîíêîé
ñòðóêòóðû ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ,
ïðè÷¸ì ýòè ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü êàê îáðà-
òèìûìè, âîññòàíàâëèâàåìûìè ñîîòâåòñòâóþùåé òåðìè-
÷åñêîé îáðàáîòêîé, òàê è íåîáðàòèìûìè. Êðîìå òîãî, â
óñëîâèÿõ äëèòåëüíîãî ìåõàíè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ïðè ïî-
âûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ ïîÿâëÿåòñÿ âûñîêîòåìïåðàòóð-
íàÿ ïîëçó÷åñòü îñíîâíîãî ìåòàëëà è ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ
ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò äîïóñòèìûé
ñðîê ñëóæáû ìåòàëëà è ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

Íàèáîëåå îïàñíûìè âèäàìè êîððîçèîííîãî ðàçðóøå-
íèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, êîòîðûå
òðóäíåå âûÿâëÿþòñÿ è ïîýòîìó ìîãóò ïðèâîäèòü ê íåîæè-
äàííûì, èíîãäà àâàðèéíûì ðàçðóøåíèÿì ñâàðíûõ êîí-
ñòðóêöèé, ÿâëÿþòñÿ êîððîçèîííîå ðàñòðåñêèâàíèå ïîä
íàïðÿæåíèåì è ìåæêðèñòàëëèòíàÿ êîððîçèÿ.

Ïðîäëåíèå ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ñâåðõ óñòàíîâëåííûõ
ïðåäåëîâ, ò.å. çàïðåäåëüíàÿ ðàáîòà ìåòàëëà è ñâàðíûõ
ñîåäèíåíèé òîëüêî óâåëè÷èâàåò âñå ïåðå÷èñëåííûå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå èçìåíåíèÿ.

ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ:

Êîððîçèîííîå âîçäåéñòâèå ñðåäû íà ñâàðíûå ñîåäè-
íåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñîâìåñòíî ñ ýêñïëóàòàöèîííûìè
èçìåíåíèÿìè ïðèâîäèò ê óñêîðåííîìó âûõîäó îáîðóäî-
âàíèÿ èç ñòðîÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè òåõíè÷åñêîãî
îñâèäåòåëüñòâîâàíèÿ è äèàãíîñòèðîâàíèÿ âûÿâëåíèå
êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé ÿâëÿåòñÿ ïåðâîñòåïåííûì.
Íåîáõîäèìî ïîíÿòü èõ ïðè÷èíó çàðîæäåíèÿ è ðàçðàáàòû-
âàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ åãî âîçäåéñòâèÿ èëè ïðî-
âîäèòü ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðåäóï-
ðåæäåíèÿ àâàðèéíîãî âûõîäà åãî èç ñòðîÿ.

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 9-10  ñåíòÿáðü-îêòÿáðü 2015 ã.44

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Ìåäâåäåâà Ì.Ë.- Êîððîçèÿ è çàùèòà îáîðóäîâàíèÿ ïðè ïåðåðàáîòêå íåôòè è ãàçà. Ì.: Íåôòü è ãàç, 2005.
2. Ìèõàéëîâñêèé, Þ. Í. Àòìîñôåðíàÿ êîððîçèÿ ìåòàëëîâ è ìåòîäû èõ çàùèòû/ Þ. Í. Ìèõàéëîâñêèé. - Ì.: Ìåòàëëóðãèÿ, 1989. - 101.
3. Ñòðóêòóðà è êîððîçèÿ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ: àòëàñ: ñïðàâî÷íèê/ ïîä ðåä. Å. À. Óëüÿíèíà. - Ì.: Ìåòàëëóðãèÿ, 1989
4. Àð÷àêîâ Þ.È. Âîäîðîäíàÿ êîððîçèÿ ñòàëè. Ì., Ìåòàëëóðãèÿ, 1985

© À.Å. Ñòàðîäóáöåâ, Ñ.Â. Àð÷àêîâ, Ä.Â. Êóðàíîâ, ( staralex7706@gmail.com ), Æóðíàë «Ñîâðåìåííàÿ íàóêà: àêòóàëüíûå ïðîáëåìû òåîðèè è ïðàêòèêè»,


