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Аннотация. В статье рассматривается возможность использования сосны 
обыкновенной в  качестве биоиндикатора загрязненности техногенных 
территорий. Были изучены особенности морфологических показателей 
состояния сосны обыкновенной (Pinus Sylvestris L.) таких как усыхания 
и повреждения хвои. Выявлено, что наиболее загрязненный участок яв-
ляется ул. Богдана Хмельницкого.
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Г ород Омск является городом  — миллионником 
и в нём располагается немалое количество круп-
ных производств, это тесно связано с  экологиче-

ской ситуацией, которая в нём складывается. При этом 
контроль над развитием геохимического фона, вызван-
ным влиянием факторов техногенного характера, раз-
вит недостаточно [1,3,7,10].

Ещё в  древние века учёные обратили внимание 
на связь, существующую между обликом растения и ус-
ловиями их произрастания. В  лесной полосе России 
наиболее подвержены влиянию загрязнения воздуха 
сосновые леса. Поэтому именно сосна является наи-
более существенным индикатором антропогенного 
загрязнения, который ныне применяется как «эталон 
биоиндикации».

Данные по  морфологическому и  анатомическому 
изменению, а  также продолжительности жизни хвои 
являются в  большей степени информативными [2, 4, 
9, 11]. В  лесных незагрязнённых экосистемах главен-
ствующий участок хвои сосны находится в  состояние 
нормы и какие-либо повреждения на нём отсутствуют, 
только несущественная часть хвоинок имеет светло — 
зелёные пятна и  микроскопических размеров некро-

тические вкрапления. В  условиях с  загрязнённой ат-
мосферой развиваются повреждения, а также в целом 
падает уровень продолжительности жизни хвои сосны 
[5,6,8,12].

Сосна выбрана как биоиндикатор не  просто так, 
тому служил ряд причин. Одной из  причин является 
то, что в лесной полосе России наиболее подвержены 
антропогенному загрязнению именно сосновые леса. 
Вместе с  этим сосна является вечнозелёным деревом, 
что позволяет отслеживать уровень загрязнения в лю-
бое время года [13,14].

Цель работы

Изучить картину загрязнения атмосферного возду-
ха в  г. Омске путём сравнения показателей состояния 
хвои сосны обыкновенной (Pinus Sylvestris L.) в разных 
административных округах города с фоновым участком 
(р. п. Большеречье).

Методы

Исследования по  изучения состояния соснового 
древостоя проводились на следующих участках:
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Summary. The article considers the possibility of using scots pine as 
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Рис. 2. Сравнительная оценка состояния хвои (по классам усыхания) на разных участках.

Рис. 3. Средние показатели величины прироста побегов на разных участках.
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Среднегодовой прирост побегов сосны обыкновен-
ной в  условиях Парка Победы. По  измеренным данным 
среднегодового прироста модельных деревьев опреде-
лили, что максимальный среднегодовой прирост отме-
чен в 2021 году, который на 0,2 см. превосходит данные 
2022 года и составляет 34,5 см. Минимальный среднего-
довой прирост составил 26,3 см. и наблюдался в 2019 году

Среднегодовой прирост побегов сосны обыкно-
венной на территории БУЗОО ГП № 11. По измеренным 
данным среднегодового прироста модельных деревь-
ев определили, что максимальный среднегодовой 
прирост практически равномерно распределён между 
2021 и 2022 годами, в 2022 г. прирост составил 32,2 см., 
что на  0,1  см.  превосходит данные 2021, когда он со-
ставлял 32,1 см. Минимальный среднегодовой прирост 
составил 25,3 см. и наблюдался в 2019 году.

Среднегодовой прирост побегов сосны обыкновен-
ной в условиях ул. Богдана Хмельницкого. По измерен-
ным данным среднегодового прироста модельных де-
ревьев определили, что максимальный среднегодовой 
прирост составил 32,1  см.  и  наблюдался в  2022 году, 
а минимальный 25,3 см. в 2019 году.

Среднегодовой прирост побегов сосны обыкно-
венной в  сквере на  площади Серова. По  измеренным 
данным среднегодового прироста модельных деревь-
ев определили, что максимальный среднегодовой 
прирост составил 37,0 см. в 2022 году, а минимальный 
24,3 см. в 2019 году.

Прирост последнего года (2022 г.) по  высоте на  за-
грязнённых участках сравнительно ниже, чем на  кон-
трольном:

1. 1. Уч. № 1 — Уч. № 2 (прирост ниже на 41,2%);
2. 2. Уч. № 1 — Уч. № 3 (прирост ниже на 44,8%);
3. 3. Уч. № 1 — Уч. № 4 (прирост ниже на 44,9%);
4. 4. Уч. № 1 — Уч. № 5 (прирост ниже на 36,5%);
5. 5. Уч. № 1 — Уч. № 6 (прирост ниже на 40,7%);
6. 6. Уч. № 1 — Уч. № 7 (прирост ниже на 31,9%).

Заключение

Проанализировав данные по  состоянию хвои 
на  ключевых участках нужно отметить, что на  терри-
тории дендропарка (р. п. Большеречье) вычислен наи-
больший процент класса № 1 как повреждения (83,7%), 
так и  усыхания (73%), следовательно, эта территория 

Таблица 1. Коэффициент Стьюдента для разных участков за 2022 год

Ключевые 
участки

Р.п. 
Большеречье

Парк 
Победы

БУЗОО ГП 
№ 11

Ул. Богдана 
Хмельницкого

Сквер 
на площади 
Серова

Сквер 
им. 30‑летия 
ВЛКСМ

Буферные 
пруды

Р.п. Большеречье 4,89 5,02 5,14 4,48 4,83 3,92

Парк Победы 4,89 0,50 0,14 0,75 0,08 1,5

БУЗОО ГП № 11 5,02 0,50 0,02 1,2 0,57 1,88

Ул. Богдана Хмель-
ницкого

5,14 0,14 0,02 1,28 0,62 1,98

Сквер на площади 
Серова

4,48 0,75 1,2 1,28 0,66 0,8

Сквер им. 30-летия 
ВЛКСМ

4,83 0,08 0,57 0,62 0,66 1,41

Буферные пруды 3,92 1,5 1,88 1,98 0,8 1,41
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менее всего подвержена антропогенному влиянию. Бо-
лее подверженной антропогенному влиянию, исходя 
из этих параметров, можно считать ул. Богдана Хмель-
ницкого, именно там отмечен самый низкий процент-
ный показатель 1-го класса повреждения (32,3%) и усы-
хания (36%) хвои.

Самая большая разница в приросте последнего года 
по  высоте была выявлена между участками № 1 и  № 4 

(44,9%) и между участками № 1 и № 3 (44,8%). Следова-
тельно, более загрязнёнными участками по этому пара-
метру можно считать ул. Богдана Хмельницкого и тер-
риторию БУЗОО ГП № 11.

Исходя из всех исследуемых параметров сосны обык-
новенной можно сделать вывод, что наиболее подвер-
женной антропогенному влиянию территорией по всем 
показателям является ул. Богдана Хмельницкого.
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