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Аннотация. Эффективность работы системы информационного поиска из-
меряется полнотой и точностью, при улучшении одного из этих показателей 
алгоритмами обработки текста на другой показатель оказывается обратное 
воздействие, таким образом обе величины являются обратно зависимыми. 
Для общего повышения полноты и  точности информации следует приме-
нять ряд алгоритмов оказывающих в  сумме повышение обеих величин, 
за  счёт того что в  частности при их применении сглаживается снижение 
обратнозависимого показателя в угоду показателю на улучшение которого 
нацелен алгоритм.

А данной статье будет предложен алгоритм выявляющий наиболее инфор-
мативные элементы текста, которым можно будет раздать более высокие 
веса в сравнении с другими элементами.

Актуальность исследования обусловлена перечнем приоритетных направ-
лений развития науки, технологий и техники Российской Федерации утвер-
жден Указом Президента Российской Федерации от 7 июля 2011 г. № 899.
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Проведение анализа мнений пользователей сети 
интернет в  первую следует начать лингвистиче-
ского анализ текстов сообщений. Результатив-

ность лингвистического анализа измеряется по полноте 
и  точности классификации сообщения. На  вход могут 
поступать сообщения разной размерности и  тематик, 
на выходе будет получена библиотека размеченных со-
общений пользователей с  указанием принадлежности 
к тематикам и датой актуальности.

Сообщения пользователей слишком разнородны 
что бы можно было прийти к единому методу проведе-
ния лингвистического анализа. Опираясь на  эмпири-
ческие знания выделим диапазон размерности текста, 
который достаточен что бы нести в себе смысловую на-
грузку и мнение, но в тоже время не является слишком 
большим многосмысловым текстом, например статьёй. 
Размер оригинального текста сообщения в  нашем слу-
чае должен быть в диапазоне от 10 до 100 слов.

С течением времени появляются новые темы обсуж-
дения, поэтому использовать только заранее размечен-
ную библиотеку не  рационально, т. к. она либо потеря-

ет актуальность либо будет требовать периодической 
ручной актуализации. Однако часть тематик возможно 
предусмотреть заранее, например такие темы как: ре-
волюция, праздник, ЧС, правительство. Заранее разме-
ченная библиотека позволит использовать более жёст-
кие правила на автоматическое пополнение библиотеки 
новыми речевыми конструкциями. В  библиотеку долж-
ны попадать речевые конструкции размером не  более 
3 слов, в  случае если конструкция является единым 
понятием, то  система должна производить разделение 
конструкции на  несколько элементов. Так например 
элемент «Коммунистическая партия Российской Феде-
рации» может быть преобразована в элементы «комму-
нисты» и  «Россия», в  таком случае текст описывающий 
события связанное с КПРФ должен ссылаться на оба по-
нятия и «коммунисты» и «Россия».

Использование в  библиотеке слов, а  не  фраз обу-
словлено тем фактом, что фразы обладают худшими ста-
тистическими характеристиками чем одиночные слова 
[1]. Фразы допустимо использовать только как иденти-
фикаторы конкретных людей или гео-объектов. Так как 
библиотека будет представлять из  себя только набор 
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терминов, т. е. хранить только значение, то  её реализа-
ция будет в виде пополняемого списка.

Так как сообщения пользователей короткие, искать 
термины для библиотеки тематик следует только мас-
сивах текста агрегированных из некоторого количества 
сообщений. С целью повышения качества сырья в еди-
ный массив следует объединять сообщения смежных 
направлений. Исходя из  вышесказанного сформируем 
требования к алгоритму поиска терминов для библиоте-
ки тематик:

1. Выявление смежности сообщений
2. Взвешивание слов
3. Определение диапазонов весов, достаточных 

для внесения слова в список тематик

Смежными предложениями будут считаться предло-
жения имеющие наибольшую силу связи. Сила связи вы-
числяется по формуле:

  [3]

Формула расчёта силы связи предложений

Где:

Q(Sn) — количество вхождений конкретного слова s 
в предложение Sn

Q(Si) — количество вхождений конкретного слова s 
в предложение Si

По представленной формуле будет вычисляться коэф-
фициент силы связи двух предложений. Поученные значе-
ния удобно хранить в виде квадратной матрицы, в которой 
строки и  столбцы являются симметрично упорядоченны-
ми сообщениями. Все элементы матрицы являются неотри-
цательными целыми числами, а главная диагональ приве-
дена к нулю. Сама матрица всегда будет симметричной при 
правильном упорядочивании столбцов и строк.

Взвешивание слов будем производить по  формуле 
вероятности встречи слова в  конкретном массиве тек-
ста:

Формула расчёта вероятности

Где:
Ni — количество повторений слова i в массиве
Nmax — количество всех слов в массиве

Опираясь на законы Ципфа и исследования, которые 
показывают что наиболее значимые для текста слова 

лежат в  средней части графика [2], добавим условие, 
что для пополнения библиотеки будет использовать-
ся только малая часть слов, расположенная на графике 
максимально близко к нулю. Кол-во таких слов должно 
быть зависимо от размера анализируемого массива, для 
построения зависимости будем использовать двоичный 
логарифм.

Что  бы выявить наиболее важные для определения 
смысла сообщения слова воспользуемся дистрибутив-
но-семантическим моделью vector space model (модель 
векторного пространства). Принадлежность сообщения 
к  тематике будем выявлять через меру TF-IDF. На  вход 
будут подаваться коллекции сообщений, но  в  отличии 
от общепринятого расчёта индекса для всех слов, будет 
производиться расчёт индекса только для тех слов, кото-
рые присутствуют в библиотеке тематик.

Воспользуемся немодифицированной формулой 
tf*idf.

TF (Term frequency) — рассчитывается как количество 
вхождений конкретного термина в конкретное сообще-
ние, делённое на общее количество слов в этом сообще-
нии.

Формула расчёта TF

IDF (Inverse document frequency) — рассчитывается 
как инверсия частоты, с которой некоторое слово встре-
чается в сообщениях коллекции.

Формула расчёта IDF

Где
t — термин
d — (data set) сообщение
D — количество сообщений
ni — количество термина t в тексте сообщения
nk — количество терминов в тексте сообщения

 — количество сообщений, в которых встре-
чается ti , когда ni ≠ 0

Мера TF-IDF является произведением двух сомножи-
телей:

Таким образом большой вес в TF-IDF получат слова 
с высокой частотой в пределах конкретного документа 
и с низкой частотой употреблений в других документах.
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Распределение весов по  представленной формуле 
позволит оценить значимость слова только с точки зре-
ния вхождения в  документ, порядок следования и  син-
таксические роли слов не учитываются.

Модель TF*IDF применяется в  общей практике для 
объёмных текстов, для проверки эффективности при-
менения модели в отношении сообщений пользовате-
лей социальной сети необходимо провести экспери-
мент.

Для оценки результативности выявления ключевых 
слов был разработан модуль, реализующий данный ал-
горитм на языке python.

def index_tf (text): 
          tf_result = collections.Counter(text) 
          for i in tf_result: 
              tf_result[i] = tf_result[i]/float(len(text)) 
          return tf_result

Алгоритм расчёта меры tf

def index_idf(word, corpus): 
              return len(corpus)/sum([1.0 for i in corpus

         if word in i])

Алгоритм расчёта меры idf

В  качестве входных данных использовались тексты 
сообщений пользователей, с  нормализованными фор-
мами слов. На  выходе для каждого сообщения был по-
лучен набор терминов из библиотеки тематик встретив-
шихся в  тексте сообщения, и  веса важности терминов 
в рамках сообщения.

Сформулированный подход использования библи-
отеки готовых речевых конструкций для поиска затра-
гиваемых в  сообщении тем позволит разработать ма-
тематическую модель выявления актуальных трендов, 
основанных на мнениях пользователей сети интернет.
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