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Аннотация. Рассматривается задача повышения качества и  эффектив-
ности обучения и  преподавания по  дисциплине «Информатика и  ИКТ» 
в общеобразовательной организации. Целью работы является разработка 
модуля поддержки электронного обучения по  дисциплине «Информати-
ка и  ИКТ». Разработана модель эффективной школы, с  использованием 
которой функционирует созданный модуль поддержки электронного об-
учения, а также сформирован стратегический план по реализации пред-
лагаемого модуля и  его внедрению. Для успешного функционирования 
электронного модуля разработаны модели базы данных.
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Введение

Электронное обучение включает в себя изучение 
и использование разнообразных стратегий и ин-
струментов информационных систем для расши-

рения возможностей преподавания и  обучения таким 
образом, чтобы улучшить образовательные результаты 
[1, 2].

Необходимо обеспечить согласованность всех эле-
ментов планирования электронного обучения, чтобы 
максимально использовать преимущества цифровой 
эпохи. Успешное внедрение электронного обучения 
происходит только тогда, когда электронное обучение 
является неотъемлемой частью целостного школьного 
видения обучения.

Сегодняшние обучающиеся думают, учатся и  суще-
ствуют во все большей степени в онлайн-мире. Новые 
технологии и виртуальная среда позволяют оцифровы-
вать важные сегменты их личной и социальной жизни, 
причем у  обучающихся есть больше доступа к  совре-
менным технологиям дома, чем в школе. Современная 

школа признает и развивает эти способности. Она пе-
ресматривает свои учебые планы и программы, чтобы 
дать школьникам возможность работать автономно 
и одновременно в динамичной и сложной среде.

Задача школы состоит в  том, чтобы создать при-
влекательную и  поддерживающую учебную среду, 
и  возможности, которые стимулируют, расширяют 
и  углубляют обучение компьютерным наукам в  обще-
образовательной организации.

Планирование электронного  
обучения и модель  
эффективной школы

Модель эффективной школы описывает характери-
стики, которые помогают сделать школу более откры-
той и  приспособленной для изучения информатики, 
и информационных технологий [3].

Диаграмма рисунка 1 показывает взаимосвязь меж-
ду моделью эффективной школы и  планированием 
электронного обучения [4], выделяя способы, с  помо-
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школе определить, где они находятся по  отношению 
к элементам практики электронного обучения. Матри-
ца планирования электронного обучения описывает 
четыре фазы разработки по пяти элементам электрон-
ного обучения [7, 8].

Каждый из пяти элементов разделен на подэлемен-
ты. Матрица также содержит индикаторы для каждого 
подэлемента по  четырем этапам развития: основной, 
развивающиеся, инновационный и  преобразующий 
(рисунок 3).

Разработка моделей базы данных 
модуля поддержки электронного 
обучения по информатике и ИКТ

Неотъемлемой частью информационной систе-
мы, в том числе разрабатываемого модуля поддержки 
электронного обучения по  информатике и  ИКТ, явля-
ется база данных, в которой хранятся все расписания, 
материалы, задания, тесты, к  которым обучающиеся 
и  учителя имеют доступ. При описании информации 
для последующей автоматизации ее обработки в  базе 

Таблица 1. Сущности и их характеристики

Имя сущности Определение

Педагог Данные о педагоге

ЭУМК Данные об электронном учебно-методическом комплексе (ЭУМК)

Модули ЭУМК Данные о модуле ЭУМК

Обучающийся Данные об обучающемся

Родители обучающегося Данные о родителях обучающегося

ЭОР МЭШ Данные об электронных образовательных ресусах (ЭОР) МЭШ

Использование МЭШ Данные об использовании МЭШ

Задания ЭУМК Данные о заданиях ЭУМК

Класс Данные о классе

КТП Данные о календарно-тематическом планировании

Ответы ЭУМК Данные о вариантах ответов на вопросы заданий ЭУМК

Состав заданий ЭУМК Данные о предлагаемых тестовых заданиях ЭУМК и вариантах правильных ответов

Результаты
 тестов ЭУМК

Данные о результатах выполнения тестовых заданий обучающимися

Использование СДО Данные о использовании системы дистанционного обучения (СДО)

Рабочая УП ОО Данные о рабочей учебной программе образовательной организации

Рис. 4. ER-диаграмма модели базы данных модуля поддержки электронного обучения
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данных применялась методология моделирования, ос-
нованная на  концепции «сущность-связь» — нотация 
IDEF1X.

Для построения моделей структур данных в  среде 
CA  ERWin Process Modeler были созданы структуро-
граммы данных для различных потоков функциональ-
ной модели разрабатываемого модуля поддержки 
электронного обучения.

Сведения о  сущностях и  их характеристиках пред-
ставлены в таблице 1.

В результате была сформирована ER-диаграмма, ко-
торая представлена на рисунке 4.

Модель данных, основанная на ключах (KB-модель), 
кроме сущностей и связей, включает в себя ключевые 
атрибуты сущностей: первичные (PK) и  внешние (FK). 

Рис. 5. Полная атрибутивная модель базы данных модуля поддержки электронного обучения

Рис. 6. Трансформационная модель базы данных модуля поддержки электронного обучения
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Для каждой сущности были определены первичные 
ключи согласно установленным требованиям.

Полная атрибутивная модель предполагает наи-
более детальное представление структуры проекти-
руемой базы данных: представляет данные в  третьей 
нормальной форме и включает все сущности, атрибуты 
и  связи. Для разрабатываемого модуля была сформи-
рована FA-модель базы данных, которая представлена 
на рисунке 5 на логическом уровне представления дан-
ных.

В  физической модели базы данных содержится ин-
формация обо всех объектах. Поскольку стандартов 
на объекты баз данных не существует, физическая мо-
дель зависит от конкретной реализации СУБД.

Для построения трансформационной модели необ-
ходимо определить домены атрибутов сущностей, об-
ласти их допустимых значений, а также типы данных.

В результате была сформирована трансформацион-
ная модель, ориентированная на  формат выбранной 
СУБД и  включающая все сущности, атрибуты, их типы 
данных, ограничения контроля целостности и согласо-
ванности (рисунок 6).

Заключение

Были разработаны план и модель эффективной шко-
лы, в которой применяется разработанный модуль под-
держки электронного обучения по информатике в об-
щеобразовательной организации. Также предложены 
модель стратегического планирования, которая может 
помочь внедрить модуль поддержки электронного об-
учения, и  матрица планирования электронного обра-
зования, с помощью которой школа может определить 
свое состояние по  отношению к  элементам практики 
электронного обучения. Для успешного функциониро-
вания электронного модуля была смоделирована база 
данных.
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