
ИСТОРИЯ

Ðàäèîôèçèêà 

- ðàçäåë ôèçèêè, â êîòîðîì èçó÷àþòñÿ îáùèå çàêîíî-
ìåðíîñòè ãåíåðàöèè, ïåðåäà÷è, ïðèåìà, ðåãèñòðàöèè è
àíàëèçà êîëåáàíèé è âîëí ðàçëè÷íîé ôèçè÷åñêîé ïðèðî-
äû è ðàçíûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ, à òàêæå èõ ïðèìåíå-
íèå â ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ ðàáîòàõ [1]. 

Ðàäèîôèçè÷åñêèå ìåòîäû øèðîêî èñïîëüçóþò ïðè
èññëåäîâàíèè ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ:

◆ â àñòðîôèçèêå (èçó÷åíèå êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ
ïóòåì àíàëèçà ïðèõîäÿùåãî îò íèõ ðàäèîèçëó÷åíèÿ);

◆ â ïëàíåòîëîãèè (ðàäèîëîêàöèÿ ïëàíåò è èõ ñïóò-
íèêîâ);

◆ â äèñòàíöèîííîì ìîíèòîðèíãå ïîâåðõíîñòè
Çåìëè è àêâàòîðèé Ìèðîâîãî îêåàíà (èññëåäîâàíèå ïðè-
ðîäíûõ ñðåä ïî ñîáñòâåííîìó è îòðàæåííîìó ðàäèîèçëó-
÷åíèþ);

◆ â ìåòåîðîëîãèè (êîíòðîëü çà îçîíîâûì ñëîåì
Çåìëè, îáëà÷íûìè è ãðîçîâûìè ôðîíòàìè è îñàäêàìè);

◆ â ñïóòíèêîâîé ñâÿçè è ìîáèëüíîé òåëåôîíèè;
◆ â ìåäèöèíå (ßÌÐ-òîìîãðàôèÿ) è äð.

Áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ òàêèõ ðàäèîôèçè÷åñêèõ íà-
ïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé êàê ðàäèîñïåêòðîñêîïèÿ, ñòà-
òèñòè÷åñêàÿ ðàäèîôèçèêà, êâàíòîâàÿ ðàäèîôèçèêà, ðà-
äèîàñòðîíîìèÿ áûë îñóùåñòâëåí ðåâîëþöèîííûé ïðî-
ðûâ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîé íàóêè è òåõíèêè.
Ðàäèîôèçèêà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç áóðíî ðàçâèâàþùèõñÿ

íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííîé ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè. Â
ýòîé îáëàñòè ôèçèêè ñäåëàíû âûäàþùèåñÿ îòêðûòèÿ, îò-
ìå÷åííûå Íîáåëåâñêèìè ïðåìèÿìè. Ê íèì, â ÷àñòíîñòè,
ñëåäóåò îòíåñòè:

◆ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ áåñïðîâîëî÷íîé òåëåãðà-
ôèè (Ê.Ô. Áðàóí, Ã. Ìàðêîíè, 1909 ã.);

◆ îòêðûòèå è èññëåäîâàíèå ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà (Ô. Áëîõ, Ý. Ïåðñåëë, 1952 ã.);

◆ èññëåäîâàíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâ è îòêðûòèå
òðàíçèñòîðíîãî ýôôåêòà (Ó. Øîêëè, Äæ. Áàðäèí, Ó. Áðàò-
òåéí, 1956 ã.);

◆ ðàçðàáîòêà ìåòîäà àïåðòóðíîãî ñèíòåçà è îáíà-
ðóæåíèå ïóëüñàðîâ (Ì. Ðàéë, Ý. Õüþèø, 1974 ã.);

◆ îòêðûòèå äâîéíîãî ïóëüñàðà (Ð. Õàëñå, Äæ. Òåé-
ëîð-ìë., 1993 ã.).

Îòìåòèì, ÷òî îòå÷åñòâåííûå ó÷åíûå âíåñëè âåñîìûé
âêëàä â ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå ðàäèîôèçè÷åñêîé íàóêè.
Áëàãîäàðÿ èõ ðàáîòàì, áûëè ðàçðàáîòàíû: öåëîñòíàÿ òå-
îðèÿ íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé, òåîðèÿ àâòîêîëåáàíèé, òåî-
ðèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå,
ýòî ïîçâîëèëî ñôîðìèðîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò
ðàäèîôèçèêè è óñïåøíî ïðèìåíèòü åå ìåòîäû ê èçó÷å-
íèþ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì ðàç-
ëè÷íîé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû.

Íåñìîòðÿ íà âûñîêèé íàó÷íûé, òåõíè÷åñêèé è ñîöèî-
êóëüòóðíûé ñòàòóñû, èñòîðèÿ ðàäèîôèçèêè èññëåäîâàíà
ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. Àíàëèç èñòîðèêî-íàó÷íîé ëèòåðàòó-
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ИСТОРИЯ

ðû ïîêàçûâàåò, ÷òî комплексное рассмотрение эволюции

этой науки до сих пор не проводилось.

Âîïðîñû èñòîðèè ðàäèîôèçèêè ìîæíî èçó÷àòü ñêâîçü
ïðèçìó Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé, ïðèñóæäåííûõ çà äîñòèæå-
íèÿ â ýòîé îáëàñòè. Àíàëèç òåìàòèêè Íîáåëåâñêèõ ïðå-
ìèé â îáëàñòè ðàäèîôèçèêè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ìàãè-
ñòðàëüíûå íàïðàâëåíèÿ åå èññëåäîâàíèé è ñôîêóñèðî-
âàòü âíèìàíèå íà èñòîðèè èõ ðàçâèòèÿ âïëîòü äî íàñòîÿ-
ùåãî âðåìåíè [2].

Èñòîðèþ ðàäèîôèçèêè ìîæíî òàêæå ïðåäñòàâèòü êàê
èñòîðèþ êëþ÷åâûõ ðàäèîôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ.
Êðîìå òîãî, ìîæíî èññëåäîâàòü íàó÷íûå áèîãðàôèè
òâîðöîâ ðàäèîôèçèêè è, èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûé èñòîðè-
êî-áèîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë, ðåêîíñòðóèðîâàòü èñòî-
ðè÷åñêèå ýòàïû ðàçâèòèÿ ýòîé íàóêè. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ
ñïåöèôèêó ïðåäìåòà è õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ðàäèî-
ôèçèêè, ê åå èñòîðèè, íà íàø âçãëÿä, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü
êîìïëåêñíûé ïîäõîä. Îäíèì èç íèõ ìîæåò ñòàòü èññëåäî-
âàíèå äåÿòåëüíîñòè íàó÷íûõ øêîë â ðàäèîôèçèêå, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, îòå÷åñòâåííîé.

Íàó÷íàÿ øêîëà 

- ôîðìà èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ îáúåäèíèòü ãðóïïó åäèíîìûøëåííèêîâ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì àâòîðèòåòíîãî ëèäåðà è ñêîíöåíòðèðîâàòü åå óñè-
ëèÿ íà ðåøåíèè îïðåäåëåííîé íàó÷íîé ïðîáëåìû. Ïðè
ýòîì îáåñïå÷èâàþòñÿ ïðååìñòâåííîñòü ïîêîëåíèé, âû-
ñîêèé óðîâåíü òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ ðàçðàáîòîê,
ôîðìèðóåòñÿ îïðåäåëåííûé ñòèëü ðàáîòû ó÷àñòíèêîâ
øêîëû, çàêëàäûâàþòñÿ íàó÷íûå òðàäèöèè.

Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ íàó÷íî-øêîëüíîãî
ïîäõîäà ê èñòîðèè îòå÷åñòâåííîé ðàäèîôèçèêè îáóñëîâ-
ëåíà ðÿäîì ïðè÷èí.

Âî-ïåðâûõ, â ïðîøëîì ñòîëåòèè íàóêà (â òîì ÷èñëå
ðàäèîôèçèêà) â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñòàëà êîëëåêòèâ-
íûì ïðåäïðèÿòèåì, à íàó÷íàÿ øêîëà îêàçàëàñü îäíîé èç
åãî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ôîðì. Íàó÷íàÿ øêîëà îñî-
áåííî õàðàêòåðíà äëÿ îðãàíèçàöèè ñîâåòñêîé íàóêè [3],
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ïî èñòî-
ðèè îòå÷åñòâåííîé ðàäèîôèçèêè. Åå ôîðìèðîâàíèå è
ðàçâèòèå îáóñëîâëåíû äåÿòåëüíîñòüþ íàó÷íûõ øêîë,
âîçãëàâëÿåìûõ âûäàþùèìèñÿ ó÷åíûìè: È.Ã. Ôðåéìàíîì,
Ì.Â. Øóëåéêèíûì, Â.Ê. Àðêàäüåâûì, Á.À. Ââåäåíñêèì,
Ë.È. Ìàíäåëüøòàìîì, Í.Ä. Ïàïàëåêñè, À.À. Àíäðîíîâûì,
Ã.Ñ. Ãîðåëèêîì, Ñ.Ý. Õàéêèíûì è äð.

Âî-âòîðûõ, ñ ïîìîùüþ íàó÷íî-øêîëüíîãî ïîäõîäà
ìîæíî ïîëó÷èòü ïàíîðàìíóþ êàðòèíó ðàçâèòèÿ îòå÷åñò-
âåííîé ðàäèîôèçèêè â ðàçëè÷íûõ êîíòåêñòàõ ("èçìåðå-
íèÿõ"): íàó÷íî-ñîäåðæàòåëüíîì, ñîöèîêóëüòóðíîì, íàó÷-
íî-êîììóíèêàòèâíîì è ëè÷íîñòíî-ïñèõîëîãè÷åñêîì [4].

Ïðè ýòîì ìîæíî áîëåå äåòàëüíî èññëåäîâàòü ñàì ôåíî-
ìåí íàó÷íîé øêîëû, ñîáðàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü èñòî-
ðèêî-íàó÷íûé ìàòåðèàë îá ó÷åíûõ-ðàäèîôèçèêàõ è èõ
íàó÷íûõ øêîëàõ. Èñïîëüçóÿ íàó÷íî-øêîëüíûé ïîäõîä,
ìîæíî îïèñàòü íå òîëüêî ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íàó÷-
íîé øêîëîé, íî è îáíàðóæèòü òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îïðå-
äåëåííîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ â ðàäèîôèçèêå.

Â-òðåòüèõ, îáðàùåíèå ê âîïðîñàì èñòîðèè ðàäèîôè-
çèêè àêòóàëüíî â ñâÿçè ñ ïðåïîäàâàíèåì äàííîé íàóêè â
âóçàõ è ó÷ðåæäåíèÿõ ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ. Äëÿ ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî
ðàäèîôèçè÷åñêîìó ïðîôèëþ, ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëü-
íûé èíòåðåñ èçó÷åíèå èñòîðèè ðàçâèòèÿ ðàäèîôèçèêè,
íàó÷íîãî íàñëåäèÿ ó÷åíûõ-ðàäèîôèçèêîâ, ñîâðåìåííûõ
ðàäèîôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì, äåÿòåëüíîñòè íàó÷íûõ øêîë â
ýòîé îáëàñòè. Ìàòåðèàë ïî èñòîðèè ðàäèîôèçèêè óäà÷íî
äîïîëíÿåò òåîðåòè÷åñêèé êóðñ ðàäèîôèçèêè, ïðåäîñòàâ-
ëÿÿ ñòóäåíòàì âîçìîæíîñòü ðàñøèðèòü ñâîè çíàíèÿ â
îáëàñòè èñòîðèè ýòîé íàóêè, ðàñêðûòü ìåæïðåäìåòíûå
ñâÿçè è ìåòîäîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ðàäèîôèçèêè [5].

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå áûëî íàïðàâëåíî íà ðå-
êîíñòðóêöèþ ýòàïîâ çàðîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåí-
íîé ðàäèîôèçèêè â ðóñëå íàó÷íûõ øêîë. Ïðåæäå âñåãî,
áûëè ðàçðàáîòàíû ïàðàìåòðû (òàáë.1.), ïî êîòîðûì ìîæíî
èäåíòèôèöèðîâàòü ðàäèîôèçè÷åñêèå øêîëû, à òàêæå
ïðåäëîæåíà ïåðèîäèçàöèÿ èñòîðè÷åñêèõ ýòàïîâ ðàçâè-
òèÿ ýòîé íàó÷íîé äèñöèïëèíû.

Ïðîêîììåíòèðóåì ðÿä ïîëîæåíèé.
Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî â íàó÷íî-ñî-

äåðæàòåëüíîå èçìåðåíèå íàó÷íîé øêîëû âõîäÿò, ôàêòè-
÷åñêè, äâà èçìåðåíèÿ - íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêîå è íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîå. Ýòî îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ ðàäèîôèçè-
êè, òàê êàê îíà îáëàäàåò ñóùåñòâåííîé ïðèêëàäíîé íà-
ïðàâëåííîñòüþ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ðàäèîôèçè÷åñêèå
ìåòîäû è óñòðîéñòâà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ
ñôåðàõ íàøåé æèçíè, íàóêè è òåõíèêè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ïðàêòè÷åñêèì
ïðèëîæåíèÿì ðàäèîôèçè÷åñêèõ çíàíèé, ïîëó÷åííûõ íà-
ó÷íîé øêîëîé. Â ÷àñòíîñòè, âàæíî ïîä÷åðêíóòü àêòóàëü-
íîñòü ðàäèîôèçè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê äëÿ âîåííî-ïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Íàïðèìåð, îíè îêàçûâàþòñÿ
âîñòðåáîâàííûìè ó ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïðî-
åêòèðîâàíèåì è ñîçäàíèåì ðàäèîëîêàöèîííûõ ñòàíöèé.

Âî-âòîðûõ, â ñòðóêòóðó íàó÷íî-ñîäåðæàòåëüíîãî èç-
ìåðåíèÿ âõîäÿò èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà è òåìàòè-
êà èññëåäîâàíèé. Ïðåæäå âñåãî, âûÿñíèì, ÷åì ðàçëè÷à-
þòñÿ äàííûå ïîíÿòèÿ. Íà íàø âçãëÿä, òåìàòèêà èññëåäî-
âàíèé îõâàòûâàåò âåñü ñïåêòð òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè-
÷åñêèõ ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ ðóêîâîäèòåëåì íàó÷íîé øêî-
ëû è åãî ó÷åíèêàìè, è îïðåäåëÿåòñÿ èõ íàó÷íûìè èíòåðå-
ñàìè.
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Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà 

- ìàãèñòðàëüíîå íàïðàâëåíèå (èëè ìàãèñòðàëüíûå
íàïðàâëåíèÿ â ñëó÷àå ñóïåðøêîëû) èññëåäîâàíèé, ïðî-
âîäèìûõ íàó÷íîé øêîëû. Ïðåäñòàâèòåëè íàó÷íîé øêîëû
ìîãóò èìåòü ðàçíûå ïðîôåññèîíàëüíûå èíòåðåñû, ÷òî
îïðåäåëÿþò øèðîòó èõ òåìàòèêè èññëåäîâàíèé è íàó÷íî-
ãî êðóãîçîðà. Îäíàêî, îñòàâàÿñü â ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû,
îíè, ïðåæäå âñåãî, ðàáîòàþò ïî ïðåäëîæåííîé ðóêîâîäè-
òåëåì èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììå.

Â-òðåòüèõ, àíàëèç ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî èñòî-
ðèè îòå÷åñòâåííîé ôèçèêè ïîçâîëÿåò âûäåëèòü òðè òèïà
íàó÷íûõ øêîë: òåîðåòè÷åñêèå, ýêñïåðèìåíòàëüíûå (â
òîì ÷èñëå, èíæåíåðíûå è èíñòðóìåíòàëüíûå), ñìåøàí-
íûå. Â ñâÿçè ñ ýòèì èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà ìî-
æåò íîñèòü íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêèé è/èëè íàó÷íî-ïðàê-
òè÷åñêèé õàðàêòåð.

Â-÷åòâåðòûõ, â íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîì èçìåðåíèè
ñëåäóåò îòìåòèòü ðîëü íàó÷íûõ øêîë â ôîðìèðîâàíèè
ñîâðåìåííûõ ðàäèîôèçè÷åñêèõ öåíòðîâ. Íàó÷íûå øêî-
ëû ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûìè öåíòðàìè êðèñòàëëèçàöèè
áóäóùèõ íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ âóçîâ, ÍÈÈ. Äðóãèìè ñëî-
âàìè, ñî ñìåðòüþ ðóêîâîäèòåëÿ íàó÷íîé øêîëû îíà íå
âñåãäà ïðåêðàùàåò ñâîþ äåÿòåëüíîñòü. Èìåííî ïîýòîìó
÷àñòî äîñòàòî÷íî òðóäíî îïðåäåëèòü "æèçíåííûé öèêë"
òîé èëè èíîé íàó÷íîé øêîëû. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëåñîîá-
ðàçíî óêàçûâàòü íàèáîëåå àêòèâíûé ïåðèîä åå äåÿòåëü-
íîñòè.

Â-ïÿòûõ, ôîðìèðîâàíèå è äåÿòåëüíîñòü íàó÷íûõ
øêîë íà âûñîêîêà÷åñòâåííîé èíñòèòóöèîíàëüíîé áàçå ñ
äîñòàòî÷íî ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé (ïðåæäå âñåãî ïî
ïîäãîòîâêå êàäðîâ) ìîæåò ïðîèñõîäèòü è ïðè îòñóòñòâèè
åäèíîãî ëèäåðà (íàïðèìåð, íàó÷íàÿ øêîëà â îáëàñòè òå-
îðèè ñòðîåíèÿ àòîìíîãî ÿäðà â ÍÈÈßÔ ÌÃÓ), íî îáÿçà-
òåëüíî ñ ó÷àñòèåì çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà áûñòðî ðàñòó-
ùèõ ñïåöèàëèñòîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèëÿ. Êðîìå,
òîãî ìîæåò ñóùåñòâîâàòü òàêàÿ ñèòóàöèÿ êàê ëèäåðû áåç
øêîë èëè ïî÷òè áåç øêîë. Â ýòîì ñëó÷àå âûäàþùèåñÿ
ó÷åíûå ðàáîòàþò èíäèâèäóàëüíî è ëèáî âîîáùå íå èìå-
þò ó÷åíèêîâ, ëèáî ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî ó÷åíèêîâ, êî-
òîðûå íå îõâà÷åíû åäèíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàì-
ìîé. Ïîäîáíûå ïðèìåðû ïðèâîäÿò Â.Ï. Âèçãèí è À.Â.
Êåññåíèõ â èññëåäîâàíèÿõ, ïîñâÿùåííûõ ðàçâèòèþ ãðà-
âèòàöèè, òåîðåòè÷åñêîé àñòðîôèçèêè è êîñìîëîãèè [6].
Ðå÷ü, ïðåæäå âñåãî, èäåò î òàêèõ ëèäåðàõ îòå÷åñòâåííîé
íàóêè êàê Â.À. Ôîê, ß.È. Ôðåíêåëü.

Â-øåñòûõ, êîëëåêòèâ ó÷åíûõ-ðàäèîôèçèêîâ ìîæíî
ñ÷èòàòü íàó÷íî-øêîëüíûì îáúåäèíåíèåì ïðè óñëîâèè,
÷òî â èõ äåÿòåëüíîñòè ïðåäñòàâëåíû óêàçàííûå "èçìå-
ðåíèÿ". Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ê íèì ìîæíî ïðèìåíèòü
ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 ïàðàìåòðû. Òåì ñàìûì, ó èñòîðè-
êà íàóêè ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èäåíòèôèöèðîâàòü
íàó÷íûå øêîëû â ðàäèîôèçèêå. Êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãà-
åìûé íàó÷íî-øêîëüíûé êîëëåêòèâ ìîæåò îêàçàòüñÿ
"êâàçèøêîëîé", ò. å. ãðóïïîé ó÷åíûõ, áëèçêîé ê íàó÷íî-
øêîëüíîé îðãàíèçàöèè, íî íå óäîâëåòâîðÿþùåé âñåì åå
ïàðàìåòðàì.

Ñåðèÿ: Ãóìàíèòàðíûå íàóêè ¹ 3/2 ìàðò 2018 ã.16

Òàáëèöà  1.

Параметры научной школы в отечественной радиофизике.

Èçìåðåíèÿ 
íàó÷íîé øêîëû Ïàðàìåòðû íàó÷íîé øêîëû 

Научно-содержательное

1. Теоретические и практические результаты, полученные научной школой.
2. Исследовательская программа (или исследовательские программы).
3. Тематика исследований научной школы.
4. Написание монографий, обобщающих теоретические и практические результаты.
5. Внедрение разработок в различные технологии, военно-промышленный комплекс 

Научно-организационное
1. Институциональное оформление (место локализации) научной школы.
2. Наиболее активный период деятельности научной школы.
3. Радиофизические центры, выросшие на основе научной школы

Научно-образовательное

1. Наличие лидера (руководителя) научной школы.
2. Коммуникативное ядро научной школы. 
3. Чтение лекций и проведение семинаров участниками научной школы.
4. Формирование кадрового состава (представителей) научной школы.
5. Написание учебных курсов и пособий для студентов

Личностно-психологическое 1. Взаимодействие руководителя научной школы и его учеников. 
2. Стиль руководства в научной школе

Социокультурное 1. Взаимодействие с другими научными школами.
2. Взаимоотношения научной школы и государства, оценка ее деятельности обществом



ИСТОРИЯ

Àíàëèç èñòîðèêî-íàó÷íîé ëèòåðàòóðû ïîçâîëèë ðàç-
ðàáîòàòü ïåðèîäèçàöèþ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ ðàäèîôèçèêè. Â
åå èñòîðèè ìîæíî âûäåëèòü øåñòü ýòàïîâ.

◆ Этап I. Ôîðìèðîâàíèå òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ïðåäïîñûëîê äëÿ ñîçäàíèÿ òåîðèè ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ñ 1820 ïî 1857 ãã.).

◆ Этап II. Ðàçðàáîòêà òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ (ñ 1857 ïî 1865 ãã.).

◆ Этап III. Ðàçâèòèå òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ. Îòêðûòèå è èññëåäîâàíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí (ñ
1865 ïî 1895 ãã.).

◆ Этап IV. Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå èñêðîâîé ðà-
äèîòåõíèêè, ðàäèîòåõíèêè íåçàòóõàþùèõ êîëåáàíèé è
âàêóóìíîé ýëåêòðîíèêè (ñ 1895 ãã. ïî 1930 ãã.).

◆ Этап V. Ôîðìèðîâàíèå ðàäèîôèçèêè êàê íàóêè (ñ
1930 ïî 1940-å ãã.).

◆ Этап VI. Äèôôåðåíöèàöèÿ ðàäèîôèçè÷åñêîé íà-
óêè è ýêñïàíñèÿ åå ìåòîäîâ â ðàçëè÷íûå îáëàñòè íàóêè è
òåõíèêè (ñ 1940-å ãã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ).

Во многом благодаря успешному функционированию научных

школ в нашей стране произошло превращение радиофизики в са"

мостоятельное научное направление, обладающее собственным

предметом и методами исследования. Äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî
òåçèñà - îñíîâíàÿ öåëü ïðîâåäåííîãî èñòîðèêî-íàó÷íî-
ãî èññëåäîâàíèÿ.

Áëàãîäàðÿ ðàáîòàì ðàäèîôèçè÷åñêèõ øêîë, áûëè çà-
ëîæåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ýòîé íàóêè:

◆ ðàçðàáîòàí íàó÷íî-èíæåíåðíûé ïîäõîä ê êîí-
ñòðóèðîâàíèþ ðàçëè÷íûõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì
(øêîëû È.Ã. Ôðåéìàíà è Ì.Â. Øóëåéêèíà); 

◆ ñîçäàíû ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ è êîíñòðóèðî-
âàíèÿ ìîùíûõ ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé, ðàäèîýëåê-
òðîííûõ ñèñòåì äëÿ óñêîðèòåëåé çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è
ÐËÑ (øêîëà À.Ë. Ìèíöà);

◆ èçó÷åíû ýëåêòðîìàãíèòíûå ïðîöåññû â âåùåñò-
âå ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Äæ.Ê.
Ìàêñâåëëà è ïðèìåíåíû åå ïðåäñòàâëåíèÿ ê ôåððîìà-
ãíèòíûì ìåòàëëàì (øêîëà Â.Ê. Àðêàäüåâà);

◆ îáîñíîâàíû ýêñïåðèìåíòàëüíî è òåîðåòè÷åñêè
îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÓÊÂ (øêîëà Á.À. Ââåäåí-
ñêîãî).

Ïðè ýòîì íàó÷íûå êîëëåêòèâû À.Ë. Ìèíöà è Á.À. Ââå-
äåíñêîãî ñïîñîáñòâîâàëè íå òîëüêî çàðîæäåíèþ, íî è
ðàçâèòèþ ðàäèîôèçèêè, òàê êàê èõ èññëåäîâàòåëüñêèå
ïðîãðàììû õðîíîëîãè÷åñêè îõâàòûâàþò IV, V è VI ýòàïû â
ïåðèîäèçàöèè ðàäèîôèçè÷åñêîé íàóêè.

Áëàãîäàðÿ äåÿòåëüíîñòè óêàçàííûõ øêîë, â 1930-
1940-õ ãã. ðàäèîôèçèêà ñôîðìèðîâàëàñü êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà. Â ýòîò ïåðèîä âåäóùóþ
ðîëü èãðàëà íàó÷íàÿ øêîëà Ë.È. Ìàíäåëüøòàìà - Í.Ä.
Ïàïàëåêñè. Ðàáîòû, âûïîëíåííûå åå ïðåäñòàâèòåëÿìè,

ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ïðåäìåò ðàäèîôèçèêè, ðàçðàáî-
òàòü åå âàæíåéøèå ìåòîäû, òåðìèíîëîãèþ è ìåòîäîëî-
ãèþ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè, ñôîðìèðîâàòü "íåëè-
íåéíóþ êîëåáàòåëüíóþ êóëüòóðó". Â ñîâîêóïíîñòè ýòî
ïðèâåëî ê ïîëó÷åíèþ âûäàþùèõñÿ äîñòèæåíèé â ðàäèî-
ôèçèêå, òåîðèè íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé, òåîðèè àâòîìà-
òè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, îïòèêå, àêóñòèêå è äðóãèõ íà-
ïðàâëåíèÿõ íàóêè è òåõíèêè.

Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà íàó÷íîé øêîëû Ë.È.
Ìàíäåëüøòàìà - Í.Ä. Ïàïàëåêñè îêàçàëàñü î÷åíü ýô-
ôåêòèâíîé. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî èõ ó÷åíèêè óñ-
ïåøíî ïðîäîëæèëè èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ äàííîé ïðî-
ãðàììû, à òàêæå äîñòèãëè âïå÷àòëÿþùèõ ðåçóëüòàòîâ â
íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ. 

Íåêîòîðûå èç ïîñëåäîâàòåëåé Ë.È. Ìàíäåëüøòàìà è
Í.Ä. Ïàïàëåêñè ñòàëè îðãàíèçàòîðàìè ñîáñòâåííûõ íà-
ó÷íûõ øêîë. Èõ ðàáîòû ïðèâåëè:

◆ ê óñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåîðèè íåëèíåéíûõ êî-
ëåáàíèþ, ïðèìåíåíèþ åå ìåòîäîâ ê ðàçëè÷íûì âîïðîñàì
ðàäèîôèçèêè è òåîðèè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
(øêîëà À.À. Àíäðîíîâà);

◆ ê èñïîëüçîâàíèþ êîëåáàòåëüíîãî ïîäõîäà ïðè
ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ âîïðîñîâ íàóêè è òåõíèêè, èññëåäî-
âàíèþ ñâîéñòâ âåùåñòâà è èçëó÷åíèÿ åãî ðàäèîôèçè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè (øêîëà Ã.Ñ. Ãîðåëèêà);

◆ ê ðàçðàáîòêå òåîðèè àâòîêîëåáàíèé è ïðèìåíå-
íèþ åå ìåòîäîâ ê ðåøåíèþ ðàäèîôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì
(èññëåäîâàíèÿ Ñ.Ý. Õàéêèíà);

◆ ê ñîçäàíèþ è ïðîâåäåíèþ ñåìèíàðîâ ïî ñòàòèñ-
òè÷åñêîé ðàäèîôèçèêå, òåìàòèêà êîòîðûõ áûëà ïîñâÿ-
ùåíà àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì ýòîé íàóêè (ðóêîâîäèòåëü
ñåìèíàðà Ñ.Ì. Ðûòîâ).

Îòìåòèì, ÷òî Ñ.Ý. Õàéêèí è Þ.Á. Êîáçàðåâ â íà÷àëå
ñâîåé íàó÷íîé áèîãðàôèè âûïîëíèëè ðÿä âàæíûõ ðàáîò â
îáëàñòè ðàäèîòåõíèêè è òåîðèè íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé.
Âïîñëåäñòâèè êîëëåêòèâ ó÷åíûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì Þ.Á.
Êîáçàðåâà ïðîâåëè îñíîâîïîëàãàþùèå èññëåäîâàíèÿ ïî
ñîçäàíèþ è ðàçâèòèþ èìïóëüñíîé ðàäèîëîêàöèè, ïðèí-
öèïîâ ïîñòðîåíèÿ êîãåðåíòíî-èìïóëüñíîé ðàäèîëîêàöè-
îííîé òåõíèêè. Äåÿòåëüíîñòü íàó÷íîé øêîëû Ñ.Ý. Õàéêè-
íà ñâÿçàíà ñ ðàçðàáîòêîé ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòàëüíîé
áàçû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàäèîàñòðîíîìèè.

Â èñòîðèêî-íàó÷íîé ðàáîòå áûëè îïèñàíû äåñÿòü íà-
ó÷íûõ øêîë â îòå÷åñòâåííîé ðàäèîôèçèêå. Ïðè ýòîì áû-
ëî ïîêàçàíî, ÷òî èñòîðèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ïðîãðàìì äàííûõ øêîë ïðèøëàñü íà IV è V ýòà-
ïû ðàçâèòèÿ ðàäèîôèçèêè (òàáë.2.).

Òàêèì îáðàçîì, çàðîæäåíèå è ôîðìèðîâàíèå ðàäèî-
ôèçèêè â íàøåé ñòðàíå èíèöèèðîâàíî íàó÷íûìè øêîëà-
ìè.

17Ñåðèÿ: Ãóìàíèòàðíûå íàóêè ¹ 3/2 ìàðò 2018 ã.



ИСТОРИЯ

Ðàññìîòðåâ äåÿòåëüíîñòü íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ À.Ë.
Ìèíöà (â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ÐËÑ äàëüíåãî äåéñòâèÿ), Þ.Á.
Êîáçàðåâà è Ñ.Ý. Õàéêèíà, ìû ïðèøëè ê ñëåäóþùåìó âû-
âîäó: äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ ðàäèîôèçè÷åñêîé íàóêè
ïðîèñõîäèëà â ðàìêàõ åå ìàãèñòðàëüíûõ íàïðàâëåíèé.

Êðîìå òîãî, â èññëåäîâàíèè áûëè ðàññìîòðåíû ÷åòû-
ðå ðàäèîôèçè÷åñêèõ öåíòðà, èñòîðèÿ êîòîðûõ áåðåò ñâîå
íà÷àëî ñ îïèñàííûõ ðàíåå íàó÷íûõ øêîë:

◆ ñîâðåìåííàÿ êàôåäðà êîëåáàíèé ôèçèêè ÌÃÓ è
Íèæåãîðîäñêàÿ ðàäèîôèçè÷åñêàÿ øêîëà óíàñëåäîâàëè è
ïðîäîëæèëè òðàäèöèè íàó÷íîé øêîëû Ë.È. Ìàíäåëüøòà-

ìà - Í.Ä. Ïàïàëåêñè;
◆ ó èñòîêîâ Õàðüêîâñêîé ðàäèîôèçè÷åñêîé øêîëû

ñòîÿë Ä.À. Ðîæàíñêèé è åãî íàó÷íûé êîëëåêòèâ;
◆ ñ íàó÷íîé øêîëîé Í.Í. Ìàëîâà (ó÷åíèêà Â.Ê. Àð-

êàäüåâà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, áûë ïðåäñòàâèòåëåì
íàó÷íîé øêîëû Ï.Í. Ëåáåäåâà) ñâÿçàíî îñíîâàíèå è ðàç-
âèòèå ðàäèîôèçè÷åñêîé øêîëû ÌÏÃÓ.

Ðåçþìèðóÿ, îòìåòèì, ÷òî âïåðâûå â èñòîðèêî-íàó÷-
íîé ëèòåðàòóðå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå èñòîðèè çàðîæ-
äåíèÿ è ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé ðàäèîôèçèêè â êîíòåê-
ñòå íàó÷íûõ øêîë â ïåðèîä ñ 1913 ïî 1992 ãã.
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Òàáëèöà  2.

Исследовательские программы научных школ в отечественной радиофизике.

Íàçâàíèå íàó÷íîé øêîëû Èññëåäîâàòåëüñêàÿ
ïðîãðàììà, ãîäû

Научная школа И.Г. Фреймана в области инженерной радиотехники 1917-1935

Научная школа М.В. Шулейкин в области инженерной радиотехники, теории и практики
распространения радиоволн 1913-1938

Научные школы А.Л. Минца в области техники мощных радиовещательных станций 
и ускорительной техники 1921-1943; 1946-1970

Научная школа В.К. Аркадьева
(лаборатория электромагнетизма им. Дж.К. Максвелла) 1919-1939

Научная школа Б.А. Введенского по исследованию распространения УКВ 1923-1969

Научная школа Л.И. Мандельштама - Н.Д. Папалекси в области в области теории 
нелинейных колебаний и радиофизики 1924-1947

Научная школа А.А. Андронова в области теории нелинейных колебаний и теории 
автоматического регулирования 1929-1952

Научная школа Г.С. Горелика в области теории нелинейных колебаний и статистической
радиофизики 1938-1956

Ю.Б. Кобзарев и научная школа в области радиолокации 1945-1992

С.Э. Хайкин и его научная школа в области экспериментальной радиоастрономии 1945-1967
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