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Аннотация. В проведенных исследованиях изучен видовой состав мико-
биоты засоленных почв. Установлено, что в  формировании микобиоты 
в почвах с разной степенью засоления участвуют 23 вида грибов. 4 вида за-
регистрированных грибов принадлежат к отделу Zygomycota, 19 видов —  
к  отделу Ascomycota. Хотя 8 грибов зарегистрированы впервые среди 
исследований, проводимых в Азербайджане, засоление является одним 
из факторов, негативно влияющих на разнообразие грибов, но не ограни-
чивает полностью распространение грибов в таком биотопе.
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Введение

Известно, что грибы являются одним из постоян-
ных компонентов гетеротрофного блока любой 
экосистемы, включающей органическое веще-

ство и  активными участниками процессов продукции, 
разрушения, индикации и  регуляции, которые проис-
ходят в  этой экосистеме [14]. Точнее, они выполняют 
важные и  незаменимые экологические функции как 
активные участники всех процессов, происходящих 
в экосистеме. По этой причине грибы необходимо учи-
тывать при оценке процессов, происходящих в любой 
экосистеме.

Учитывая резкое увеличение антропогенной нагруз-
ки на  окружающую среду в  последнее время, следует 
отметить, что антропогенные воздействия в  любом 
случае вызывают изменения характера и  направлен-
ности протекающих в  природе природных процессов, 
что в большинстве случаях носит негативный характер 
[13.]. Чтобы предотвратить или контролировать это, не-
обходимо четко идентифицировать участников процес-
сов, которые приводят к  этим изменениям. В  отличие 
от  макроорганизмов изучение микроорганизмов со-
пряжено с определенными методическими трудностя-
ми (например, непосредственное изучение их в местах 
обитания, ввиду их малых, невидимых невооруженным 
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глазом размеров). По  этой причине микроорганизмы, 
присущие экосистемам, по-прежнему сохраняют свою 
актуальность для исследований.

Несмотря на  то, что Азербайджанская Республика 
обладает богатой и разнообразной природой [9], на ее 
территории проводятся широкомасштабные производ-
ственные процессы различного характера, в результате 
чего в стране почти не встречаются экосистемы, полно-
стью сохранившие свою природность, и это ярко выра-
жено на Абшеронском полуострове. Так, сегодня Апше-
ронский полуостров характеризуется как критический 
ареал с геологическими и экологическими проблемами 
[1], и  поэтому изучение микроорганизмов в  этой зоне 
можно отметить как предмет особого внимания.

Помимо нефтезагрязненных почв на  Абшеронском 
полуострове имеются территории, подверженные 
и  другим воздействиям. Одни из  них — почвы вокруг 
озера Масазыр, расположенного на  Абшеронском по-
луострове. В то же время нет сомнений в том, что почвы 
вокруг этого озера, известного как «соленое озеро», 
подвержены засолению [5]. Выявление живых организ-
мов, обитающих в таких условиях, и использование их 
для предотвращения этой ситуации представляет, как 
научный, так и  практический интерес. Так, засоление 
наряду с засухой считается сейчас одним из серьезных 
факторов, ведущих к снижению урожайности.

Тенденция увеличения площади почв, подвержен-
ных таким воздействиям, определяет важность обра-
щения должного внимания к  данной проблеме. Для 
устранения данной проблемы, восстановления почв, 
подверженных различным воздействиям, используют-
ся различные подходы, одним из которых является ис-
пользование организмов, обитающих в почвах данного 
типа, в  первую очередь, микроорганизмов[18]. Поч-
венные микроорганизмы — это в  основном бактерии, 
актиномицеты, микроскопические грибы и почвенные 
беспозвоночные [16], которые различаются по  свое-
му количеству, функциям и  обогащению почвы своей 
биомассой и метаболитами [3, 11–12]. Среди них грибы 
имеют особое значение, и тому есть ряд причин, из ко-
торых уместно упомянуть следующие.

Во-первых, почва является одним из  наиболее на-
селенных грибами мест [19], где они участвуют во всех 
происходящих процессах[21]. Обогащение окружа-
ющей среды теми или иными веществами приводит 
к  нарушению их функций, что приводит к  изменению 
биологической активности почв, в  первую очередь, 
плодородия. Выявление грибов, приспособленных 
к  жизни в  таких условиях и  повышающих плодородие 
почвы, важна с точки зрения их будущего использова-
ния для восстановления такого рода почв.

Во-вторых, усиление антропогенного и  техноген-
ного воздействия на  окружающую среду приводит 
к  увеличению опустыниванию, засолению, глобально-
му изменению климата и  других негативных явлений, 
а территория таких почв постепенно расширяется. Поэ-
тому для устранения данной проблемы изучение гриб-
ной биоты ценозов с экстремальными условиями пред-
ставляет, как научный, так и практический интерес.

По  этой причине целью представленной работы 
была оценка видового состава грибной биоты засолен-
ных почв Апшеронского полуострова (на примере почв 
вокруг озера Масазыр)

Материалы и методы

Как было отмечено ранее, исследование почв 
проводились вокруг озера Масазыр, расположенное 
на Абшеронском полуострове. Озеро находится в 21 км 
от Баку, то есть в поселке Масазыр Абшеронского рай-
она и занимает площадь 10 км2. Длина береговой линии 
составляет 14  км, а  соленость — 33 промилле (> 200 
mS/s). Питается озеро, в  основном, грунтовыми вода-
ми, формируемых за счет осадков. Кроме того, в озеро 
сбрасывается коммунальные воды из  поселков Маса-
зыр и  Новханы. Северный, южный и  западный берега 
озера составляют песчаные, гравийные и  глинистые, 
а  восточные берега — в  основном, глинистые почвы. 
Озеро Масазыр по  минерализации воды относится 
к группе соленых озер. В ионном составе воды преоб-
ладают хлориды и сульфаты[2].

Условно разделяя озеро Масазыр на северо-восточ-
ное, северо-западное, юго-восточное и  юго-западное 
направления, вдоль береговой линии на  расстоянии 
2–3 км от озера с интервалом 100–200 м были пробуре-
ны скважины глубиной 50–80 см и по диагонали с опре-
деленной глубины (поверхность, 10  см, 20  см, 40  см, 
60 см, 80 см) были взяты образцы почв. Отбор, упаковка 
и  лабораторный анализ образцов почв проводились 
в  соответствии с  методами и  подходами, используе-
мыми в настоящее время в микологической работе [4, 
6–8]. Для получения чистой культуры грибов использо-
вали стандартные питательные среды (агаризованное 
солодовое сусло, агар Сабуро, картофельный агар, ага-
ризованный Чапек). Чистоту культуры контролировали 
методами микроскопического исследования.

Идентификация грибов, полученных из  чистой 
культуры, проводилась в  соответствии определителя-
ми, составленными на  основе культурально-морфо-
логических и  физиологических признаков [10, 17, 20], 
а  присвоение наименований грибам осуществлялось 
в  соответствии с  применяемыми в  настоящее время 
международными принципами[15].
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Полученные результаты  
и их обсуждение

В проведенных с 2016 года исследованиях было взя-
то более 200 образцов почв вокруг озера Масазыр и из-
учена главным образом их грибная биота. В результате 
было получено около 300 чистых культур. Определение 
видового состава полученных чистых культур показало, 
что они принадлежали к 23 видам, а информация об их 
распределении по более крупным таксонам представ-
лена в таблице 1. Как видно, большинство зарегистри-
рованных грибов (общих грибов) относятся к сумчатым 
грибам и небольшая часть — к зигомицетам.

Среди зарегистрированных родов по количеству ви-
дов преобладал род Aspergillus и 7 видов грибов, зареги-
стрированных в исследованиях (A.arenarioides, A.flavus, 
A.niger, A.ochraseus, A.terreus, A. transcorpathicus и  A. 
.versicolor).) приходится на этот род. Род Penicillium пред-
ставлен 5 видами (P.citrinum, P.glabrum, P.resticulosum, P. 
roseopurpureum и P.subericola), Fusarium — 2 видами (F. 
equiseti и F. xylarioides), Mucor — 2 видами (M. himelais 
и  M.musedo), 2 вида из  рода Paecilomycetes (P.lilacinus 
и P.farinosus) и 2 вида из рода Rhizobus (Rh.nigricans, Rh.), 
что в общей сложности составляет 20 видов. Остальные 
3 вида составляют грибы Curvularia prasadii R.L. Mathur 
& B.L. Mathur, Tritirachium album Limber и Cladosporium 
cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries.

Следует отметить, что сравнение полученных ре-
зультатов с  грибами, зарегистрированными в  других 
экосистемах, а также с грибами, находящимися в состо-
янии стресса (например, в нефтезагрязненных почвах), 
позволяет рассматривать микобиоту засоленных почв 
как обедненную, что еще раз дает возможность рассма-
тривать экстремальные условия как фактор, снижаю-
щий количество видов. Точнее, к таким факторам мож-
но отнести и засоление.

Некоторые из зарегистрированных в исследовании 
грибов обнаружены также в  других исследованиях, 
проведенных в  Азербайджане, среди которых можно 
отметить A. flavus, A. niger, A. ochraseus, A. terreus, M. 
himelais, M. muсedo и  P.citrinum, являющиеся широко-
распространеными видами присущей для Азербайд-

жана микобиоты. Частота встречаемости этих грибов 
в образцах почвы колеблется от 1,5% до 56,8%. Однако 
отсутствуют литературные данные о распространении 
некоторых из зарегистрированных грибов в микологи-
ческих исследованиях в Азербайджане, т. е. в Азербайд-
жане они зарегистрированы впервые. К ним относятся 
следующие виды:

1. 1. Aspergillus arenarioides Visagie, Hirooka & Samson, 
Studies in Mycology 78: 110 (2014) [MB#809195].

2. 2. A.transcarpathicus A.J. Chen, Frisvad & Samson, 
Studies in Mycology 85: 83 (2016) [MB#817727].

3. 3. Curvularia prasadii R.L. Mathur & B.L. Mathur, 
Current Science 28 (11): 449 (1959) [MB#296253].

4. 4. Fusarium equiseti (Corda) Sacc., Sylloge Fungorum 
4: 707 (1886) [MB#199819].

5. 5. F. xylarioides Steyaert, Bulletin de la Société Royale 
de Botanique de Belgique 80 (1–2): 42 (1948) 
[MB#286515].

6. 6. Penicillium lilacinus (Thom) Samson, Studies in 
Mycology 6: 58 (1974) [MB#319114].

7. 7. P.farinosus (Holmsk.) A.H.S. Br. & G. Sm., Transactions 
of the British Mycological Society 40 (1): 50 (1957) 
[MB#302185]

8. 8. Tritirachium album Limber, Mycologia 32: 27 (1940) 
[MB#291611].

Выделение за  исследуемый период 8 видов, новых 
не только для территории, но и для Азербайджана, по-
зволяет отметить с одной стороны, что микобиота, при-
сущая природе Азербайджана, до сих пор всесторонне 
не  изучена, а  с  другой стороны, что в  формировании 
микобиоты почв стрессовых условий участвуют спец-
ифические виды. Точнее, в  биотопе под воздействием 
одного и  того  же стрессового фактора в  течение дли-
тельного времени отдельные виды приспосабливают-
ся к  среде обитания, и  выявление механизма данного 
явления имеет большое научное и практическое значе-
ние, выяснение которого является предметом дальней-
ших исследований.

Таким образом, хотя микобиота, сформированная 
в  засоленном биотопе, считается обедненной по  ви-
довому составу, такие территории не  сильно препят-
ствуют распространению специфических видов грибов 
и характеризуется как одно из местообитаний грибов.

Таблица 1. Распределение зарегистрированных в исследовании грибов по отдельным таксонам

Отдел Класс Порядок Семейство Род (вид)

Zygomycota 1 1 1 2(4)

Ascomycota 4 4 6 8(19)
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