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Р
àêåòà Р�1 (èíäåêñ ÃÐÀÓ - 8À11, êîä ïî êëàññèôè-
êàöèè ÍÀÒÎ - SS-1) - ïåðâàÿ ðàêåòà ñîâåòñêîé
ðàçðàáîòêè, ñîçäàííàÿ íà áàçå âîññòàíîâëåííûõ

ñîâåòñêèìè ó÷åíûìè òåõíîëîãèé íåìåöêîé ðàêåòû Ôàó-
2. Ðàêåòà Р�1 ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé âèäîèçìåíåííóþ Ôàó-
2, ìàêñèìàëüíî àäàïòèðîâàííóþ ê ïðîèçâîäñòâó èç ñî-
âåòñêèõ ìàòåðèàëîâ; ïðîèçâîäñòâî áûëî ðàçâåðíóòî ñ
ñåðåäèíû 1947-ãî ãîäà.

Ýòà ðàêåòà çàïóñòèëà ïðîöåññ îñâîåíèÿ íåìåöêèõ
ðàêåòîñòðîèòåëüíûõ òåõíîëîãèé â Ñîâåòñêîì Ñîþçå; â
ïðîèçâîäñòâå ðàêåòû ó÷àñòâîâàëî 13 íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ è êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî, à òàêæå
35 ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäîê[2, ñ.172 ].

Р�1 íåðåäêî îïèñûâàåòñÿ êàê ïðîñòîå "âîññòàíîâëå-
íèå" èëè êîïèÿ Ôàó-2, íî íà ñàìîì äåëå îðãàíèçàöèÿ
ïðîèçâîäñòâà áûëî ñëîæíûì ïðîöåññîì: â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ ëåò âñå ñèëû ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ-ðàêåòîñòðîè-
òåëåé áûëè îòäàíû ýòîìó ïðîåêòó. Ìíîãî÷èñëåííûå
ïðîáëåìû, âîçíèêøèå â ïðîöåññå êîïèðîâàíèÿ òåõíîëî-
ãèé, òðåáîâàëè îò ñïåöèàëèñòîâ ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà âñåõ ýòàïàõ ïðîèçâîä-
ñòâà; ñïåöèàëèñòû ïðåäëàãàëè ñîáñòâåííûå âàðèàíòû
ðàçðåøåíèÿ âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì[2, ñ.177 ].

1. Ïåðâàÿ ñåðèÿ ðàêåò Р�1

è åå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïóñêè

Ðàçðàáîòêà Р�1 ñ ñàìîãî íà÷àëà ñòîëêíóëàñü ñ ðÿäîì
ïðîáëåì, â îñîáåííîñòè â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì íà ñîâåò-
ñêèå ìàòåðèàëû, ïîâëèÿâøåì íà âñå ðàçðàáîòêó âñåõ ñè-
ñòåì. Â Ãåðìàíèè ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàêåò Ôàó-2 èñïîëü-
çîâàëè 86 ìàðîê è ñîðòàìåíòîâ ñòàëè, ñîâåòñêàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü â 1947 ãîäó ñïîñîáíà áûëà çàìåíèòü àíà-
ëîãè÷íûìè ïî ñâîéñòâàì òîëüêî 32 ìàðêè; â Ãåðìàíèè
èñïîëüçîâàëè 59 ìàðîê öâåòíûõ ìåòàëëîâ, ÑÑÑÐ ìîã
íàéòè ó ñåáÿ òîëüêî 21. Ñàìûìè "òðóäíûìè" ìàòåðèàëàìè
îêàçàëèñü íåìåòàëëû: ðåçèíû, ïðîêëàäêè, óïëîòíåíèÿ,
èçîëÿöèè, ïëàñòìàññû è ò.ä.: òðåáîâàëîñü èìåòü 87 âèäîâ
íåìåòàëëîâ, à ñîâåòñêèå çàâîäû è èíñòèòóòû ñïîñîáíû
áûëè äàòü òîëüêî 48[10, ñ.125 ]. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå-
÷èòü ðàçðàáîòêó íîâûõ ìàòåðèàëîâ, Ñòàëèí îòäàë ïðèêàç
ïðèâëå÷ü ê ïðîèçâîäñòâó Р�1 áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ.

Ñîâåòñêèå èíæåíåðû ïðîàíàëèçèðîâàëè íåäîñòàòêè,
âûÿâëåííûå ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàïóñêàõ Ôàó-2, è
âíåñëè ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåêòèâû â êîíñòðóêöèþ Р�1.
Ðàêåòà Р�1 ñîñòîèò èç 4-õ ÷àñòåé: ãîëîâíàÿ ÷àñòü, ïðè-
áîðíûé îòñåê, òîïëèâíûé îòñåê è õâîñòîâàÿ ÷àñòü. Ïî
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ñðàâíåíèþ ñ Ôàó-2, â Р�1 áûëè óâåëè÷åíû õâîñòîâàÿ
÷àñòü è ïðèáîðíûé îòñåê, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ îá-
ùåé äëèíû ðàêåòû äî 14.27 ì. Â õâîñòîâîé ÷àñòè áûëà
ïðåäóñìîòðåíà ñïåöèàëüíàÿ îòñåêà, ïîçâîëÿâøàÿ ìå-
íÿòü ðóëåâûå ìàøèíû íå ñíèìàÿ âñþ õâîñòîâóþ ÷àñòü.
Äàëüíîñòü ðàêåòû - 270 êì, íà 20 êì áîëüøå îðèãèíàëü-
íîé Ôàó-2; äëÿ óâåëè÷åíèÿ äàëüíîñòè íà 215 êã áûë óâå-
ëè÷åí îáúåì æèäêîãî òîïëèâà (ñïèðòà), à òàêæå ïðîâåäå-
íû ñîîòâåòñòâóþùèå áàëëèñòè÷åñêèå ïåðåðàñ÷åòû.

Ðàçðàáîòêà äâèãàòåëÿ - êëþ÷åâîå çâåíî ïðîèçâîä-
ñòâà Р�1. Ýòîò ó÷àñòîê ðàáîòû âåëñÿ íà çàâîäå 456 ïðè
ìèíèñòåðñòâå àâèàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè (Çä-456-
ÌÀÏ) ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ï. Ãëóøêî. Ñîâåòñêàÿ êîïèÿ
äâèãàòåëÿ Ôàó-2 ïîëó÷èëà íàçâàíèå ÐÄ-100, â êà÷åñò-
âå òîïëèâà èñïîëüçîâàëñÿ ñïèðò â ñìåñè ñ æèäêèì êèñ-
ëîðîäîì. Äëÿ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ñóùåñòâåííóþ òðóä-
íîñòü ïðåäñòàâëÿëà ñâàðêà äåòàëåé áîëüøîé êàìåðû
ñãîðàíèÿ. Íà çàâîäå 88 ïîä ðóêîâîäñòâîì Ë.À. Ìîðä-
âèíöåâà áûëà ðàçðàáîòàíà íîâàÿ òåõíîëîãèÿ ñâàðêè,

ñòàâøàÿ âàæíûì ýëåìåíòîì ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðî-
öåññà. Îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè áûëè ñâÿçàíû ñ ïîäáî-
ðîì íåìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ óïëîòíåíèé, ðàç-
ëè÷íûìè ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè äåòàëÿìè è îáåñïå÷å-
íèåì ãåðìåòè÷íîñòè âñåõ ïíåâìàòè÷åñêèõ è ãèäðàâëè-
÷åñêèõ ñòûêîâ. Êðîìå òîãî, â ÐÄ-100 áûëè ðåàëèçîâàíû
íåêîòîðûå êîíñòðóêöèîííûå óëó÷øåíèÿ: óïðîñòèëèñü
êîíòàêòû ìåæäó îñíîâíûìè äåòàëÿìè òóðáîíàñîñà, ÷òî
ïîçâîëèëî óëó÷øèòü öèðêóëÿöèþ; ëàáèðèíòíîå óïëîòíå-
íèå ñîïëà ïîäà÷è òîïëèâà áûëî çàìåíåíî íà ïëîñêîå,
÷òîáû èçáåæàòü îñëàáëåíèÿ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé[1].

Ïðîèçâîäñòâî ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ â îñíîâíîì áûëî
âîçëîæåíî íà ÍÈÈ-885 è ÍÈÈ-20 Ìèíèñòåðñòâà ïðî-
ìûøëåííîñòè ñðåäñòâ ñâÿçè (ÌÏÑÑ), à òàêæå ÍÈÈ-10
Ìèíèñòåðñòâà ñóäîñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè. Ñè-
ñòåìà óïðàâëåíèÿ Р�1 ñîñòîèò èç ãèðîñêîïè÷åñêèõ ïðè-
áîðîâ: ãèðîãîðèçîíòà, ãèðîâåðòèêàíòà è èíòåãðàòîðà
ïðîäîëüíûõ óñêîðåíèé. Èíæåíåðû èç ÍÈÈ-10 Êóçíåöîâ
Â.È. è Öåöèîð Ç.Ì., äåòàëüíî èçó÷èâ Ôàó-2, ñìîãëè ñó-
ùåñòâåííî ïîâûñèòü óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà ãèðîñêîïè-
÷åñêèõ ïðèáîðîâ â ÑÑÑÐ. Èíæåíåð ÍÈÈ-20 Äåãòÿðåíêî
Ã.È. äîðàáîòàë íåìåöêóþ òåëåìåòðè÷åñêóþ ñèñòåìó
"Ìåññèíà", ñîçäàâ âîñüìèêàíàëüíóþ ñèñòåìó "Áðàçèëè-
îíèò", ïîâûñèâ îáúåì ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè íà
îäèí ïîðÿäîê. Ôèëüòðû, ïðèìåíåííûå Ãàíñîì Õîõîì è
äîêòîðîì Êóðòîì Ìàãíóñîì ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çà-
ïóñêàõ Ôàó-2, áûëè èíòåãðèðîâàíû â ñèñòåìó óïðàâëå-
íèÿ Р�1.

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ðàêåòû Ñîâåòñêèé Ñîþç áûë
âûíóæäåí èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûå äåòàëè íåìåöêîãî
ïðîèçâîäñòâà, ïîñêîëüêó îíè íå ìîãëè áûòü ïðîèçâåäå-
íû â ñòðàíå. Ê ïðèìåðó, êà÷åñòâî ðåçèíû äëÿ ñåðâîïðè-
âîäà áûëî íèæå íåîáõîäèìîãî, è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãåð-
ìåòè÷íîãî ñîåäèíåíèÿ ïðèìåíÿëàñü íåìåöêàÿ ðåçèíà;
ïðîìûøëåííîñòü íå ìîãëà ïðåäîñòàâèòü âñå ñïåöèàëü-
íûé ñïëàâû öâåòíûõ ìåòàëëîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåê-
òðè÷åñêèõ âûïðÿìèòåëåé ñ îêñèäîì ìåäè, ïîýòîìó ðàáî-
òà ïî ïåðåíîñó èõ ïðîèçâîäñòâà â ÑÑÑÐ íå âåëàñü[5].
Ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ïîñêîëüêó ãðàôèòîâûå
ìàòåðèàëû áûëè øèðîêî äîñòóïíû, ïðîèçâîäñòâî ãàçî-
âûõ ðóëåé øëî ãîðàçäî óñïåøíåå, ÷åì â Ãåðìàíèè âî
âðåìÿ âîéíû.

Åùå îäíà ñëîæíîñòü, ñ êîòîðîé ñòîëêíóëîñü ïðîèç-
âîäñòâî Р�1 - óïðàâëåíèå çàâîäàìè, êà÷åñòâî è òåõíè÷å-
ñêèå íàâûêè ïåðñîíàëà. Áîëüøå âñåãî ñëîæíîñòåé âîç-
íèêàëî ñ îáó÷åíèåì ïåðñîíàëà òåõíè÷åñêèì ïðîöåññàì
ïðîèçâîäñòâà ðàêåò. Ïðîèçâîäñòâî äâèãàòåëåé ïðîäâè-
ãàëîñü î÷åíü ìåäëåííî â ñâÿçè ñ íåäîñòàòêîì ðàáî÷èõ,
ïðîøåäøèõ ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå. Âïëîòü äî îê-
òÿáðÿ 1947 ãîäà, çàâîäû ìîãëè ïðîèçâåñòè ìåíåå ïîëî-
âèíû âñåõ äåòàëåé, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü ïðè ïðîèç-
âîäñòâå ìîäåëåé [2, ñ.173 ]. Ïîäîáíûå ïðîáëåìû âîçíè-
êàëè íà âñåõ ó÷àñòêàõ ïðîèçâîäñòâà ðàêåòû.

Ñåðèÿ: Ãóìàíèòàðíûå íàóêè ¹ 10 îêòÿáðü 2017 ã.8

Рисунок 1. Схема ракеты Р�1 [7]



ИСТОРИЯ

Ñ ñåíòÿáðÿ ïî íîÿáðü 1948 ãîäà íà ïîëèãîíå "Êàïóñ-
òèí ÿð" ÑÑÑÐ ïðîâåë ëåòíûå èñïûòàíèÿ ïåðâîé ñåðèè
ðàêåòû Р�1.Îñíîâíàÿ öåëü èñïûòàíèé - ïðîâåðêà îáùåé
êîíñòðóêöèè ðàêåòû, îáíàðóæåíèå è èñïðàâëåíèå èìåþ-
ùèõñÿ íåäîñòàòêîâ, ïîëó÷åíèå ðåàëüíûõ äàííûõ î ïóñêàõ
ðàêåò. Â ýòîò ðàç íåìåöêèå ñïåöèàëèñòû óæå íå ó÷àñòâî-
âàëè â èñïûòàíèÿõ. Äëÿ èñïûòàíèÿ ïåðâîé ñåðèè Р�1 áû-
ëî ïîäãîòîâëåíî 12 ðàêåò, íà 10 èç êîòîðûõ áûëà óñòà-
íîâëåíà ñîâåòñêàÿ òåëåìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà "Áðàçèî-
ëèò". Âî âðåìÿ èñïûòàíèé 3 ðàêåòû áûëè îòïðàâëåíû îá-
ðàòíî íà ïðîèçâîäñòâà â ñâÿçè ñ âîçíèêøèìè òåõíè÷åñ-
êèìè ïðîáëåìàìè è íåäîñòàòî÷íîé ìîùíîñòüþ äâèãàòå-
ëÿ [10]. 

Â êîíå÷íîì èòîãå, â ëåòíûõ èñïûòàíèÿõ áûëî çàïóøå-
íî 9 ðàêåò.

Â ïðîöåññå èñïûòàíèé áûëî âûÿâëåíî äâå îñíîâíûõ
ïðîáëåìû: õëîïêè (ìèêðîâçðûâû òîïëèâà) è ñáðîñû ýëåê-
òðè÷åñêîé ñõåìû. Äëÿ ñîâåòñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ýòè ïðîá-
ëåìû îêàçàëèñü íåîæèäàííûìè [2, ñ.175 ]. Ïî ðåçóëüòà-
òàì ðàññëåäîâàíèÿ, ñïåöèàëèñòû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî
îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ïîäîáíîãî - íèçêîå êà÷åñòâî êîìïëåê-
òóþùèõ, íåäîñòàòî÷íàÿ íàäåæíîñòü. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîá-
ëåìû ñáðîñà ñõåìû, ãëàâíûé êîíñòðóêòîð À.Ì. Ãîëüöìàí
ñïðîåêòèðîâàë ñïåöèàëüíóþ ïðóæèíó, ïðèçâàííóþ ïîâû-
ñèòü íàäåæíîñòü êîíòàêòà ìåæäó íàçåìíûìè êàáåëÿìè è
ïóñêîâîé óñòàíîâêîé ðàêåòû.

9Ñåðèÿ: Ãóìàíèòàðíûå íàóêè ¹ 10 îêòÿáðü 2017 ã.

Рисунок 2. Схема ракеты Р�1 [8]

Рисунок 3. Доставка жидкого кислорода на стартовую позицию(1948г.) [3 ]
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Ðåçóëüòàòû ïóñêîâ Р�1 ïîêàçàëè[4], ÷òî åå ëåòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè îòâå÷àëè òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, èç 9-
òè çàïóùåííûõ ðàêåò 8 äîñòèãëè öåëåâîãî ðàéîíà, è òîëü-
êî ïåðâàÿ ðàêåòû ñîøëà ñ òðàåêòîðèè èç-çà ïîëîìêè. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ íåìåöêèìè Ôàó-2, ñîâåòñêèå èíæåíåðû óñ-
ïåøíî ïîâûñèëè íàäåæíîñòü Р�1, íî òî÷íîñòü ïîïàäàíèÿ
ðàêåòû áûëà âñå åùå íèçêîé: òîëüêî îäíà ðàêåòà ïîïàëà
òî÷íî â öåëåâîé êðóã ðàäèóñîì 10 êì.

2. Äîðàáîòêè âî âòîðîé ñåðèè ðàêåò Р�1

Âòîðàÿ ñåðèÿ ðàêåò Р�1 âî ìíîãîì óæå íå áûëà êîïèåé
òåõíîëîãèé Ôàó-2, äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè áûëî âíåñå-
íî ìíîãî ðàäèêàëüíûõ èçìåíåíèé â êîíñòðóêöèþ. Ïî
ïðåäëîæåíèþ Ñ.Ï. Êîðîëåâà, îñíîâíûå äîðàáîòêè êîí-
öåíòðèðîâàëèñü íà äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: ïîâûøåíèå êà÷å-
ñòâà ïðîèçâîäñòâà è äàëüíåéøåå âåäåíèå ÍÈÎÊÐ. Îí
óòî÷íèë, ÷òî ÍÈÈ-885, îòâå÷àâøåå çà ñèñòåìó óïðàâëå-
íèÿ, è ÎÊÁ-456, îòâå÷àâøåå çà ïðîèçâîäñòâî äâèãàòåëÿ,
íàçíà÷àþòñÿ îñíîâíûìè îòâåòñòâåííûìè çà ïîâûøåíèå
òî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê; ÍÈÈ-88 îòâå÷àåò çà ââåäå-
íèå çàâîäñêèõ èíñòðóêöèé, ïðîèçâîäñòâåííîé êóëüòóðû,
ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ñåðâîïðèâîäà, à òàêæå îñóùåñò-
âëÿåò êîíòðîëü çà ðàáîòîé ÍÈÈ-885 è ÎÊÁ-456.

Â òî æå âðåìÿ íà çàâîäàõ, ó÷àñòâîâàâøèõ â ïðîèçâîä-
ñòâå Р�1 àêòèâíî øëî îáíîâëåíèå, ââîäèëèñü íîâûå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. ÍÈÈ-88 ñòàëî àêòèâíåå ó÷àñò-
âîâàòü â óïðàâëåíèè öåõàìè, à òàêæå óñòàíîâèëî ñâÿçü ñ
Ñ.À. Ëàâî÷êèíûì è îòïðàâèëè ñâûøå 50-òè òåõíîëîãîâ è
ðàáî÷èõ íà àâèàöèîííûé çàâîä äëÿ èçó÷åíèå ïðîöåññîâ
ãèáêè, øòàìïîâêè è ñâàðêè àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Íîâûå
òåõíîëîãèè, òðåáóþùèå öâåòíîãî ëèòüÿ, áîëüøîãî îáúåìà
ìåäíèöêèõ, êëåïàëüíûõ è ñâàðî÷íûõ ðàáîò, îñâàèâàëèñü
ñ áîëüøîé íåîõîòîé.

×òî êàñàåòñÿ ÍÈÎÊÐ, ðàáîòû âåëèñü â íåñêîëüêèõ íà-
ïðàâëåíèÿõ. Áîëüøèì òåõíè÷åñêèì óñïåõîâ òîãî ïåðèîäà
ìîæíî íàçâàòü ñîçäàíèå òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû íî-
âîãî òèïà "Äîí" ãðóïïîé ïîä ðóêîâîäñòâîì Å.ß. Áîãóñëàâ-
ñêîãî â ÍÈÈ-885. Íîâàÿ ñèñòåìà óïðîñòèëà îáíàðóæå-
íèå îøèáîê è ïîëó÷åíèå äàííûõ î òåõíè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèêàõ ðàêåòû. Â êîìïëåêò ê íåé áûëà ïîñòðîåíà íà-
çåìíàÿ ïðèåìíàÿ ñòàíöèÿ, ïîçâîëÿâøàÿ âåñòè íàáëþäå-
íèå çà ðàêåòîé â ðåàëüíîì âðåìåíè. ÎÊÁ-456 àêòèâíî
èçó÷àëà ïðè÷èíû ìèêðîâçðûâîâ òîïëèâà; õîòÿ èçíà÷àëü-
íà ïðè÷èíà íå áûëà îïðåäåëåíà, ñïåöèàëèñòû ïðîâåëè
äîïîëíèòåëüíûé ðåìîíò ñèñòåìû çàæèãàíèÿ, à òàêæå ïî-
âûñèëè êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìûõ äâèãàòåëåé. Áûëà îáíîâ-
ëåíà âñÿ ñåòü íàçåìíûõ êàáåëåé, à òàêæå óñèëåíà õâîñòî-
âàÿ ÷àñòü ðàêåòû. Â öåëîì, êàæäàÿ îðãàíèçàöèÿ, ïðèíè-
ìàâøàÿ ó÷àñòèå â ïðîèçâîäñòâå Р�1, ñäåëàëà ìíîæåñòâî
òåõíè÷åñêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé, ïîâûñèâ íàäåæíîñòü
è òî÷íîñòü ðàêåòû.

Â àâãóñòå 1949 ãîäà áûëà çàâåðøåíà äîðàáîòêà âòî-
ðîé ñåðèè ðàêåòû Р�1, è â ñåíòÿáðå-îêòÿáðå òîãî æå ãîäà

áûëè ïðîâåäåíû òåñòîâûå ïóñêè. Âñåãî â ïðîöåññå èñïû-
òàíèé áûëà çàïóùåíî 21 ðàêåòà, èç êîòîðûõ îäíà áûëà
èñïîëüçîâàíà äëÿ îãíåâûõ èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ. Íà âñåõ
ðàêåòàõ áûëà óñòàíîâëåíà íîâàÿ òåëåìåòðè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà "Äîí", ïðèøåäøàÿ íà çàìåíó ïðåäûäóùåé ñèñòåìå
"Áðàçèîëèò". Äî òîãî, êàê ðàêåòû ïðèâîçèëèñü íà ïîëèãîí,
â 39-ì öåõå ÍÈÈ-88 ïðîèçâîäèëèñü ãîðèçîíòàëüíûå
èñïûòàíèÿ. Èç 20 çàïóùåííûõ ðàêåò, 16 äîñòèãëè çàïëà-
íèðîâàííîãî ðàéîíà ðàçìåðîì 16õ8 êì [4]. Èç 4-õ ðàêåò,
ïóñê êîòîðûõ áûë ïðèçíàí íåóäà÷íûì, 2 íå äîñòèãëè öåëè
èç-çà ïîëîìêè èíòåãðàòîðà, à 2 äðóãèå çàãîðåëèñü ïðè
çàïðàâêå èç-çà íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè òîïëèâîïðî-
âîäà âñëåäñòâèå ìèêðîâçðûâîâ òîïëèâà. Ïðè ýòîì, â ýòîé
ñåðèè èñïûòàíèé íå âîçíèêëî íè îäíîé ñèòóàöèè, êîãäà
äâèãàòåëü íå ìîã áûòü çàïóùåí èç-çà ñáðîñà ýëåêòðè÷å-
ñêîé ñõåìû.

Èñïûòàíèÿ ïîäòâåðäèëè, ÷òî ðàêåòà Р�1 ïðèâåëà ê íå-
ñêîëüêèì òåõíè÷åñêèì ïðîðûâàì, è îíà, îáëàäàÿ ñõîæè-
ìè ñ Ôàó-2 õàðàêòåðèñòèêàìè, äîáèëàñü áîëåå âûñîêîé
íàäåæíîñòè [2, ñ.176 ]. Êîìàíäà ïîä ðóêîâîäñòâîì ãëàâ-
íîãî êîíñòðóêòîðà Ñ.Ï. Êîðîëåâà â îñíîâíîì äîñòèãëà
çàäàííûõ öåëåé; ñèñòåìà "Äîí" â ïðîöåññå èñïûòàíèé
ïîêàçàëà õîðîøèå ðåçóëüòàòû è ïîëó÷èëà áëàãîñêëîííûå
îòçûâû - îíà íà÷àëà ïðèìåíÿòüñÿ íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ
ìîäåëÿõ ðàêåò ñîâåòñêîãî ïðîèçâîäñòâà, âïëîòü äî ïîÿâ-
ëåíèÿ áîëåå ñîâðåìåííîé ñèñòåìû äëÿ ïåðâûõ ìåæêîí-
òèíåíòàëüíûõ ðàêåò. Â ðåçóëüòàòå, ïðè ïîääåðæêå Ãîñ-
ïëàíà, ñîâåòñêèå ïðîèçâîäèòåëè è ðàçðàáîò÷èêè Р�1

ïðåäëîæèëè ïðèíÿòü ðàêåòû íà âîîðóæåíèå â äåéñòâóþ-
ùåé àðìèè ÑÑÑÐ.

Òåì íå ìåíåå, ïðåäñòàâèòåëè Êðàñíîé àðìèè ñ÷èòàëè,
÷òî âîçíèêøèå â õîäå èñïûòàíèå ïðîáëåìû ñ ìèêðîâçðû-
âàìè òîïëèâà äîñòàòî÷íî ñåðüåçíû, è òîëüêî ïîñëå óñò-
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Рисунок 4. Установка ракеты Р�1

на стартовой позиции (1948г.) [8 ]
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ðàíåíèÿ íåäîñòàòêîâ ðàêåòó ìîæíî ïðèíÿòü íà âîîðóæå-
íèå. Ïîñêîëüêó ìíåíèå âîåííûõ ïðàêòè÷åñêè íå ïîääàâà-
ëîñü îáñóæäåíèþ, ïðîèçâîäèòåëè è ðàçðàáîò÷èêè ðàêåòû
âûíóæäåíû áûëè ñîãëàñèòüñÿ. Íà ôèëèàëå ¹ 2 ÍÈÈ-88
áûëè ïðîâåäåíû ìíîãî÷èñëåííûå íàçåìíûå èñïûòàíèÿ,
âíåñåíî áîëåå 400 èçìåíåíèé - òîëüêî ïîñëå ýòîãî âî-
åííûå äàëè "äîáðî" íà ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî[2, ñ.177 ].

3. Äîðàáîòêè è óëó÷øåíèÿ
â ïîñëåäóþùèõ ñåðèÿõ

Ñ 29 ÿíâàðÿ ïî 2 ôåâðàëÿ 1951 ãîäà íà ïîëèãîíå
"Êàïóñòèí ßð" ïðîøëè èñïûòàíèÿ òðåòüåé ñåðèè ðàêåò
Р�1. Â ýòîò ðàç áûëî çàïóùåíî 5 ðàêåò, è ïîìèìî ïðîâåð-
êè îáùåé êîíñòðóêöèè òàêæå ïðîâîäèëîñü èñïûòàíèå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàêåòû â óñëîâèÿõ 26-òèãðàäóñíîãî
ìîðîçà. Â èþíå òîãî æå ãîäà ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ ÷åò-
âåðòîé ñåðèè Р�1, áûëî çàïóùåíî 11 ðàêåò. Ýòà ñåðèÿ èñ-
ïûòàíèé ñ÷èòàëàñü òåñòîâûìè èñïûòàíèÿìè äëÿ ñåðèè,
çàïóùåííîé â ïðîèçâîäñòâî íà çàâîäå â Äíåïðîïåòðîâ-
ñêå. Âñå ðàêåòû îáåèõ ñåðèé äîñòèãëè çàïëàíèðîâàííîãî
ðàéîíà, óïàâ â çàïëàíèðîâàííîì ïðÿìîóãîëüíèêå 16õ8
êì, ñ ìàêñèìàëüíûì îòêëîíåíèåì â ðàáîòå ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ íå áîëåå 5,5 êì.

Õîòÿ â êîíñòðóêöèè Р�1 áûëî ñäåëàíî ìíîæåñòâî óëó÷-
øåíèé, îñíîâíîé íåäîñòàòîê ðàêåòû òàê è íå áûë ïðåîäî-
ëåí. Ýòîò äåôåêò áûë ïðèñóù åùå íåìåöêîé Ôàó-2: íà
íèñõîäÿùåé òðàåêòîðèè, ïðè âõîäå â ïëîòíûå ñëîè àòìî-
ñôåðû, ðàêåòà äåôîðìèðîâàëàñü. Ãîâîðÿ òî÷íåå, òîò
ôàêò, ÷òî ñîâåòñêèå ó÷åíûå íå ìîãëè ïîíÿòü ïðè÷èíó ìè-
êðîâçðûâîâ òîïëèâà â ãîëîâíîé ÷àñòè ðàêåòû, áûë ïðî-
äîëæåíèåì îäíîé èç òåõ òðóäíîñòåé, ñ êîòîðûìè íåìöû
ñòîëêíóëèñü âî âðåìÿ âîéíû. Èç 10 ïóñêîâ Р�1, â 1-2
ñëó÷àÿõ âîçíèêàëè òàêèå ïðîáëåìû [2, ñ.157 ].Òîëüêî â
1954 ãîäó, êîãäà ðàçðàáàòûâàëèñü ðàêåòû ñ ÿäåðíûìè

áîåãîëîâêàìè, ýòà ïðîáëåìà áûëà íàêîíåö ðåøåíà. Ïðè-
÷èíû âçðûâîâ - íàãðåâàíèå òîïëèâà, ïðèâîäÿùåå ïîâû-
øåíèþ äàâëåíèÿ â ãåðìåòè÷íîé êàïñóëå ãîëîâíîé ÷àñòè
ðàêåòû; â ñëó÷àå åñëè êîðïóñ ãîëîâíîé ÷àñòè íå ìîã âû-
äåðæàòü äàâëåíèÿ, ñðàáàòûâàë âçðûâàòåëü è ïðîèñõîäèë
âçðûâ.

ÂÛÂÎÄ

Ñîâåòñêèé Ñîþç óñïåøíî ïåðåíÿë òåõíîëîãèè íåìåö-
êîé Ôàó-2 è íàëàäèë ïðîèçâîäñòâî ñîáñòâåííîé Р�1 - ýòî
ñòàëî ïåðâûì ïðîðûâîì ñòðàíû â ñôåðå âûñîêèõ òåõíî-
ëîãèé, èìåþùèì âàæíîå èñòîðè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ïðîèç-
âîäñòâî ðàêåò Р�1 áûëî íå ïðîñòî ðîæäåíèåì ïåðâîé ñî-
âåòñêîé ðàêåòû, íî è âàæíûì ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî
Ñîâåòñêèé Ñîþç ñìîã îñâîèòü íåìåöêèå ðàêåòîñòðîè-
òåëüíûå òåõíîëîãèè è ïðîäîëæèòü èõ ðàçâèòèå. Ðåêîðä-
íûì äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ îáùåå ÷èñëî ïóñ-
êîâ ðàêåò, ïðîèçâåäåííûõ äëÿ îòðàáîòêè è ïðîâåðêè: îá-
ùåå ÷èñëî èñïûòàòåëüíûõ ïóñêîâ À-4 è Р�1 íà òåððèòî-
ðèè ÑÑÑÐ ïðåâûøàåò 200 [10, ñ.157 ]. Ïîäîáíûå êðóï-
íûå ïðîåêòû, âîâëåêàþùèå ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ
äèñöèïëèí è èñïîëüçóþùèå áîãàòóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ
áàçó, äàë öåííåéøèé îïûò ïîäãîòîâêè ñîáñòâåííîé ðàáî-
÷åé ñèëû, ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííîé èññëåäîâàòåëüñêîé è
ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû.

Ïðèìåð Р�1 ïîêàçûâàåò, ÷òî ê íà÷àëó 50-ì ãîäîâ Ñî-
âåòñêèé Ñîþç ñðàâíÿëñÿ ñ Ãåðìàíèåé ïî ðàêåòíûì òåõíî-
ëîãèÿì, è ïî ñóòè äåëà íà÷àë óëó÷øàòü íåìåöêèå ðàçðà-
áîòêè, äîáàâëÿÿ ñîáñòâåííûå èííîâàöèè. Õîòÿ â 1950-õ
ãîäà ñèñòåìà Р�1 áûëà óæå íåàêòóàëüíà è íå ìîãëà óäîâ-
ëåòâîðèòü ñîâðåìåííûå ïîòðåáíîñòè àðìèè, íî áëàãîäàðÿ
åé Ïðàâèòåëüñòâî ÑÑÑÐ ñîçäàëî ïåðâóþ äèâèçèþ îñîáîãî
íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå íà÷àëî ðàáîòû íàä òàêòè÷åñêèìè è
ñòðàòåãè÷åñêèìè ïëàíàìè ïðèìåíåíèÿ íîâîãî îðóæèÿ.
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