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Аннотация: Статья посвящена анализу проблемы обучения студентов ос-
новам искусственного интеллекта в рамках освоения ими магистерской 
программы «Интернет вещей в образовании», реализуемой в институте 
цифрового образования Московского городского педагогического универси-
тета. При изучении дисциплин, связанных с интернетом вещей, необходимо 
уметь использовать технологии искусственного интеллекта, однако студен-
ты, поступившие в магистратуру, имеют разный уровень подготовки в этой 
области. Авторы видят решение проблемы в том, что обучение искусствен-
ному интеллекту на второй ступени образования должно быть более прак-
тико-ориентированным и в большей степени опираться на использование 
имеющихся технологий разработки интеллектуальных систем, нежели на из-
учение методов искусственного интеллекта. Это не только позволит подгото-
вить обучаемых к овладению специальными дисциплинами, но и обеспечит 
решение соответствующих методических задач. В качестве инструмента для 
разработки интеллектуальных систем предлагается использовать популяр-
ный и мощный язык программирования Python, имеющий в своем арсенале 
множество дополнительных пакетов программ, предназначенных, в частно-
сти, для обработки больших данных.
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Summary: The article is devoted to the analysis of the problem of 
teaching students the basics of artificial intelligence as part of their 
development of the master’s program «Internet of Things in Education», 
implemented at the Institute of Digital Education of the Moscow 
City Pedagogical University. When studying disciplines related to the 
Internet of Things, it is necessary to be able to use artificial intelligence 
technologies, however, students enrolled in the master’s program have 
different levels of training in this area. The authors see the solution to the 
problem in the fact that artificial intelligence training at the second stage 
of education should be more practice-oriented and rely more on the use 
of available technologies for the development of intelligent systems than 
on the study of artificial intelligence methods. This will not only prepare 
trainees for mastering special disciplines, but also ensure the solution 
of appropriate methodological tasks. As a tool for the development 
of intelligent systems, it is proposed to use the popular and powerful 
Python programming language, which has in its arsenal many additional 
software packages designed, in particular, for processing big data.
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Введение

Актуальность

Обучение основам искусственного интеллекта 
студентов педагогического направления, по-
лучающих образование по специальностям, 

связанным с информатикой, является неотъемлемой 
частью учебных программ, поскольку необходимо как 
для их дальнейшей профессиональной деятельности в 
качестве учителей информатики, так и для получения 
ими образования в рамках обучения в магистратуре. 
Магистерская программа «Интернет вещей в образо-
вании», реализуемая в институте цифрового образова-
ния Московского городского педагогического универ-
ситета (МГПУ), нацелена на подготовку педагогических 
кадров, способных обучать школьников технологиям 

интернета вещей и технологиям умных вещей. Оче-
видно, что эффективное преподавание дисциплин 
данной магистерской программы невозможно без со-
ответствующей подготовки студентов в области искус-
ственного интеллекта. При этом данная магистерская 
программа должна быть освоена как студентами, уже 
получившими необходимые начальные знания в рам-
ках обучения в бакалавриате (например, при обучении 
в институте цифрового образования МГПУ), так и сту-
дентами, осваивающими комплекс данных дисциплин 
«с нуля». Таким образом, возникает необходимость 
разработки рабочей программы по искусственному 
интеллекту, обеспечивающей студентов знаниями, 
необходимыми для освоения дисциплин данной ма-
гистерской программы, и, в то же время, осуществля-
ющей преемственность учебных программ двух ступе-
ней образовательной системы.
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Изученность проблемы

Магистерская программа «Интернет вещей в обра-
зовании» является уникальной, единственной в России, 
реализуемой на данный момент только в институте циф-
рового образования МГПУ, в связи с чем разрабатывае-
мые преподавателями института программы и методи-
ки являются оригинальными и единственными в своем 
роде.

Целесообразность разработки темы обусловлена 
необходимостью нахождения путей эффективного обу-
чения студентов магистратуры «Интернет вещей в обра-
зовании» с целью овладения ими общими и профессио-
нальными компетенциями.

Научная новизна заключается в выявлении про-
блем, связанных с обучением студентов в рамках двух-
уровневого высшего образования, и нахождении путей 
их преодоления.

Цель исследования состоит в определении особен-
ностей преподавания основ искусственного интеллек-
та студентам магистратуры, обучающимся по профилю 
«Интернет вещей в образовании». 

Задачи исследования включают в себя анализ учеб-
ных пособий по искусственному интеллекту и интерне-
ту вещей, разработку учебного материала дисциплины 
«Искусственный интеллект», составление методических 
рекомендаций по проведению лекционных и практиче-
ских занятий.

Теоретическая значимость исследования состоит 
в определении подходов к формированию программы 
дисциплины «Искусственный интеллект», а также отборе 
учебного материала, позволяющего обеспечить каче-
ственное овладение студентами магистратуры «Интер-
нет вещей в образовании» специальными дисциплинами.

Практическая значимость исследования заключа-
ется в возможности использования представленного 
материала в аналогичных учебных программах, направ-
ленных на получение студентами знаний в области при-
менения технологий искусственного интеллекта.

Методология исследования основывается на обще-
научных методах, использующих анализ источников 
литературы, обобщение и систематизацию полученной 
информации; а также методы педагогических исследо-
ваний, включающих в себя наблюдение и апробацию 
разработанных методических приемов. 

Обучение студентов педагогического направления 
основам искусственного интеллекта является неотъем-
лемой частью их профессиональной подготовки на обе-
их ступенях высшего образования [1, 2]. Курс искусствен-

ного интеллекта магистерской программы «Интернет 
вещей в образовании» является логическим продолже-
нием дисциплины «Основы искусственного интеллекта» 
бакалаврских программ педагогического направления, 
реализуемых в институте цифрового образования МГПУ. 
И если в рамках бакалавриата студенты знакомятся с 
общими идеями искусственного интеллекта, то при об-
учении по программе «Интернет вещей в образовании» 
интеллектуальные алгоритмы должны стать инструмен-
том для разработок в сопряженной области информаци-
онных технологий.

Интернет вещей – это совокупность технологий, ко-
торая объединяет различные устройства, взаимодей-
ствующие между собой и с внешней средой с помощью 
сети Интернет [3]. Экосистема интернета вещей включа-
ет в себя телекоммуникационные технологии, облачные 
технологии, технологии обработки больших данных, 
технологии программирования, технологии, связанные 
с использованием сенсорных систем, технологии искус-
ственного интеллекта и ряд других [4].

Умные устройства – это устройства, которые мо-
гут корректировать свое поведение в зависимости от 
каких-то внешних или внутренних обстоятельств без 
участия человека. Устройство, которое, помимо возмож-
ности коммуникации с другими устройствами, обладает 
определенным идентификатором и подключено к сети, 
называют вещью [5]. Умные устройства могут, напри-
мер, реагировать на определенные команды человека, 
на определенные условия (холодно, темно, определен-
ное время и т.п.) и реализовывать связанные с этими 
обстоятельства действия (выполнить голосовую коман-
ду, включить обогреватель, включить подсветку и т.д.), а 
умные вещи – ещё и взаимодействовать между собой с 
использованием сетевых технологий. Примерами умных 
устройств и умных систем могут быть умный чайник, ум-
ная розетка, умный будильник [6], умная аудитория [7], 
умный дом [8], умный завод и многие другие. 

Системы искусственного интеллекта здесь могут 
быть использованы как в информационной системе са-
мих умных вещей, так и в облачном сервисе. В этом слу-
чае появляется возможность использовать алгоритмы 
машинного обучения, искусственные нейронные сети и 
ряд других методов искусственного интеллекта при ра-
боте как самих умных вещей, так и работы системы ин-
тернета вещей. 

Как правило, искусственный интеллект используется 
там, где необходимо в реальном времени вести обработ-
ку больших данных, организовать распознавание объек-
тов и звуков (в том числе и голоса) и где традиционные 
способы обработки данных (например, с помощью про-
грамм на языке программирования) по каким-то причи-
нам не подходят. 
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Представляется важным, чтобы будущие педагоги, 
которые будут обучать технологиям интернета вещей, 
понимали роль и место искусственного интеллекта в их 
реализации [2]. Эти вопросы обсуждаются в дисципли-
не «Умные вещи и интернет вещей», а технологии ис-
кусственного интеллекта изучаются более подробно в 
отдельной дисциплине. 

Курс искусственного интеллекта магистерской про-
граммы включает в себя несколько разделов, посвящен-
ных изучению основных направлений развития этой 
области науки, способов проектирования и создания 
экспертных систем и технологий разработки нейрон-
ных сетей [9]. Практическая часть курса посвящена ре-
ализации изучаемых методов. Необходимо отметить, 
что учебный материал адаптирован для студентов пе-
дагогического направления и сбалансирован с точки 
зрения объема рассматриваемых тем и глубины подачи 
теоретического материала, поскольку обучение должно 
вестись в контексте формирования профессиональных 
компетенций будущих педагогов – учителей информа-
тики, робототехники, специалистов в области дополни-
тельного образования.

После нескольких лет анализа и неоднократной акту-
ализации учебных планов бакалаврских и магистерских 
программ было выявлено необходимое распределение 
учебного материала между дисциплинами, посвящен-
ными искусственному интеллекту. При обучении осно-
вам искусственного интеллекта в рамках бакалавриата 
приоритет отдается формированию у студентов понятий 
об алгоритмах и методах искусственного интеллекта, 
включающих в себя разработку систем, основанных на 
знаниях, нейронных сетей для распознавания образов, 
чат-ботов, интеллектуальных игр. В качестве инструмен-
та для выполнения практических заданий выступает 
язык программирования Python. При этом значительную 
часть практических работ студенты выполняют только с 
использованием встроенных инструментов языка про-
граммирования. Это продиктовано необходимостью 
дать обучаемым представление о способах разработки 
интеллектуальных алгоритмов «вручную», без исполь-
зования дополнительных возможностей языка Python 
[10]. Естественно, для решения некоторых задач, таких 
как распознавание и синтез речи, используются специ-
альные библиотеки, кроме того, студенты знакомятся с 
возможностями пакета Keras для разработки нейронной 
сети прямого распространения [11]. 

Магистерская программа более ориентирована на 
решение прикладных задач, поэтому в дисциплине «Ис-
кусственный интеллект» акцент смещается с изучения 
методов искусственного интеллекта и самостоятельную 
их реализацию на более широкое использование гото-
вых алгоритмов, представленных в модулях дополни-
тельных пакетов программ Python, предназначенных 

для разработки интеллектуальных систем. Например, 
если в бакалавриате систему, основанную на знаниях, 
студенты разрабатывают без подключения специаль-
ных библиотек, то в магистратуре им предлагается реа-
лизовать экспертную систему с использованием пакета 
Experta для Python. Это дает возможность решить эту же 
задачу на другом уровне и наполнить разрабатываемую 
интеллектуальную систему более интересным и практи-
чески значимым содержанием.

Для интеграции дисциплин «Искусственный интел-
лект» и «Умные вещи и интернет вещей» наиболее важ-
ным представляется формирование у обучаемых знаний 
и умений в области работы с большими данными. Зна-
комство с основными принципами Big Data происходит 
в специальной дисциплине «Обработка больших дан-
ных», однако для лучшего понимания взаимосвязи боль-
ших данных, искусственного интеллекта и технологий 
интернета вещей в рамках изучения искусственного ин-
теллекта предполагается разработка нескольких видов 
нейронных сетей средствами пакета Keras для решения 
следующих задач: полносвязной нейронной сети пря-
мого распространения для распознавания рукописных 
цифр, сверточной нейронной сети для классификации 
образов и рекуррентной нейронной сети для решения 
задачи прогнозирования. 

Таким образом, если в рамках бакалавриата студен-
ты разрабатывают только сети прямого распростране-
ния, то в магистратуре теоретические знания о других 
видах нейронных сетей подкрепляются практическими 
работами по их реализации. Тем самым обеспечивается 
преемственность учебного материала дисциплин, по-
священным изучению технологий искусственного интел-
лекта, на двух образовательных ступенях университета. 

С другой стороны, такой подход обеспечивает воз-
можность достижения основного результата – форми-
рование у студентов умения использовать технологии 
искусственного интеллекта для решения практических 
задач. Даже если студент не изучал основ искусственно-
го интеллекта ранее, и не владеет знаниями о способах 
разработки интеллектуальных алгоритмов, он получает 
возможность научиться применять средства специаль-
ных библиотек Python для проектирования интеллек-
туальных систем. Таким образом, поставленные задачи 
обучения будут выполнены. 

Умение применять технологии искусственного интел-
лекта для решения различных задач позволит студентам 
более глубоко и полноценно изучать, и реализовывать 
технологии интернета вещей, а в будущем работать не 
только в системе дополнительного образования с заин-
тересованными школьниками, но и в системе среднего 
профессионального звена, где обучение технологиям 
интернета вещей может происходит без использования 
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специальных образовательных наборов. Кроме того, вы-
пускники, обладающие знаниями в области искусствен-
ного интеллекта и интернета вещей, могут стать востре-
бованными специалистами в IT-сфере.

Заключение

Двухуровневая система высшего образования, без-
условно, требует от разработчиков программ опреде-
ленной гибкости, продиктованной необходимостью 
учитывать как изменяющиеся потребности общества в 
компетенциях выпускаемых специалистов, так и разный 
уровень подготовки студентов, в частности на момент 
поступления в магистратуру. Эти проблемы коснулись 

разработчиков магистерской программы «Интернет ве-
щей в образовании», реализуемой в институте цифро-
вого образования МГПУ с 2023 года. При формировании 
рабочей программы дисциплины «Искусственный интел-
лект» учитывалась и логическая взаимосвязь с дисципли-
нами педагогического бакалавриата института цифро-
вого образования, и возможность обучения студентов, 
приступающих к освоению технологий искусственного 
интеллекта «с нуля». Эффективность разработанной си-
стемы может оценена после того, как студенты завершат 
комплекс указанных дисциплин. Учебные программы 
каждый год актуализируются, поэтому даже благоприят-
ные выводы не исключают возможного внесения коррек-
тировок с целью повышения качества обучения.
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