
ПЕДАГОГИКА

В
íàøå âðåìÿ ïðîèñõîäèò øèðîêîå ïðèìåíåíèå ìà-
òåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ýêîíîìèêå,
ìåäèöèíå, ïñèõîëîãèè, ïåäàãîãèêå è ò.ä.

Çàìåòèì, ÷òî â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ìàòå-
ìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû ñòàëè ïðèìåíÿòüñÿ
ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî. Îá ýòîì, â ÷àñòíîñòè, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò è ó÷åáíèêè ïåäàãîãèêè, ïñèõîëîãèè. Â íèõ î÷åíü
ðåäêî ìîæíî íàéòè ðàçäåë, ïîñâÿùåííûé ïðèìåíåíèþ
ÌÑÌ.

Àíàëèç íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïðèìåíåíèÿ ÌÑÌ ïîêàçûâàåò, ÷òî ëèøü âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå XX âåêà çàìå÷àåòñÿ áîëåå èíòåíñèâíîå
ïðèìåíåíèå ìàòåìàòèêîé ñòàòèñòèêè â ïåäàãîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ. Îá ýòîì, â  ÷àñòíîñòè, ñâèäåòåëüñòâóåò
êíèãà àâòîðîâ Gene V. Glass, Julian C. Stanlev: Statistical
Methods in Education and Psyhology, Prentice-Hall, inc.,
Englewood Cliffs New Jersey, 1970 [3].

Â áûâøåì Ñîâåòñêîì Ñîþçå, â ÷àñòíîñòè â Ðîññèè,
çàìåòíî àêòèâèçèðîâàëàñü èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÌÑÌ â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèÿõ ê 70 ãîäàì ïðîøëîãî âåêà. Ñòèìóëîì ýòèõ èññëåäî-

âàíèé áûëè ðàáîòû: Ôèøåð Ð.: Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû
äëÿ èññëåäîâàòåëåé, Ì., Ãîññòàòèçäàò, 1950 ã.; Åçèêèåëü
Ì., Ôîêñ Ê.: Ìåòîäû àíàëèçà êîððåëÿöèé è ðåãðåññèé, Ì.,
ñòàòèñòèêà, 1974 ã, à òàêæå ïåðâàÿ ïî ýòîé òåìàòèêå äîê-
òîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ Èòåëüñîíà Ë. [6].

Ê êîíöó XX âåêà è íà÷àëî XXI âåêà èññëåäîâàòåëüñêàÿ
ðàáîòà â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÌÑÌ â ïåäàãîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ â Ðîññèè è áûâøèõ ðåñïóáëèêàõ Ñîâåòñêîãî
Ñîþçà çíà÷èòåëüíî óñèëèëàñü. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò
ðàáîòû: [5], [9], [4], [10], [3], [8]. Ñðåäè íàçâàííûõ ðàáîò
èìåþòñÿ ðàáîòû èññëåäîâàòåëüñêîãî õàðàêòåðà, à òàêæå
ó÷åáíûå ïîñîáèÿ   [1], [2], [7].

Òàêèì îáðàçîì, â Ðîññèè, Ìîëäîâå, Óêðàèíå è äðóãèõ
ñòðàíàõ áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, ãäå ïåäàãîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïî ïðåæíåìó òåñíî âçàèìîñâÿçàíû, èìå-
åòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé îòíîñèòåëüíî
ïðèìåíåíèÿ ÌÑÌ  â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.
Âìåñòå ñ òåì íà÷èíàþùèå èññëåäîâàòåëè â îáëàñòè ïå-
äàãîãèêè, ïñèõîëîãèè, ÷àñòíûõ øêîëüíûõ ìåòîäèê, âû-
ïóñêíèêè óíèâåðñèòåòîâ ïî ïåäàãîãè÷åñêèì ñïåöèàëüíî-
ñòÿì âñòðå÷àþò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè â ïðèìåíåíèè
ÌÑÌ.
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Â ñòàòüå èçëîæåíû íåêîòîðûå ðåêîìåíäàöèè îòíîñèòåëüíî ïðèìåíå-
íèÿ â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ äëÿ ýòèõ
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ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò.

ПРИМЕНЕНИЕ НЕКОТОРЫХ СТАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ
В ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ*

Ñåðèÿ: Ãóìàíèòàðíûå íàóêè ¹ 2 ôåâðàðü 2017 ã.

* Данная статья открывает цикл публикаций по проблемам использования статистических методов в педагогических исследованиях.
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Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî â íàçâàííûõ ïóáëèêàöèÿõ íå
èçëàãàåòñÿ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ìåòîäèêà ïðèìåíåíèÿ
ÌÑÌ ñ ó÷åòîì íåäîñòàòî÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãî-
òîâêè ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé â îáëàñòè ïåäàãîãèêè.

Âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü áîëåå äåòàëüíîãî èçëîæå-
íèÿ ìåòîäèêè ïðèìåíåíèÿ ÌÑÌ â ïåäàãîãèêå, ðàññìîò-
ðåíèÿ êðîìå îñíîâíûõ òåîðåòè÷åñêèõ  îñíîâ è êîíêðåò-
íûõ ïðèìåðîâ. Ïðåäëîæåííàÿ íàìè ñòàòüÿ ïðåñëåäóåò
èìåííî ýòó öåëü.

Èçëîæèì íåêîòîðûå  îáùèå ïîëîæåíèÿ ïðèìåíåíèÿ
ÌÑÌ â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.

Ìàòåìàòè÷åñêèå, â ÷àñòíîñòè ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòî-
äû, ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ âûÿñíåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàç-
âèòèÿ ÿâëåíèé â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé, èçìåðåíèé îò-
äåëüíûõ èõ ïðîÿâëåíèé. Âàæíîå ÿâëåíèå â ïåäàãîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèÿõ ÿâëÿåòñÿ ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñïåðè-
ìåíò.

Ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò óñëîâíî äåëèòñÿ íà íå-
ñêîëüêî ýòàïîâ: êîíñòàòèðóþùèé ýêñïåðèìåíò, ñðàâíè-
òåëüíûé ýêñïåðèìåíò, àíàëèç ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå
ýêñïåðèìåíòà äàííûõ.

Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íàóêàõ, â îòëè÷èå îò òåîðåòè-
÷åñêèõ íàóê, ïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå ìàòåìàòèêî-ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ êîëè÷å-
ñòâåííûõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì óñëîâèåì ïîä-
òâåðæäàþùåå èëè îïðîâåðãàþùåå âûäâèíóòóþ ãèïîòå-
çó. Èññëåäîâàòåëü â îáëàñòè ïåäàãîãèêè äîëæåí ó÷åñòü,
÷òî â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ òàêèå ÿâëåíèÿ êàê
àêòèâíîñòü, ïàññèâíîñòü, óìåíèÿ, íàâûê, êîìïåòåíò-
íîñòü è ò. ä. íå ìîãóò áûòü èçìåðåíû êàê èçìåðÿþòñÿ
ìàññà, ðàññòîÿíèå, óñêîðåíèå, ïëîùàäü è ò. ä. Â ñâÿçè ñ
ýòèì â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèìåíÿþòñÿ
ñïåöèàëüíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû êîòîðûå ïîçâîëÿ-
þò ëèøü ïðèáëèæåííî îöåíèòü íåêîòîðûå ïåäàãîãè÷åñ-
êèå ÿâëåíèÿ.

Ñîáðàííûå êîëè÷åñòâåííûå äàííûå â ðåçóëüòàòå ïå-
äàãîãè÷åñêîãî ýñêïåðèìåíòà ðàñïîëàãàþò îáû÷íî â òàá-
ëèöàõ, êîòîðûå ïðèíÿòî äåëèòü íà òàáëèöû îòíîøåíèé  è
òàáëèöû ðàíãîâ.

Òàáëèöà îòíîøåíèé ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü âî ñêîëüêî
ðàç îäèí èçìåðÿåìûé îáúåêò áîëüøå (ìåíüøå) äðóãîãî
îáúåêòà, ïðèíèìàåìîãî çà ýòàëîíîì.

Â øêàëå ðàíãîâ ÿâëåíèÿ èëè îáúåêòû ðàñïîëàãàþòñÿ
â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èëè óáûâàíèÿ âåëè÷èíû ðàññìà-
òðèâàåìîãî ïðèçíàêà. Â òàêîì ñëó÷àå êàæäîìó çíà÷å-
íèþ ÿâëåíèÿ èëè îáúåêòà ïðèïèñûâàåòñÿ ïîðÿäêîâîå
íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò åãî ìåñòî â
äàííîì ðÿäó. Ýòî ÷èñëî è ÿâëÿåòñÿ åãî ðàíãîì.

Ïðèìåð ðàíãîâîé øêàëû ìîæíî ïîëó÷èòü íà áàçå
òàáëèöû îòíîøåíèé 1. Íàçîâåì ýòó íîâóþ òàáëèöó -
òàáë.  2.

Èññëåäîâàòåëþ â îáëàñòè ïåäàãîãèêè ñëåäóåò ïî-
ìíèòü, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû äàþò îáúåêòèâíûå âû-
âîäû ïðè èõ ïðèìåíåíèè ê áîëüøîìó êîëè÷åñòâó èñïûòó-
åìûõ - áîëåå 1000. Ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ
èñïûòóåìûõ ïîëó÷åííûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå äîëæíû
ïîäâåðãàòüñÿ êîëè÷åñòâåííîìó àíàëèçó. Ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç è êà÷åñòâåííûé àíàëèç â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ âñåãäà äîëæíû äîïîëíÿòü äðóã äðóãà.  Ïðåæäå
÷åì ïåðåõîäèòü ê ìåòîäèêå ïðèìåíåíèÿ íåêîòîðûõ ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ,
ñëåäóåò òàêæå çàìåòèòü ÷òî ìåòîäîâ (êðèòåðèé) î÷åíü
ìíîãî è âûáîð òîãî èëè äðóãîãî èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñïîðíûì
âîïðîñîì. Íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç ïðàêòè÷åñêîé ðåêî-
ìåíäàöèè: ñëåäóåò ïðèìåíÿòü 2-3 ìåòîäà èç ðåêîìåíäî-
âàííûõ è ñîïîñòàâèòü ïîëó÷åííûå äàííûå.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû, êîòî-
ðûå îòäåëüíî èëè â ñîñòàâ äðóãèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ ïðèìåíÿþòñÿ â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ çà ïî-
ñëåäíèå ãîäû è êîòîðûå áûëè àïðîáèðîâàíû è ïîääåðæà-
íû áîëüøèíñòâîì èññëåäîâàòåëåé â ýòîé îáëàñòè.

1. Ñðåäíåå  àðèôìåòè÷åñêîå:

Äëÿ êîíòðîëüíîé ãðóïïû (òàáë. 1) äî íà÷àëà
ýêñïåðèìåíòà:

Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû (òàáë. 1) äî íà÷àëà
ýêñïåðèìåíòà:

Äëÿ êîíòðîëüíîé ãðóïïû (òàáë. 1) ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ýêñïåðèìåíòà:
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Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû (òàáë. 1) ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ýêñïåðèìåíòà:

Ñðàâíèâàÿ ïîëó÷åííûå ÷åòûðå çíà÷åíèÿ ñðåäíåé
àðèôìåòè÷åñêîé    äëÿ äàííîãî ýêñïåðèìåíòà ìîæíî
ñäåëàòü íåêîòîðûå âûâîäû:

à) ê íà÷àëó ýêñïåðèìåíòà óðîâåíü óñïåâàåìîñòè â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå â ñðåäíåì âûøå íà 0,48 áîëüøå ÷åì
â ýêñïåðèìåíòàëüíîé;

â) ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýêñïåðèìåíòà óðîâåíü óñïåâàåìî-
ñòè â êîíòðîëüíîé ãðóïïå â ñðåäíåì îñòàëñÿ âûøå ÷åì â
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå, îí âûøå íà 0,1.

Âûâîä: ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ãðóïïà â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåííîãî ýêñïåðèìåíòà óìåíüøèëà ðàçðûâ îòíîñèòåëü-
íî êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà 0,38 â ñðåäíåì.
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Òàáëèöà  1.

Пример таблицы отношений:

КГ
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ñ) êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ïå-
äàãîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà óëó÷øèëà â ñðåäíåì ñâîþ
óñïåâàåìîñòü íà 6,92  6,84 = 0,08.

d) ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ãðóïïà â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåí-
íîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà óëó÷øèëà â ñðåäíåì
ñâîþ óñïåâàåìîñòü íà 6,82  6,36 = 0,46

Âûâîä: ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ãðóïïà â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà óëó÷øèëà â
ñðåäíåì óñïåâàåìîñòü íà 0,36 ñðàâíèòåëüíî ñ êîíòðîëü-
íîé ãðóïïîé.

2. Ìàòåìàòè÷åñêîå  îæèäàíèå: Ýòî ïîíÿòèå òåîðèè âå-
ðîÿòíîñòåé. Îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíåå çíà÷åíèå ñëó÷àé-
íîé âåëè÷èíû. Â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ýòî ïî-
íÿòèå ñâîäèòñÿ ê ïîíÿòèþ ñðåäíåå âçâåøàííîå àðèôìå-
òè÷åñêîå. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå îáîçíà÷àåòñÿ: Ì(î).

Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå èëè ñðåäíåå àðèôìåòè÷å-
ñêîå çíà÷åíèå âûáîðêè ïîêàçûâàåò öåíòðàëüíóþ òåíäåí-
öèþ ðÿäà, îíî, êàê è ïðîñòî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, èñ-
ïîëüçóåòñÿ ÷àùå ïðè îïðåäåëåíèè ñðåäíåãî ÷èñëà îøè-
áîê êîëè÷åñòâà ðåøåííûõ çàäà÷, óñâîåííûõ åäèíèö çíà-
íèé è ò.
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Òàáëèöà  2.

№ п/п
КГ

Количество решенных
задач до начала
эксперимента

ЭГ
Количество решенных

задач до начала
эксперимента

КГ
Количество решенных
задач после окончания

эксперимента

ЭГ
Количество решенных
задач после окончания

эксперимента

1 3 3 4 4

2 4 4 4 4

3 4 4 5 4

4 5 4 5 5

5 5 5 5 5

6 5 5 5 5

7 5 5 6 6

8 6 5 6 6

9 6 6 6 6

10 6 6 6 6

11 6 6 6 7

12 6 6 6 7

13 7 6 7 7

14 7 7 7 7

15 8 7 8 8

16 8 8 8 8

17 8 8 8 9

18 8 8 8 9

18 8 9 8 9

20 9 9 9 9

21 9 9 9 9

22 9 10 9 10

23 9 - 9 -

24 10 - 9 -

25 10 - 10 -
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М(х) = х1Р1 + х2Р2 + … + хnPn ,
ãäå  Р1 = ni / n,  i = 1, 2, …, n.

Ïðèìåð: Äëÿ êîíòðîëüíîé ãðóïïû (òàáë. 1) äî íà÷àëà
ýêñïåðèìåíòà М(о) ðàâíî:

Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå äàííîé âûáîðêè, êàê è
ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå òîé æå âûáîðêè, íà
ïðàêòèêå áåðåòñÿ â çàìåí êàæäîãî çíà÷åíèÿ âûáîðêè.

3. Ìîäà: Ýòî íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùååñÿ çíà÷å-
íèå èññëåäóåìîãî ïðèçíàêà. Ìîäà îáîçíà÷àåòñÿ: Мо.

Ïðèìåðû: 
1) Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû (òàáë. 1) äî

íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà Ìîäà ðàâíà 6, òî åñòü Мо = 6.
2) Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû (òàáë. 1) ïîñëå

îêîí÷àíèÿ ýêñïåðèìåíòà Ìîäà ðàâíà 9.

Ïðèìå÷àíèå: ×èñëîâîé ðÿä (âûáîðêà) ìîæåò èìåòü
íåñêîëüêî ìîä.

Íàïðèìåð, ÷èñëîâîé ðÿä ïðåäñòàâëÿþùèé çíà÷åíèÿ
êîíòðîëüíîé ãðóïïû äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà (òàáë. 1)
èìååò äâå ìîäû: 6 è 8.  Ýòîò ðÿä ÿâëÿåòñÿ äâóõìîäàëüíûì.

Ìîäà, êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, ìàòåìàòè÷åñêîå
îæèäàíèå ñëóæèò ÷èñëîâîé õàðàêòåðèñòèêîé íà îñíîâå
êîòîðîé ìîæíî âû÷èñëèòü ïðîãíîç ðàçâèòèÿ èññëåäóå-
ìîãî íàìè ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

4. Ìåäèàíà: Ìåäèàíîé ÷èñëîâîé âûáîðêè ÿâëÿåòñÿ
çíà÷åíèå èçó÷àåìîãî ïðèçíàêà, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî
÷èñëîâàÿ âûáîðêà äåëèòñÿ íà äâå ðàâíûå ÷àñòè, ïðè÷åì â
îäíîé ÷àñòè ñîäåðæàòñÿ çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà íå áîëüøå, à
â äðóãîé ÷àñòè - íå ìåíüøå ìåäèàíîé.

Ìåäèàíà ÷èñëîâîé âûáîðêè îáîçíà÷àåòñÿ: Ме.

Ïðèìåð: 
1) Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåäèàíû âûáîðêè êîíòðîëü-

íîé ãðóïïû äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà (òàáëèöà 1), ðàñïî-
ëîæèì êîëè÷åñòâî ðåøåííûõ çàäà÷ â ïîðÿäêå âîçðàñòà-
íèÿ (òàáë. 2):

3, 4, 4, 5, 5, 5, 5, 6, 6, 6, 6, 6, 7, 7, 8, 8, 8, 8, 8, 9, 9, 9, 9, 10, 10.

Ìåäèàíîé ýòîãî ÷èñëîâîãî ðÿäà ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî, çà-
íèìàþùåå 13 ìåñòî, òî åñòü Ме = 7.

2) Ìåäèàíà âûáîðêè, ñîäåðæàùåé ÷åòíîå ÷èñëî
ýëåìåíòîâ ðàâíà ñðåäíåìó àðèôìåòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ
äâóõ öåíòðàëüíûõ ÷èñåë: 

Äàíà âûáîðêà: 
4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 5, 6, 6, 6, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 8, 8, 9, 9, 9, 9,

9, 10, 10, 10, 10, 10.

Ìåäèàíà, êàê è ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, ìàòåìàòè-
÷åñêîå îæèäàíèå, ìîäà ÿâëÿåòñÿ îáùåé ÷èñëîâîé õàðàê-
òåðèñòèêîé ÷èñëîâîãî ðÿäà.

5. Äèñïåðñèÿ: Äèñïåðñèÿ âûáîðêè (ïðîñòî ãîâîðÿò
"ðàññåèâàíèå") - ýòî âåëè÷èíà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò
ðàçáðîñ çíà÷åíèé âûáîðêè âîêðóã ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ÷åì áîëüøå äèñïåðñèÿ, òåì
"ñëó÷àéíåå" èçó÷åííûé ïðîöåññ.

Äèñïåðñèÿ ÷èñëîâîé âûáîðêè îáîçíà÷àåòñÿ: D(х).

Äèñïåðñèÿ âûáîðêè âû÷èñëÿåòñÿ ïðèìåíÿÿ ôîðìóëó:

ãäå   М(х) - ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå âûáîðêè,
Р1 = ni / n,  i = 1, 2, …, n.

Ïðèìåð: Âû÷èñëèì äèñïåðñèþ êîíòðîëüíîé ãðóïïû è
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû ïîñëå ïðîâåäåííîãî ïåäàãî-
ãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà (òàáëèöà 2), à òàêæå Ìî ýòèõ
ãðóïï è ïîñìîòðèì êàêèå èç ýòèõ ÷èñëîâûõ õàðàêòåðèñòèê
ëó÷øå õàðàêòåðèçóåò ïðîâåäåííûé ýêñïåðèìåíò.
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Çàìå÷àåì, ÷òî äèñïåðñèÿ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ãðóïïû â êîíöå ýêñïåðèìåíòà áîëüøå íà 0,08 ÷åì äèñ-
ïåðñèÿ êîíòðîëüíîé ãðóïïû â êîíöå ýêñïåðèìåíòà. Ýòî
îçíà÷àåò ÷òî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëü-

íîé ãðóïïû â êîíöå ýêñïåðèìåíòà íåìíîãî õóæå ÷åì ñî-
îòâåòñòâåííî êîíòðîëüíîé ãðóïïû.

Òàêîé æå âûâîä ñëåäóåò èç ñðàâíåíèÿ çíà÷åíèé ìîä:
ñîîòâåòñòâåííî 9 è 8; 9 ýòèõ ãðóïï.

Ðàññìîòðåííûå íàìè ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû ïðè-
ìåíÿþòñÿ â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ îáùèõ, ïðîãíîçíûõ âûâîäîâ.

Äëÿ áîëåå ãëóáîêèõ, îáîñíîâàííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ
âûâîäîâ ïðè ïðîâåäåíèè ïåäàãîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåí-
òîâ ïðèìåíÿþòñÿ ðÿä äðóãèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èç ýòèõ ìåòîäîâ.

6. Êðèòåðèé  Êðàìåðà-ÓÓýë÷à  èëè  Âèëêîêñîíà-ÌÌàí-
íà-ÓÓèòíè. Â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ýòè äâà
êðèòåðèÿ çàïèñûâàþòñÿ: êðèòåðèé ÊÓ è ÂÌÓ. Îíè èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ñîâïàäå-
íèé è ðàçëè÷èé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé.

Ðàññìîòðèì àëãîðèòì è ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ýòèõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

à) êðèòåðèé ÊÓ.

Ýìïèðè÷åñêàÿ ôîðìóëà ýòîãî êðèòåðèÿ:

Ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ:
- Âû÷èñëèòå Òýìï. ïî óêàçàííîé âûøå ôîðìó-

ëû.
- Ñðàâíèòå ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå Òýìï. ñ êðèòè-

÷åñêèì çíà÷åíèåì Ò0,05 = 1,96.

Âîçìîæíû äâà ñëó÷àÿ:

1) Тэмп. ≤ 1,96. Ñëåäóåò âûâîä: ÷èñëîâûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ñðàâíèâàåìûõ âûáîðîê ñîâïàäàþò íà óðîâíå
çíà÷èìîñòè 0,05;

2) Тэмп. > 1,96. Ñëåäóåò âûâîä: äîñòîâåðíîñòü ðàçëè-
÷èé ÷èñëîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñðàâíèâàåìûõ âûáîðîê
ñîñòàâëÿåò 95%.

Ïðèìåð: Âû÷èñëèì çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ ÊÓ äëÿ êîíò-
ðîëüíîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïï ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ýêñïåðèìåíòà (òàáë.  2):
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0,06 < 1,96 - õàðàêòåðèñòèêè ñðàâíèâàåìûõ âûáîðîê
ñîâïàäàþò íà óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,05 (5%).
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