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Аннотация. В результате проведенных 2015–2021 годах исследований из-
учено видовой состав анаморфных грибов населяющих на  лекарственных 
и  кормовых растениях, входящие во  флору Азербайджана. Показано, что 
на  исследованных около 160 вдов растений обнаружено около 174 вида 
грибов, 112 вид из  которых относилось к  сумчатым грибам. Установлено, 
что большинство сумчатых грибов не размножается половым путем и от-
носится к  актморфным грибам, которые вызывают различные болезни 
(фузариоз, увядание, пятнистость, серая, розовая гниль и  др.) и  частота 
встречаемости возбудителей этих патологий сильно варьирует и находится 
в пределах 0,001–21,4%. Анаморфные грибы между собой по локализации 
кониди также отличались, так как у 62,5% анаморфных грибов кониди обра-
зовался на мицелиях, 9,8% ложаах и 27,7% пикнидиях.
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Введение

Настоящее время известное, описанное и принятое 
количество видов растений приблизительно со-
ставляет 374 000, из которых приблизительно 308 

312 относится сосудистым растениями[17]. Около 16% 
этих растений являются лекарственными, многие из кото-
рых давным-давно используются в народной медицине[4]. 
По  оценкам Всемирной организации здравоохранения, 
около 80% населения развивающегося мира используют 
лекарственные растений. Однако многие из  этих расте-
ний не  прошли скрининг на  выявление лекарственных 
свойств, а спрос на препараты растительного происхож-
дения увеличивается год от года[13, 18]. Несмотря на это 
запасы растений, которые используются для получения 
аналогичных препаратов, постепенно ограничиваются. 

Это связано, с  одной стороны с  обеднением биоразноо-
бразия, а с другой стороны интенсивной, нерациональной, 
недостаточно контролируемой заготовки сырья[10–11]. 
Отметим и то обстоятельство, что некоторые лекарствен-
ные растения используются и  для других — кормовых, 
пищевых и технических целей, что в ограничении запасов 
этих растений также играет определенную роль. Наряду 
с этими следует, надо имеет виду болезни этих растений, 
которые вызывает грибами и  бактериями[3, 15], даже 
несмотря на  то, что многие лекарственные растения об-
ладают фунгицидной и  бактерицидной активностью[1]. 
В результате все это отрицательно отражается на ресурсах 
лекарственных растений. Поэтому изучение закономер-
ности возникновения и распространения фитопатогенных 
свойств грибов по отношению к лекарственным растени-
ям в этой связи также имеет значение.
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Природная растительность Азербайджанской Ре-
спублики отличается большим разнообразием и  отра-
жает не  только влияние комплекса современных есте-
ственноисторических условий и воздействие человека, 
но и пройденный сложный и длительный исторический 
путь формирования на фоне смены геологической эпо-
хи[6, 8]. Сравнительно небольшой территорией пред-
ставлены почти все крупные типы растительности, 
встречающиеся на  земном шаре. В  настоящее время 
около 4700 видов относятся к флоре Азербайджана. На-
ряду с  видами растений, имеющими широкое распро-
странение по Кавказу и другим странам, во флоре Азер-
байджана имеется значительное количество видов, 
свойственных только Азербайджану(эндемики). Особый 
интерес представляют реликтовые растения (Железное 
дерево — Parrotia persica (DC.) C.A. Mey., шелковая ака-
ция- Albizia julibrissin Durazz., дуб каштанолистый — 
Quercus castaneifolia C.A. Mey., самшит -Buxus L. и др.), 
которые появились около 70 миллионов лет назад.

Надо отметить, что во  флоре имеется много видов, 
которые считаются полезными, среди которых особое 
место занимают лекарственные растения, насчитываю-
щие около 1500 видов[8]. Среди лекарственных расте-
ний имеются все жизненные формы (трава, кустарники 
и  дерево) и  как дикорастущие, так и  культурно возде-
лываемые виды. Кроме того, среди лекарственных рас-
тений Азербайджана также имеются энедемичные(Rosa 
nizami Sosn., Rosa azerbaidzhanica Novopokr.et Rzazade 
и  др.) и  реликтовые(гранат- Punica L. и  инжир — Ficus 
carica L.) виды. Некоторые лекарственные растения вхо-
дящие во  флору Азербайджана широко используются 
и для кормовых (Trifolium pratense L., Zea mays L.), пище-
вых (Сucurbita L., Solanum L.) и  для технических (Fagus 
orientalis Lipsky., Pinus L., Populus L. и др.) целей.

Несмотря на то, что во флоре много полезных расте-
ний, однако их изучение, особенно в  микологическом 
аспекте является слабым. В этой связи, целью представ-
ленной работы явилось изучение микобиоты лекар-
ственных растений, входящих во  флору Азербайджана, 
и патологии, вызванные анаморфными грибами.

Выбор анаморфных грибов связано с тем, что, во-пер-
вых, грибные патологии среди растений более широко 
распространены по сравнению с бактериями, и во-вто-
рых, большинство фитопатогенных грибов относятся 
именно к этим грибам.

Материалы и методы  
исследований

Материалом для исследования явились лекарствен-
ные растения Азербайджана. Образцы лекарственных 
растений были собраны в ходе 10-и экспедиции (в тече-

нии 2008–2014 годов) на различных территориях (Боль-
шой Кавказский хребет, Талышские горы, Кура-Аракская 
низменность, часть территории Малого Кавказского 
хребта, не подвергнувшаяся оккупации со стороны Ар-
мении) Азербайджана.

Взятие образцов, выделение грибов в  чистую куль-
туру проводили согласно известному методу [7, 9] в ми-
кологии, используемому и в других наших работах [14]. 
Идентификацию грибов проводили по  определителю, 
который составлен по  культурально-морфологическим 
и физиологическим признакам грибов[2, 12, 16].

Частота встречаемости (A) видов (болезни) оценива-
лась (%) по формуле A=100n/N,

где, n — число образцов, на котором обнаружен дан-
ный вид гриба (вид болезни), N — общее число образцов.

Результаты и их обсуждения

Результаты показали, что анаморфная микобио-
та лекарственных растений в  условиях Азербайджана 
обильна и  разнообразна, что свидетельствуют данные 
представленные в  таблице 1. Как видно, в  микобиоте 
лекарственных растений Азербайджана насчитывают-
ся 107 видов анаморфных грибов, относящихся к  22 
родам. Наиболее полно представленными родами, на-
считывающими по 10 и более видов в каждом роде яв-
ляются: Septoria — 14, Penicillium — 12, Ascochyta — 11, 
Phyllosticta — 11, остальные роды представлены 1–8 
видами. Следовательно, 4 полно представленных ро-
дов, составляют около 45% от  выявленной микобиоты, 
и, включают 48 видов.

Избирательность в  распределении микромицетов 
по  67 родам питающих растений также характеризова-
лись по-разному и  наибольшее количество микроми-
цетов(более 10 видов) были обнаружены в  основном 
на  растениях 3 родов: Solanum (12 видов анаморфных 
грибов), Trifolium (14 видов) и Zea (11 видов). На осталь-
ных родах растений, обнаружены 1–8 видов анаморф-
ных грибов. Многочисленность обнаруженных микро-
мицетов на  некоторых родах, вероятно связано с  тем, 
что эти растения давным-давно культивируются в усло-
виях Азербайджана, и они растут на экологически раз-
ных территориях Азербайджана.

Как известно, многие грибы вызывают у  растений 
пятнистость, возбудителем которого являются пред-
ставители разных родов и  результаты показали, что 
большинство грибов обнаруженных на  лекарственных 
растениях вызывают именно эти патологии, и  частота 
встречаемости по  общему числу исследованных расте-
ний в среднем составляет 17,6%.
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Такими патологиями характеризуются и грибы рода 
Septoria, которые в  ходе исследований установлено, 
что виды данного рода вызывает пятнистость листьев 
у  растений 15 родов. Среди обнаруженных грибов 
S.astericola Ellis et Everh., Septoria alliorum West., S. carotae 
Nagorny., S.leucanthemi Sacc. et Speg., S. lucopersici 
Speg. и  S.petroselini(Lib.)Desm. являются широко рас-
пространенными по  всей территории Азербайджана 
и  они характеризуются относительно высокой часто-
той встречаемости (4,0–6,0%), чем такие виды(0,001–
1,0%) как S.iridis C. Massal., S.primulae Buckn., S.cacaliae-
aconitifoliae Ziling., S.senecionis Westend., S.violae 
Rabenh., S. flagellifera Ell. et Ev., S.glycines T. Hemmi., 
S.valerianae Sacc.et Fautrey. Круг питающих растений 
у  большинства выявленных видов рода Septoria огра-
ничен одним видом растения хозяина, за исключением 
S.violae, которые были обнаружены на двух видах рода 
Viola (V.arvensis Murr. и V.odorata L.).

В  формировании микобиоты лекарственных рас-
тений в  условиях Азербайджана принимают участие 
разные виды рода Phyllosticta, которые также вызы-
вают пятнистость у  исследуемых растений. Такие гри-
бы рода Phyllosticta как Ph.asteris Bres., Ph.sophora 
Ellis et Everh., Ph. cucurbitacearum Sacc., Ph. lucopersici 
Pesk., Ph.spinaciae Zimm. характеризуются более вы-
сокой встречаемостью(3,4–5,6%), чем виды(0,02–1,1) 
Ph.kurskiana Bond., Ph.verbascicola Ellis et Kellerm., 
Ph.tagetes Nelen., Ph.lupinicola Roth., Ph.geraniicola 
Siemaczko. Ph.dahliaecola Brunaud., хотя, все они обнару-
живаются только на одном виде растений хозяев. В этом 
случае, исключение составляют растения рода Solanum, 
на  котором обнаружены 2 вида (Ph. Lucopersici и  Ph.
lupinicola) из рода Phyllosticta.

Одним из  родов, который характеризуется богатым 
видовым разнообразием, является Ascochyta. Они также 
поражают различные (вегетативные и генеративные) ор-
ганы лекарственных растений и  вызывают пятнистость 
(или аскохитоз). Обнаруженные виды (A.anethicola 
Sacc., A.iridis Oudem., A.malvicola Sacc., A.primulae Trail., 
A.pseudopinodella Bond.-Mont et Wassil., A. pinodes Jones., 
Ascochyta berberidina Sacc.) в  определенной мере ха-
рактеризуются узкой субстратной специфичностью, т. е. 
большинство обнаруженных видов являются стенотро-
фными, хотя, среди грибов этого рода встречаются ус-
ловно стенотрофные(Ascochyta allii-cepae Punith., A. 
phaseolorum Sacc.) и эвритрофные (A.cucumeris Faurtr. et 
Roum., A.doronici Allesch.) виды.

Грибы родов Alternaria(A.alternata(Fr.: Fr) Keissl., 
A.calendulae Ondfej, А.cucurnerina (Ell. et Ev.) Elliot., 
A.iridicola(Ellis et Everh.) J.A. Elliott, A.longipes(Ellis 
et Everh.) E.W. Mason., A.helianthi(Hansf )Tubaki et 
Nishih. и  A. solani Sorauer.), Ramularia (R.geranii Fuckel., 

R.lactea(Desm) Sacc., R.macrospora Fresen и  R.galegae 
Sacc.), Cladosporium(C.cladosoriodes(Fresen.)G.A. de 
Vries, C.iridis (Fautrey et Roum.) G.A.deVries и  C.herbarum 
(Pers.) Link.), Сolletotrichum(C. capsici (Syd) Buti et Bisby., 
C.circians(Berk.)Voglino, C.gloeosporioides(Penz.)Penz. Et 
Sacc., C.langenarium (Pass) Ell et Halst., C.malvarum(A. Braun 
et Casp.) Southw, C. nigrum Ell. et Halst. C. orbiculare (Berk. 
et Mont) Arx. C. phomoides (Sacc) Chest.) также относят-
ся к тем же грибам, которые вызывают у лекарственных 
растений пятнистость. Результаты показали, что встре-
чаемость грибов данных родов находится в  пределах 
0,001–3,2%.

Несмотря на то, что в формировании анаморфной ми-
кобиоты лекарственных растений участвует всего один 
вид, гриб Botrytis cinerea Pers. является одним из широко 
распространенных по  всей территории Азербайджана, 
где и распространены лекарственные растения. Частота 
встречаемости данного гриба составляет 4,2%. Поражая 
листья, стебли, бутоны и цветки растений, гриб вызывает 
серую гниль.

Как видно из  таблицы, грибы рода Penicillium так-
же характеризуются богатым видовым разнообразием, 
и в формировании микобиоты лекарственных растений 
участвуют 12 (P. chrysogenum Thorn., P. citrinum Thom., 
P. cyclopium Westl., P. expansum Link., P. funiculosum 
Thom., P.janthinellum Biourge., P. lanosum Westling., P. 
olivaseum Wehmer., P. puberulum Bain., P. rubrum Stoll. P. 
purpurogenum Stoll. и  P. rubrum Stoll.) видов. Конкрет-
ная патология, связанная с грибами этого родa все еще 
до  конца не  выявлена (за  исключением плесневения), 
однако, они, обитая на  лекарственных растениях, ос-
лабляют их, и  тем самым создают благоприятные усло-
вия для других фитопатогенов. Кроме того, виды этого 
рода способны также синтезировать токсины совместно 
с другими грибами.

Обнаруженные в  ходе исследований другие грибы, 
также относятся к  тем патогенам, которые вызывают 
у  лекарственных растений такие болезни, как увяда-
ние (Verticillium albo-artrum Reinke и V.dahliae Klebahn.), 
фузариоз (Fuzarium moniliforme J. Sheld., F.oxysporum 
Schlechtend., F.sambucinum Fuckel. F.semitecthum Berk., 
F.solani(Mart)Sacc.), фомоз (Phoma anethi(Pers) Sacc., Ph. 
cepae Verwold et Du Plessis, Ph. exigua Desm., Ph. minutella 
Sacc. et. Penz., Ph.rostrupii Sacc., Ph.siliguarum Sacc et 
Rourn, Ph. solanicola Prillet. Delacr. и  Ph.subvelata Sacc.) 
и др. Встречаемость возбудителей этих болезней варьи-
рует в пределах 0,01–2,1%.

Надо отметить, что грибы, вызывая ту или иную пато-
логию, не только ослабляют биологическую активность 
растений, но  еще и  обогащают их своими метаболита-
ми[5], среди которых имеются и  токсические вещества. 
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Наличие грибов и  их микотоксинов на  растениях, ко-
торые используются для медицинских целей, являются 
нежелательным и  даже опасным явлением, поскольку 
результаты их действия на здоровье людей, как правило, 
характеризуется в  отрицательном направлении. Кроме 
того, в настоящее время во многих странах существуют 
нормативные документы, регламентирующие микологи-
ческую безопасность использования таких материалов, 
которые не учитывают все подробности нежелательных 
действий вышеназванных групп грибов, что оправдыва-

ет разработку недостающих или несуществующих под-
ходов, регламентирующих, как наличие самих грибов, 
так и количество их микотоксинов.

Таким образом, проведенные исследования в  опре-
деленной мере расширили сведения об  анаморфных 
грибах, ассоциированных с  лекарственными растения-
ми Азербайджана, и многие виды были впервые обнару-
жены на лекарственных растениях в условиях Азербайд-
жана.
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