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Ìåòîäîëîãèÿ

Îöåíêà ïðîâîäèëàñü ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ.
Ïðîâåäåíà ïðîâåðêà íàáîðà äàííûõ íà ìóëüòèêîëëèíå-
àðíîñòü, ïðîâåðêà îäíîðîäíîñòè äàííûõ ñ ïîìîùüþ òåñ-
òà ×îó, ïðîâåðêà íà ãîìîñêåàäñòè÷íîñòü íà îñíîâå òåñ-
òîâ Ãîëüäôåëüäà - Êóàíäòà, Áðåóøà - Ïàãàíà è Óàéòà. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. 

Ïðè ïðîâåðêå èñõîäíîãî íàáîðà íàáëþäåíèÿ íà ìóëü-
òèêîëëèíåàðíîñòü óñòàíîâëåíà ñèëüíàÿ ëèíåéíàÿ çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó ôàêòîðíûìè ïåðåìåííûìè, êîòîðàÿ áûëà
óñòðàíåíà â õîäå àíàëèçà êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû. 
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Annotation
In connection with the crisis processes observed in the world and the

national economy, the problem of the standard of living of the population,
assessing the factors that affect the income of the population, have not only
scientific but also practical significance, has recently acquired a particular
urgency. In the article, based on the correlation-regression analysis, the key
factors determining the greatest impact on the incomes of the population in
the context of the Russian regions were investigated and identified. As inde-
pendent variables, the impact of the gross regional product, investment in
fixed assets, the population, the average annual number of employed in the
economy, consumer spending per capita on average, fixed assets in the
regional economy, agricultural output, the introduction of the total area of
residential buildings, turnover of retail trade, financial performance of
organizations. The sampled sample is represented by fifty-five Russian
regions. The quantitative dependence of the monetary incomes of the popu-
lation in the context of the federal districts of the Russian Federation is
revealed.
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Àííîòàöèÿ
Â ñâÿçè ñ êðèçèñíûìè ïðîöåññàìè, íàáëþäàåìûìè â ìèðîâîé è îò-
å÷åñòâåííîé ýêîíîìèêå, ïðîáëåìà, êàñàþùàÿñÿ óðîâíÿ æèçíè íàñåëå-
íèÿ, îöåíêè ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïîëó÷åíèå íàñåëåíèåì äîõîäîâ,
èìåþò íå òîëüêî íàó÷íóþ, íî è ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü, ïðèîáðåòà-
åò â ïîñëåäíåå âðåìÿ îñîáóþ àêòóàëüíîñòü. Â ñòàòüå íà îñíîâå êîððå-
ëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà èññëåäîâàíû è âûÿâëåíû êëþ÷å-
âûå ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà äîõîäû íà-
ñåëåíèÿ â ðàçðåçå ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ. Â êà÷åñòâå íåçàâèñèìûõ ïå-
ðåìåííûõ ðàññìàòðèâàëîñü âëèÿíèå âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóê-
òà, èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë, ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ñðåäíå-
ãîäîâîé ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â ýêîíîìèêå, ïîòðåáèòåëüñêèå ðàñõîäû
â ñðåäíåì íà äóøó íàñåëåíèÿ, îñíîâíûõ ôîíäîâ â ýêîíîìèêå ðåãèî-
íà, ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ââîäà â äåéñòâèå îáùåé ïëîùàäè
æèëûõ äîìîâ, îáîðîòà ðîçíè÷íîé òîðãîâëè, ôèíàíñîâûõ ðåçóëüòàòîâ
äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèé. Èññëåäóåìàÿ âûáîðêà ïðåäñòàâëåíà ïÿòè-
äåñÿòè ïÿòüþ  ðîññèéñêèìè ðåãèîíàìè. Âûÿâëåíà êîëè÷åñòâåííàÿ çà-
âèñèìîñòü äåíåæíûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ â ðàçðåçå ôåäåðàëüíûõ îê-
ðóãîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Äîõîäû íàñåëåíèÿ, ïðîãíîçíàÿ ìîäåëü, êîððåëÿöèîííûé àíàëèç.

АНАЛИЗ ФАКТОРОВ,
ВЛИЯЮЩИХ НА РОСТ ДОХОДОВ НАСЕЛЕНИЯ

В РОССИЙСКИХ РЕГИОНАХ

Ñåðèÿ: Ýêîíîìèêà è Ïðàâî ¹ 1  ÿíâàðü 2018 ã.16



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
äîõîäû íàñåëåíèÿ òåñíî çàâèñèò îò ÷èñëåííîñòè íàñå-
ëåíèÿ è óðîâíÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ ðàñõîäîâ. 

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîëó÷åííîãî óðàâíåíèÿ ïî
îòìå÷åííûì òåñòàì ïîçâîëÿåò ñ óâåðåííîñòüþ íà 95 %
óòâåðæäàòü î òîì, ÷òî ïîëó÷åííàÿ ïðîãíîçíàÿ ìîäåëü
ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé, ÷òî äàåò àâòîðàì îñ-
íîâàíèå ðåêîìåíäîâàòü å¸ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòè-
êå ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Ïåðåõîä ê ðûíî÷íûì îòíîøåíèÿì â Ðîññèè ñèëüíî
îáîñòðèë ïðîáëåìû ðàñïðåäåëåíèÿ äîõîäîâ. Ðåàëèçàöèÿ
øîêîâûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåôîðì ñïðîâîöèðîâàëà êðóï-
íîìàñøòàáíûå ãëóáîêèå èçìåíåíèÿ â íàöèîíàëüíîé
ýêîíîìèêå.

Ïîýòîìó â  íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ àâòîðè-
òåòíûõ ó÷åíûõ  1,2,3,4,5,7 , êàñàþùèåñÿ óðîâíÿ æèçíè
íàñåëåíèÿ â öåëîì, è â ÷àñòíîñòè, åãî äîõîäîâ è ôàêòî-
ðîâ, íà íèõ âëèÿþùèõ, èìåþò íå òîëüêî íàó÷íóþ, íî è
îñîáóþ ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. Àêòóàëüíîñòü äàííîé
òåìû ìîæíî âûðàçèòü îäíèì ñëîâîñî÷åòàíèåì - "ðû-
íî÷íàÿ ñèñòåìà"  6 . È äåéñòâèòåëüíî, ñåé÷àñ, êîãäà ÷å-
ëîâå÷åñòâî íàõîäèòñÿ â XXI âåêå, íåëüçÿ íåäîîöåíèâàòü
çíà÷åíèå äîõîäîâ íàñåëåíèÿ. Êîíå÷íî æå, â áîëåå ðàí-
íåå âðåìÿ ëþäè òîæå äóìàëè î ñâî¸ì áëàãîñîñòîÿíèè, íî
ñåé÷àñ ýòîò âîïðîñ ñòîèò êàê íèêîãäà îñòðî. Äåëî â òîì,
÷òî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íàøà ñòðàíà âñòóïèëà â ïî-
ñëåäíþþ, çàêëþ÷èòåëüíóþ ôàçó ðûíî÷íûõ ïðåîáðàçî-
âàíèé. Âñ¸ ýòî ñêàçûâàåòñÿ íà óðîâíå æèçíè íàñåëåíèÿ,
íà èõ äîõîäàõ è ðàñõîäàõ.

Ñóùåñòâóþùåå â äàííûé ìîìåíò íåðàâåíñòâî ïîëó-
÷àåìûõ äîõîäîâ è çàðàáîòíîé ïëàòû òèïè÷íî äëÿ âñåõ
ñîâðåìåííûõ ãîñóäàðñòâ, âíå çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ
áëàãîñîñòîÿíèÿ èõ íàñåëåíèÿ. Îäíèì èç ñàìûõ çíà÷èìûõ
ïîñëåäñòâèé ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â íàøåé
ñòðàíå ÿâèëîñü èçìåíåíèå ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ äîõî-
äîâ ìåæäó ðàçíûìè êàòåãîðèÿìè íàñåëåíèÿ.

Äîõîäû íàñåëåíèÿ ìîãóò ìåíÿòüñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì
äîâîëüíî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ: ñîöèàëüíî-
ïîëèòè÷åñêèõ, äåìîãðàôè÷åñêèõ, ïðîôåññèîíàëüíûõ,
ñòàòóñíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, ãåîãðàôè÷åñêèõ è äðóãèõ.
Òàê, äîõîä ëþáîãî ÷åëîâåêà çàâèñèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
îò ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ. Âëàñòü è èìååò âîçìîæíîñòü
îïðåäåëÿòü íàïðàâëåíèå ñîöèàëüíûõ ïðîãðàìì, ïîðÿäîê
ïîëó÷åíèÿ äîõîäîâ â ðàìêàõ îïðåäåëåííîé ýêîíîìè÷åñ-
êîé ñòðàòåãèè.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðèì ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ
ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ è åå
àíàëèç. Áóäåì èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü îäíîãî èç îñ-
íîâíûõ ñîöèàëüíûõ ïîêàçàòåëåé - "ñðåäíåäóøåâûå äî-
õîäû íàñåëåíèÿ" â çàâèñèìîñòè îò ðÿäà ôàêòîðîâ, õà-

ðàêòåðèçóþùèõ óðîâåíü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ â ðåãèîíå.

Îñíîâíûå èñòî÷íèêè äîõîäîâ íàñåëåíèÿ ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû:

◆ ôàêòîðíûìè äîõîäàìè (çàðàáîòíîé ïëàòîé);
◆ äîõîäàìè îò ñîáñòâåííîñòè (àðåíäíîé ïëàòîé,

ïðîöåíòàìè, äèâèäåíäàìè);
◆ äîõîäàìè îò ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñ-

òè (ïðèáûëüþ);
◆ òðàíñôåðòíûìè ïëàòåæàìè (ïîëó÷åíèå ïåíñèé,

ïîñîáèé, ñòèïåíäèé è ò. ä.);
◆ äðóãèìè ïîñòóïëåíèÿìè (ñòðàõîâûìè âîçìåùå-

íèÿìè, äîõîäàìè îò ïðîäàæè èíîñòðàííîé âàëþòû è ïð.).

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà áàçå ñòàòèñòè÷åñêèõ
äàííûõ Ðîññòàòà  8 . Äëÿ àíàëèçà áûëè äîñòóïíû íàáëþ-
äåíèÿ îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè ïî 82 ðîññèéñêèì ðåãè-
îíàì çà 2015 ã. Â îñíîâó ôîðìèðîâàíèÿ ðàáî÷åé âû-
áîðêè äëÿ öåëåé àíàëèçà àâòîðàìè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå
ñîîáðàæåíèÿ. Ïðåæäå âñåãî, âûáîðêà ñðåäíåäóøåâûõ
äîõîäîâ íàñåëåíèÿ äîëæíà, ñ îäíîé ñòîðîíû, áûòü äî-
ñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíîé, ñ äðóãîé - íå ñîäåðæàòü ðå-
ãèîíû ñ ìàëûìè äîõîäàìè. Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ
íåöåëåñîîáðàçíûì âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ âûáîðêè ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïîêàçàòåëü ïî êðóïíûì ðåãèîíàì, òàêèì
êàê Ìîñêâà, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã è
äðóãèå, òàê êàê èõ ïðèñóòñòâèå â âûáîðêå, ïî íàøåìó
óáåæäåíèþ, èñêàçèò îñíîâíûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà. Íà
íàø âçãëÿä, ñëåäóåò ðàññìîòðåòü 55 ðîññèéñêèõ ðåãèî-
íîâ ñî ñðåäíåäóøåâûìè äîõîäàìè íàñåëåíèÿ â äèàïàçî-
íå íà÷èíàÿ îò 16,1 òûñ. ðóáëåé â ìåñÿö è âûøå.

Â êà÷åñòâå ðåçóëüòèðóþùåãî ïîêàçàòåëÿ ðàññìîò-
ðèì "Y" - Ñðåäíåäóøåâûå äåíåæíûå äîõîäû (â ìåñÿö),
ðóá. 

Äëÿ àíàëèçà çàâèñèìîñòè ìåæäó ñðåäíåäóøåâûìè
äåíåæíûìè äîõîäàìè è îñíîâíûìè ìàêðîýêîíîìè÷åñ-
êèìè ïîêàçàòåëÿìè â ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ áûëè îòîáðà-
íû îáúÿñíÿþùèå ïåðåìåííûå:

Х1 - ×èñëåííîñòü  íàñåëåíèÿ, òûñ. ÷åëîâåê;
Х2- Ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ â ýêîíîìè-

êå, òûñ. ÷åëîâåê;
Х3 - Ïîòðåáèòåëüñêèå ðàñõîäû â ñðåäíåì íà äóøó íà-

ñåëåíèÿ (â ìåñÿö), ðóá.;
Х4 - Âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò, ìëí. ðóá.;
Х5 - Îñíîâíûå ôîíäû â ýêîíîìèêå, ìëí. ðóá.;
Х6 - Ïðîäóêöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ìëí. ðóá.;
Х7 - Ââîä â äåéñòâèå îáùåé ïëîùàäè æèëûõ äîìîâ,

òûñ. ì2;
Х8 - Îáîðîò ðîçíè÷íîé òîðãîâëè, ìëí. ðóá.;
Х9 - Ñàëüäèðîâàííûé ôèíàíñîâûé ðåçóëüòàò äåÿ-

òåëüíîñòè îðãàíèçàöèé, ìëí. ðóá.;
Х10- Èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë, ìëí. ðóá.
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Îïðåäåëèòåëü DetR=0156 . Ñ÷èòàåì ñòàòèñòèêó:

1.Det R =  ( 0.7 ) .
i jx xr >   
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ÊÎÐÐÅËßÖÈÎÍÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ

Âû÷èñëèì ìàòðèöó ïàðíûõ êîððåëÿöèé ñ ïîìîùüþ
èíñòðóìåíòàðèÿ ïàêåòà Excel "Àíàëèç äàííûõ - Êîððå-
ëÿöèÿ". Çíà÷èìîñòü êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè îïðå-
äåëÿåì ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà. Äëÿ óðîâíÿ çíà÷èìîñòè
α= 0,05 êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿ-
öèè ïî ìîäóëþ ñîñòàâëÿåò 0,266.

Èç òàáë.  1 âèäíî, ÷òî äîõîäû íàñåëåíèÿ èìååò çíà÷è-
ìóþ ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè α= 0,05 ëèíåéíóþ çàâèñè-
ìîñòü ñ Х3, Х5 è Х10. Ñ ôàêòîðàìè Х1, Х2, Х4, Х6, Х7, Х8 , Х9

ñâÿçü íå çíà÷èìà.
Ïðîâåäåì ïåðâè÷íûé àíàëèç èñõîäíûõ äàííûõ íà

ïðèñóòñòâèå â ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ ìîäåëè ìóëüòè-
êîëëèíåàðíîñòè. Äëÿ ýòîãî â òàáë.  2 íàéäåì áëèçêèå ïî
ìîäóëþ ê åäèíèöå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó
îáúÿñíÿþùèìè ïåðåìåííûìè   

Åñëè òàêèå ïðèñóòñòâóþò, òî èç äâóõ ïåðåìåííûõ, êî-
òîðûì ñîîòâåòñòâóåò äàííûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè,
îñòàâèì òó, êîòîðàÿ èìååò íàèáîëüøóþ ñâÿçü ñ ðåçóëü-
òàòèâíûì ïîêàçàòåëåì "Y":

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ïîëó÷èì íàáîð íåçàâèñèìûõ ïåðå-
ìåííûõ (Х1, Х3, Х5, Х6, Х9) â ëèíåéíîé ìîäåëè ìíîæåñòâåí-
íîé ðåãðåññèè áóäåò îòñóòñòâîâàòü ìóëüòèêîëëèíåàð-
íîñòü, ÷òî äàñò áîëåå äîñòîâåðíûå ðåçóëüòàòû, è ïðè
ýòîì ñîõðàíèòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ðåçóëüòè-
ðóþùåãî ôàêòîðà îò îáúÿñíÿåìûõ ïåðåìåííûõ.

Ïðîâåðêà íàáîðà äàííûõ 
íà ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòü

Ïðîâåðêà ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè ôàêòîðîâ ìîæåò
áûòü ïðîâåäåíà ìåòîäîì èñïûòàíèÿ ãèïîòåçû î íåçàâè-
ñèìîñòè ïåðåìåííûõ Ho:

Ñåðèÿ: Ýêîíîìèêà è Ïðàâî ¹ 1  ÿíâàðü 2018 ã.18

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

Y 1,000 -0,242 0,185 0,924 0,256 0,372 -0,255 -0,248 -0,049 -0,069 0,314

X1 -0,242 1,000 0,974 -0,093 0,728 0,566 0,653 0,805 0,953 0,210 0,669

X2 0,185 0,974 1,000 -0,034 0,790 0,618 0,637 0,762 0,930 0,240 0,677

X3 0,924 -0,093 -0,034 1,000 0,346 0,433 -0,102 -0,103 0,150 -0,031 0,397

X4 0,256 0,728 0,790 0,346 1,000 0,887 -0,102 0,633 0,760 0,372 0,887

X5 0,372 0,566 0,618 0,433 0,887 1,000 0,242 0,429 0,429 0,233 0,866

X6 -0,255 0,653 0,637 -0,102 0,455 0,242 1,000 0,429 0,646 0,492 0,378

X7 -0,248 0,805 0,762 -0,103 0,633 0,429 0,671 1,000 0,793 0,241 0,556

X8 -0,049 0,953 0,930 0,150 0,760 0,610 0,646 0,793 1,000 0,187 0,722

X9 -0,069 0,210 0,240 -0,031 0,372 0,233 0,492 0,241 0,187 1,000 0,204

X10 0,314 0,669 0,677 0,397 0,887 0,866 0,378 0,556 0,722 0,204 1,000

Òàáëèöà  1.

Корреляционная таблица.

X1 X3 X5 X6 X10

X1 1,000 -0,093 0,566 0,653 0,210

X3 -0,093 1,000 0,433 -0,102 -0,031

X5 0,566 0,433 1,000 0,242 0,233

X6 0,653 -0,102 0,242 1,000 0,492

X10 0,210 -0,031 0,233 0,492 1,000

Òàáëèöà  2.

Корреляционная таблица R.

( )

( )

2

2

2

2 2

11 (2 5) lg
6

155 1 (2 5 5) lg 0,156 56,02
6

10,95; 1
2

10,95; 55 55 1 1396,51
2

n m DetR

n n

χ

χ

χ

χ χ

⎡ ⎤= − − ⋅ ⋅ + =⎢ ⎥⎣ ⎦
⎡ ⎤= − − ⋅ ⋅ + =⎢ ⎥⎣ ⎦

⎛ ⎞⋅ ⋅ − =⎜ ⎟⎝ ⎠
⎛ ⎞= ⋅ ⋅ − =⎜ ⎟⎝ ⎠

<  

факт

табл

табл

факт табл



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ

Ãèïîòåçà Ho ïðèíèìàåòñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Det|R|
áëèçîê ê åäèíèöå è íåäèàãîíàëüíûå íåíóëåâûå êîýôôè-
öèåíòû êîððåëÿöèè íå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà êîëëèíå-
àðíîñòü ôàêòîðîâ. Òî åñòü ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòü ìîæíî
ñ÷èòàòü íåäîêàçàííîé.

Ëèíåéíîå  ðåãðåññèîííîå  óðàâíåíèå

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ëèíåéíîãî ðåãðåññèîííîãî óðàâíå-
íèÿ èñïîëüçóåì èíñòðóìåíòàðèé Àíàëèç äàííûõ - Ðåã-
ðåññèÿ.

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïî ïÿòè ôàêòîðàì.

Ñåðèÿ: Ýêîíîìèêà è Ïðàâî ¹ 1  ÿíâàðü 2018 ã. 19

Ðåãðåññèîííàÿ ñòàòèñòèêà

Множественный R 0,944

R-квадрат 0,891

Нормированный R-квадрат 0,880

Стандартная ошибка 1831,843

Наблюдения 55,000

Äèñïåðñèîííûé àíàëèç

df SS MS F Значимость F

Регрессия 5,000 1349889625,322 269977925,064 80,455* 0,000

Остаток 49,000 164426844,183 3355649,881

Итого 54,000 1514316469,505

Коэффициенты Стандартная
ошибка t�статистика P�Значение Нижние 95% Верхние 95%

Y�перес. 3282,720 1512,081 2,171* 0,035 244,079 6321,360

X1 -1,355 0,646 -2,099* 0,041 -2,652 -0,058

X3 1,278 0,091 14,032* 0,000 1,095 1,461

X5 0,001 0,001 1,685 0,098 0,000 0,002

X6 -0,012 0,010 -1,117 0,269 -0,032 0,009

X9 0,001 0,007 0,125 0,901 -0,013 0,015

Çíà÷èìî ïðè α= 0,05

Óðàâíåíèå ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè:

1 3 5 6 93282,720 1,355 1,278 0,001 0,012 0,001Y X X X X X= − + + − + 

Рисунок 1/1. Графики подбора по переменным Х1, Х3
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Èíòåðïðåòàöèÿ 
êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè

◆ Êîýôôèöèåíò ïðè ïåðåìåííîé Õ1, ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ íà 1 òûñ.
÷åë. äîõîäû â ñðåäíåì ñíèæàþòñÿ íà 1,355 ðóá.

◆ Êîýôôèöèåíò ïðè ïåðåìåííîé Õ3, ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ïîòðåáèòåëüñêèõ ðàñõîäîâ â ðàñ÷åòå
íà äóøó íàñåëåíèÿ íà 1 ðóá. ñðåäíåäóøåâûå äîõîäû â
ñðåäíåì óâåëè÷èâàþòñÿ íà 1,278 ðóá.

◆ Êîýôôèöèåíò ïðè ïåðåìåííîé Õ3, ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðè óâåëè÷åíèè îñíîâíûõ ôîíäîâ íà 1 ìëí. ðóá.
ñðåäíåäóøåâûå äîõîäû â ñðåäíåì óâåëè÷èâàþòñÿ íà
0,001 ðóá.

◆ Êîýôôèöèåíò ïðè ïåðåìåííîé Õ3, ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 1
ìëí. ðóá. ñðåäíåäóøåâûå äîõîäû â ñðåäíåì ñíèæàþòñÿ
íà 0,012 ðóá.

◆ Êîýôôèöèåíò ïðè ïåðåìåííîé Х3, ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ñàëüäèðîâàííîãî ôèíàíñîâîãî ðå-
çóëüòàòà äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèé íà 1 ìëí. ðóá. ñðåä-
íåäóøåâûå äîõîäû â ñðåäíåì óâåëè÷èâàþòñÿ íà 0,001
ðóá.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ïðè α= 0,05 òîëü-
êî êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè ïî îáúÿñíÿþùèì ïåðåìåí-
íûì Х1 è Х3 ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû. Îñòàëüíûå êîýôôè-
öèåíòû ïðè α= 0,05 íå çíà÷èìû.

Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè ðàâåí:

Ñëåäîâàòåëüíî, â 89,1% ñëó÷àåâ èçìåíåíèå äîõîäîâ
ñâÿçàíî ñ ó÷òåííûìè ìîäåëè ôàêòîðàìè.

Èíäåêñ êîððåëÿöèè äàííîãî ðåãðåññèîííîãî óðàâíå-
íèÿ ñîñòàâëÿåò

ñëåäîâàòåëüíî, ñâÿçü ìåæäó ðàññìàòðèâàåìûìè ïî-
êàçàòåëÿìè òåñíàÿ.

Îöåíèì íàäåæíîñòü ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè ïî
êðèòåðèþ Ôèøåðà:

Ïîñêîëüêó

òî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïîñòðîåííîå ðåãðåññèîííîå
óðàâíåíèå àäåêâàòíî è ñòàòèñòè÷åñêè íàäåæíî.

Ñêîððåêòèðîâàííûé êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè ðà-
âåí:

Âûñîêîå çíà÷åíèå ñêîððåêòèðîâàííîãî êîýôôèöè-
åíòà äåòåðìèíàöèè ãîâîðèò î õîðîøåì êà÷åñòâå ìîäåëè.

Ñåðèÿ: Ýêîíîìèêà è Ïðàâî ¹ 1  ÿíâàðü 2018 ã.20

Рисунок 1/2. Графики подбора по переменным Х5, Х6, Х9
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Ïðîâåðêà íà îäíîðîäíîñòü äàííûõ

Òåñò  ×îó
Îòñîðòèðóåì èñõîäíûå äàííûå ïî âîçðàñòàíèþ Y ïå-

ðåìåííîé è, èñïîëüçóÿ ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ,
ïîñòðîèì ìîäåëü ïî äàííûì âûáîðêè, ñîäåðæàùåé 55
íàáëþäåíèé, è íàéäåì äëÿ íåå ESSR.

ESSR =  185 216 776,18 .

Äàëåå ïðèíÿòóþ â ðàñ÷åò âûáîðêó íàáëþäåíèé ðàç-
áèâàåì íà äâå ïîäâûáîðêè è ñòðîèì äëÿ êàæäîé èç íèõ
ëèíåéíûå ðåãðåññèè, îïðåäåëÿÿ ïðè ýòîì âåëè÷èíû ñóì-
ìû êâàäðàòîâ îòêëîíåíèé çíà÷åíèé Yt îò ðåãðåññèîííûõ
çíà÷åíèé 

ESS1 è, ñîîòâåòñòâåíí ESS2.

Äëÿ ïåðâîé âûáîðêè:

ESS1 = 30752641,840.

Äëÿ âòîðîé âûáîðêè:

ESS2 = 88800322,542.

Âû÷èñëèì F - ñòàòèñòèêó:

Íàéäåì êðèòè÷åñêóþ òî÷êó ðàñïðåäåëåíèÿ Ôèøåðà
èñõîäÿ èç âûáðàííîãî óðîâíÿ çíà÷èìîñòè α.

Fc (3, 50�2*2�2)= 2,82.

Ïîñêîëüêó F > Fc, òî îòâåðãàåì ãèïîòåçó îá îäíîðîä-
íîñòè äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
äâå âûáîðêè ðàçäåëüíî.

Ïî ïåðâîé âûáîðêå ìîäåëü èìååò âèä: 
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåãèîíîâ ñ íåáîëüøèìè äîõîäà-

ìè íàñåëåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ íà
1 òûñ. ÷åë. ñðåäíåäóøåâûå äîõîäû â ñðåäíåì óâåëè÷è-
âàåòñÿ íà 0,045 ðóá., à ïåðåìåííîé Х3 íà 1 ðóá. - ñðåä-
íåäóøåâûå äîõîäû â ñðåäíåì óâåëè÷èâàþòñÿ íà 0,643
ðóá.

Ïî âòîðîé âûáîðêå ìîäåëü èìååò âèä:   

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ ðåãèîíîâ ñ áîëüøèìè äîõîäàìè
íàñåëåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ íà 1
òûñ. ÷åë. ñðåäíåäóøåâûå äîõîäû â ñðåäíåì ñíèæàþòñÿ
íà 1,446 ðóá., à ïðè óâåëè÷åíèè ïåðåìåííîé Х3 1 ðóá.
ñðåäíåäóøåâûå äîõîäû â ñðåäíåì óâåëè÷èâàþòñÿ íà
1,478 ðóá.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åì áîëüøå äîõîäû íàñåëåíèÿ, òåì
ñèëüíåå ñíèæàþòñÿ äîõîäû ïðè ðîñòå íàñåëåíèÿ è òåì
áûñòðåå ðàñòóò äîõîäû ïðè ðîñòå ïîòðåáèòåëüñêèõ ðàñ-
õîäîâ.

Ïðîâåðêà íà ãîìîñêåàäñòè÷íîñòü

Ïðîâåäåì ïðîâåðêó ïî òåñòó Ãîëüäôåëüäà - Êóàíäòà.
Äëÿ ýòîãî óïîðÿäî÷èì âñå ïåðåìåííûå Y ïî âîçðàñòà-
íèþ ôàêòîðîâ  x1 è x3. 

Ïî ïåðåìåííîé x1:
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû äâå ñîâîêóïíîñòè ñ ìàëûìè è

áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè x1. Ïî êàæäûì ñîâîêóïíîñòÿì
âûïîëíèì ðàñ÷åò ðåãðåññèè è ðàññ÷èòàåì ñóììó êâàä-
ðàòîâ îòêëîíåíèé. Íàéäåì îòíîøåíèå ïîëó÷åííûõ îñòà-
òî÷íûõ ñóìì êâàäðàòîâ (â ÷èñëèòåëå äîëæíà áûòü áîëü-
øàÿ ñóììà):

F = 1,645.

Âûâîä î íàëè÷èè ãîìîñêåäàñòè÷íîñòè îñòàòêîâ ìîæ-
íî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ F-êðèòåðèÿ Ôèøåðà ïðè óðîâíå
çíà÷èìîñòè α= 0,05 ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû   

ãäå р - ÷èñëî ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèè ðåãðåññèè:

Ïîñêîëüêó Fтабл > F ìîæíî îòâåðãíóòü íàëè÷èå ãîìî-
ñêåäàñòè÷íîñòè â îñòàòêàõ ðåãðåññèè. Èñõîäÿ èç ýòîãî â
îñòàòêàõ îòñóòñòâóåò ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòü ïî ïåðåìåí-
íîé x1.

Ïî ïåðåìåííîé x3:
Íàéäåì îòíîøåíèå ïîëó÷åííûõ îñòàòî÷íûõ ñóìì

êâàäðàòîâ (â ÷èñëèòåëå äîëæíà áûòü áîëüøàÿ ñóììà):
F = 2,646 .

Àíàëîãè÷íî êàê è ïî ïåðåìåííîé Х1 â óñëîâèÿõ êîãäà
Fтабл < F ãîìîñêåäàñòè÷íîñòü â îñòàòêàõ ðåãðåññèè îò-
âåðãàåòñÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî â îñòàòêàõ îòñóòñòâóåò ãåòå-
ðîñêåäàñòè÷íîñòü ïî ïåðåìåííîé x3.

Ïðîâåðêà ïî òåñòó Áðåóøà  -  Ïàãàíà
Íàõîäèì

ãäå  - ñóììà êâàäðàòîâ îñòàòêîâ.

Ñåðèÿ: Ýêîíîìèêà è Ïðàâî ¹ 1  ÿíâàðü 2018 ã. 21

1 31966,189-1,162X 1,380 .Y X= +  

1 310543,181 0,045 0,643 ,Y X X= + +  

1 3756,207-1,446 1,478 .Y X X= +  

1 2 119 552 964,38.URESS ESS ESS= + =  

( )
( )22/

)1/(
−−+
+−=

knmESS
kESSESSF

UR

URR

( )
( ) ( )

     185 216 776,18   -     119 552 964, 38   / 3
8,06

     119 552 964,38   / 50 2* 2 2
F =

− −
=
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Îöåíèâàåì âñïîìîãàòåëüíóþ ëèíåéíóþ ðåãðåññèþ
êâàäðàòîâ ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ îñòàòêîâ íà êîíñòàíòó
è ôàêòîð õ1 è õ3, îò êîòîðûõ ìîæåò çàâèñåòü äèñïåðñèÿ
îøèáîê:

Ñòàòèñòèêà òåñòà ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê 
ESS/2 = 5,610/2= 2,805, 

ãäå ESS - îáúÿñí¸ííàÿ ñóììà êâàäðàòîâ âñïîìîãà-
òåëüíîé ðåãðåññèè. 

Äàííàÿ ñòàòèñòèêà àñèìïòîòè÷åñêè èìååò ðàñïðåäå-
ëåíèå x2(p)

ãäå p - êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ ïðè z=1.
x2(p)=3,841

Ïîñêîëüêó 2,805 < 3,841, òî îñòàòêè ãîìîñêåäàñòè÷íû.

Ïðîâåðêà  ïî  òåñòó  Óàéòà  
Ïîñòðîèì ðåãðåññèþ: 

LM-ñòàòèñòèêà äëÿ äàííîé ðåãðåññèè ñîñòàâèëà:
n R2 = 55*0,168= 9,25.

Ïî òàáëèöå ðàñïðåäåëåíèÿ χ2êð (α; K),
ãäå α - óðîâåíü çíà÷èìîñòè.

Â íàøåì ñëó÷àå α= 0,05; K = (k2 + 3k) / 2, 
ãäå k - ýòî ÷èñëî ðåãðåññîðîâ â èñõîäíîé ìîäåëè; k = 2,

ñëåäîâàòåëüíî, K = 7.
χ2кр = 14,06.

Ïîñêîëüêó

Òî åñòü îñíîâàíèÿ îòêëîíÿòü ãèïîòåçó H0 îá îòñóò-
ñòâèè ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðàáîòå ïîëó÷åíà ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü çàâè-
ñèìîñòè ñîöèàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ - äîõîäû íàñåëåíèÿ îò
ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé ïîêàçàòåëåé, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ óðîâåíü ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ. Îñóùåñòâ-
ëåíà ïðîâåðêà âûïîëíèìîñòè ïðåäïîñûëîê ãåòåðîñêå-
äàñòè÷íîñòè è ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè, ÿâëÿþùèõñÿ îñ-
íîâíûìè óñëîâèÿìè ïðè ïîñòðîåíèè è àíàëèçå ìíîæåñ-
òâåííîé ðåãðåññèîííîé ìîäåëè.

Ïðè ïðîâåðêå èñõîäíîãî íàáîðà íàáëþäåíèÿ íà
ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòü óñòàíîâëåíà ñèëüíàÿ ëèíåéíàÿ
çàâèñèìîñòü ìåæäó ôàêòîðíûìè ïåðåìåííûìè, êîòîðàÿ
áûëà óñòðàíåíà â õîäå àíàëèçà êîððåëÿöèîííîé ìàòðè-
öû. Â ðåçóëüòàòå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äîõîäû íàñåëåíèÿ
òåñíî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè çàâèñÿò îò ÷èñëåííîñòè íà-
ñåëåíèÿ â ðåãèîíå è îò óðîâíÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ ðàñõî-
äîâ, äðóãèå ôàêòîðû, âêëþ÷åííûå â ìîäåëü ìåíåå çíà-
÷èìû.

Ïðåäñòàâëåííàÿ â ðàáîòå ìåòîäèêà ýêîíîìåòðè÷åñ-
êîãî èññëåäîâàíèÿ ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ ýô-
ôåêòèâíîé è åå ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â àíàëîãè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Ñåðèÿ: Ýêîíîìèêà è Ïðàâî ¹ 1  ÿíâàðü 2018 ã.22

2 2 2
0 1 1 2 3 3 1 4 3 5 1 3 .e X X X X X Xβ β β β β β= + + + + +  

( )kp2 2 9,25 ; Ê ,xnR α= >  

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Êîëìàêîâ, È.Á. Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè ïðîãíîçà ïîëÿðèçàöèè äåíåæíûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ / È.Á Êîëìàêîâ // Ñîâðåìåííàÿ ýêîíîìèêà:
êîíöåïöèè è ìîäåëè èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ.   Ì., 2016, Ðîññèéñêèé ýêîíîìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ã.Â. Ïëåõàíîâà.   Ñ. 94-101.
2. Îâ÷àðîâà, Ë.Í., Ïîïîâà, Ä.Î. Äîõîäû è ðàñõîäû ðîññèéñêèõ äîìàøíèõ õîçÿéñòâ: ÷òî èçìåíèëîñü â ìàññîâîì ñòàíäàðòå ïîòðåáëåíèÿ / Ë.Í. Îâ÷àðîâà //
Ìèð Ðîññèè: Ñîöèîëîãèÿ, ýòíîëîãèÿ. - 2013. Ò. 22. - ¹ 3. - Ñ. 3-34.
3. Êàáàøîâà, Å.Â. Ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå â èññëåäîâàíèè áëàãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ / Å.Â. Êàáàøîâà // Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ.
Ñáîðíèê òðóäîâ. - Ì.: 2014, ÌÖÍÈÏ. - Ñ. 356-364.
4. Êèòîâà Î.Â., Êîëìàêîâ È.Á., Äîìîæàêîâ Ì.Â., Êðèâîøååâà ß.Â., Ïåíüêîâ È.À. Ãèáðèäíûå ðàñïðåäåëåííûå ðåãðåññèîííûå èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû
ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè / Î.Â. Êèòîâà // Âåñòíèê Ðîññèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ã.Â. Ïëåõàíîâà. -
2017. - ¹ 2 (92). - Ñ. 147-161.
5. Âåëèêàíîâà, Ò.Á. Ñðåäíèé, ìåäèàííûé è ìîäàëüíûé óðîâåíü äåíåæíûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ â öåëîì ïî Ðîññèè è ïî ñóáúåêòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè /
Ò.Á. Âåëèêàíîâà // - Ðåæèì äîñòóïà: http://www.gks.ru/free_doc/new_site/population/bednost/tabl/tab-bed1-2-6.htm (äàòà îáðàùåíèÿ 29.10.2017).
6. Áëèùåíêî, Ä.Ê., Áîíäàðåíêî, Î.Â. Äèôôåðåíöèàöèÿ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ è å¸ âëèÿíèå íà ýêîíîìèêó ñòðàíû / Ä.Ê. Áëèùåíêî // [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. -
Ðåæèì äîñòóïà: http://www.scienceforum.ru/2014/pdf/3264.pdf  (äàòà îáðàùåíèÿ 25.10.2017).
7. Çàáàéêèí, Þ.Â. Ïðèìåíåíèå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ïðîèçâîäñòâåííîì ïëàíèðîâàíèè / Þ.Â. Çàáàéêèí // Êàíò. - 2017. - ¹ 2 (23). - Ñ. 140-
147.
8. Ðåãèîíû Ðîññèè. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. - 2015: Ñòàò. ñá. / Ðîññòàò.    - Ì.: - 2015. - 1226 ñ.

© Â.Ì. Çàåðíþê, Â.È. Øåíäåðîâ, Þ.Â. Çàáàéêèí, Ì.Ï. Êîñòèí, ( zvm4651@mail.ru ), Æóðíàë «Ñîâðåìåííàÿ íàóêà: àêòóàëüíûå ïðîáëåìû òåîðèè è

ïðàêòèêè»,


