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Аннотация. Целью настоящего исследования было изучение возможно-
сти образования наночастиц серебра дрожжевом грибом Saccharomyces 
ellipsoideus BSU-XR1 в  зависимости от  количества биомассы. В  результате 
спектрофотометрического анализа UV–VIS полученной реакционной смеси 
было определено, что высокое количество наночастиц наблюдалось в  ди-
апазоне 5–15  г влажной биомассы. Выход наночастиц при 20  г биомассы 
был очень низким. Образцы, взятые из каждой смеси, были исследованы 
на сканирующем электронном микроскопе и показано, что размер наноча-
стиц серебра составляет 8,63–16,9 нм при 5  г биомассы, 17,2 нм при 10  г 
биомассы и 22,4 нм при 15 г биомассы. Во всех трех вариантах наночастицы 
имели округлую форму. Рентгеноспектральный анализ образцов продемон-
стрировал специфический пик адсорбции (Ag Lal) для наночастиц серебра. 
Установлено, что при увеличении количества влажной биомассы гриба Sac. 
ellipsoideus BSU-XR1 в реакционной смеси с 5 до 15 г размер наночастиц уве-
личивался в 1,3–2.6 раза. Был сделан вывод, что оптимальный биосинтез 
наночастиц серебра происходит при 10 г биомассы.

Ключевые слова: Saccharomyces ellipsoideus, биомасса, наночастицы сере-
бра, УФ-спектрофотометр, сканирующий электронный микроскоп.

Использование микроорганизмов очень предпоч-
тительно для получения наночастиц биологиче-
скими методами. Для этого используются дрожжи 

(Zhang et.al.2001; Jafarov et al., 2017), плесеневые грибы 
(Bharde et al., 2006; Ganbarov et al., 2014a и 2014b) и бак-
терии (Sadowski et.al.2008; Narayanan, Sakthivel,2010). 
С  помощью дрожжей рода Saccharomyces и  Candida 
синтезируют наночастицы металлов, таких как серебро, 
золото, цинк, селен, титан, платина и др. (Mourato et al., 
2011; Li et al.,2011). Наночастицы серебра привлекают 

больше внимания благодаря своей оптимальной площа-
ди поверхности, уникальным физическим, химическим 
и биологическим свойствам (Monteiro et al., 2012; Atef et 
al., 2013; Roberto et al., 2014; Shailesh et al., 2015).

Известно, что виды рода Saccharomyces широко 
используются в  домашнем хозяйстве, выпечке хлеба, 
производстве пива и вина. Они были одним из ингреди-
ентов нашей еды с древних времен. Поэтому получение 
наночастиц из  этих грибов совершенно безвредно для 
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Summary. The aim of current study was to investigate the ability of 
silver nanoparticles formation by Saccharomyces ellipsoideus BSU-
XR1 depending on the biomass quantity. As a result of UV — VIS 
spectrophotometric analyses of the obtained reaction mixture, it has 
been determined that the high amount of nanoparticles was observed 
in range of 5–15g wet biomass. Yield of nanoparticles in 20 g biomass 
was very low. When specimens taken from each mixture were examined 
on a scanning electron microscope, the size of silver nanoparticles were 
found to be 8.63–16.9 nm in 5 g biomass, 17.2 nm in 10 g biomass and 
22.4 nm in 15 g biomass.The formed silver nanoparticles were round 
shaped in all three specimens. X-ray spectroscopic analyses of the 
samples have demonstrated the specific adsorption peak (Ag  Lal) for 
silver nanoparticles. It has been established that when the amount of wet 
biomass of Saccharomyces ellipsoideus BSU-XR1 increased from 5 to 15 
g in the reaction mixture, the size of nanoparticles increased by 1.3–2.6 
times. It was concluded that optimal biosynthesis of silver nanoparticles 
was obtained in10g of biomass.

Keywords: Saccharomyces ellipsoideus, biomass, silver nanoparticles, UV 
spectrophotometer, scannig electron microscope, X-ray spectroscope.

ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

7Серия: Естественные и технические науки №5 май 2021 г.



людей, работающих в технологическом процессе. В свя-
зи с этим виды рода Saccharomyces были использованы 
для получения наночастиц серебра и золота (Fengjiao et 
al., 2013; Kaler et al., 2013; Sahib et al., 2017). Также сообща-
лось о  антибактериальной активности Saccharomyces 
cerevisae в  отношении патогенных бактерий (Niknejad 
et. al., 2015; Korbekandi et al., 2016; Sheik et al., 2016).

B предыдущих работах нами определены свойства 
образования наночастиц серебра у  Saccharomyces 
ellipsoideus BSU-XR1. Изучено влияние температуры 
(Джафаров и др., 2018) и инкубационного периода (Аза-
далиева и  др., 2018) на  образование наночастиц сере-

бра у  данного штамма. Основная цель данного иссле-
дования — определить влияние количества биомассы 
на  образование наночастиц серебра у  Saccharomyces 
ellipsoideus BSU -XR1.

Материалы и методы

Дрожжевой гриб Saccharomyces ellipsoideus BSU — 
XR1 был взят из коллекции культур кафедры микробио-
логии Бакинского государственного университета. Гриб 
культивировали в  оптимальной питательной среде (са-
хароза — 20 г, пептон — 10 г дрожжевой экстракт — 10 г, 
дистиллированная вода — 1 литр) при температуре 30 °C 

Рис. 1. Потемнение цвета реакционной смеси во время инкубации с биомассой Saccharomyces 
ellipsoideus BSU — XR1. А — контроль; Б — опыт

Рис. 2. УФ-спектр образующихся наночастиц серебра в зависимости от количества биомассы 
Saccharomyces ellipsoideus BSU — XR1. Биомасса: 5 г (1); 10 г (2); 15 г (3) и 20 г (4).
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гриба Sac.ellipsoideus BSU-XR1 привело к  увеличению 
размера наночастиц серебра в  1.3–2,6 раза. Причина 
противоположного характера изменения размера об-
разующихся наночастицах серебра в зависимости от ко-
личества биомассы у  разных грибов труднообъяснима. 
Скорее всего, это явление связано с особенностями ис-
пользуемых видов грибов.

В  рентгеновском спектре используемых трех образ-
цов (5 г, 10 г и 15 г биомассы) отмечен пик AgLa1, харак-
терный для наночастиц серебра (Рис. 4).

Таким образом, УФ-спектрометрический анализ 
образцов показал поглощение в  диапазоне 400–420 
нм, что характерно для наночастиц серебра. При уве-
личении количества биомассы дрожжевого гриба 
Saccharomyces ellipsoideus BSU — XR1 в реакционной 
смеси с  5  г до  15  г размер наночастиц также увеличи-
вается в 1,3–2,6 раза. По характерному рентгеновскому 
спектру наночастицы выглядят как серебро. Оптималь-
ная биомасса для образования наночастиц серебра 
с помощью Saccharomyces ellipsoideus BSU — XR1 ока-
залась 10 г биомассы.
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