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Аннотация. Изучено влияние стимуляторов роста на основе цианобакте-
рий и актиномицетов в сравнении с коммерческими препаратами на рост 
и развитие растений Хлопчатника семейства Мальвовые (Malvaceae). По-
казан высокий фитостимулирующий эффект по урожайности, превышаю-
щий контроль на 3700 гр. (311%).
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Введение

Применение в растениеводстве пестицидов и хи-
мических удобрений приводит к  загрязнению 
окружающей среды, снижению видового разно-

образия в агросистемах и ухудшению плодородия почв 
(Курдиш, 2001). Поэтому в  последние годы уделяется 
внимание биологизации земледелия, а  также разра-
ботке, внедрению и применению микробиологических 
препаратов для стимуляции роста растений, защиты их 
от фитопатогенов и повышения урожайности (Григорян 
и др., 2020; Bataeva et al., 2012).

Цель

Цель состояла в  исследовании влияния цианобак-
терий и актиномицетов на рост растений Хлопчатника 
в полевом опыте.

Экспериментальная часть

Материалами для исследований служили семена 
хлопчатника сорта АС 1 и биологические стимуляторы 
роста и развития для обработки растений. Микроделя-
ночный опыт проводили в открытом грунте на террито-
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рии филиала ФГБУ «Россельхозцентр» по Астраханской 
области.

В  процессе проведения опыта хлопчатник обра-
батывали следующими лабораторными культурами 
микроорганизмов (ранжированными по  номерам) 
и  коммерческими препаратами (варианты опыта): 
цианобактерии рода Anabaena; зеленые водоросли 
рода Scenedesmus; бактерии рода Nocardiopsis № 18; 
бактерии рода Streptomyces № 11; бактерии рода 
Nocardiopsis № 2; контроль положительный (Фитоспо-
рин); биостимулятор Текамин; контроль отрицатель-
ный (водопроводная вода).

Обработку экспериментальными образцами био-
препаратов проводили в  утренние часы (расход ра-
бочей жидкости — 300 л/га, норма расхода — 4 л/га). 
План полевого опыта включал шесть обработок: 1) за-
мачивание и высев семян — 31.05.21; 2) учет всхожести 
и  пролив под корень — 10.06.21; 3) учет биометриче-
ских показателей — 17.06.21; 4) опрыскивание и учет — 
23.06.21; 5) опрыскивание и учет — 30.06.21; 6) пролив 
под корень и учет — 07.07.21.

Для обработки растений использовали суспензии 
микроорганизмов. Цианобактерии культивировали 
на минеральной жидкой среде Громова № 6, актиноми-
цеты родов Streptomyces и Nocardiopsis выращивали 
на  жидкой картофельной среде. Препарат «Фитоспо-
рин» является коммерческим биофунгицидом на осно-
ве бактерий Bacillus subtilis, который применяли для 
сравнения в  связи с  тем, что лабораторные культуры 
бактерий и  водорослей кроме фитостимулирующего 
эффекта, обладают еще и  фунгицидными свойствами. 
Биостимулятор Текамин также является коммерческим 
препаратом. Препараты разводили согласно инструк-
ций.

Закладку опыта осуществили методом организо-
ванных повторений с разбросным способом их разме-

щения. Семена высаживали на  расстоянии 40  см друг 
от друга. Один вариант опыта включал 20 семян. Опыт 
проводили в трех повторностях. Весь период вегетации 
растения поливали водопроводной водой с  помощью 
капельного орошения.

Биометрические показатели (высоту растения 
и среднее количество листьев) замеряли на пяти расте-
ниях и подсчитывали среднее. Урожайность определя-
ли, взвешивая 5 коробочек с одного растения, выбран-
ных случайным образом. Для репрезентативности все 
замеры проводили на пяти растениях, затем высчиты-
вали среднее.

Обсуждение  
результатов

На  10е сутки после посадки семян хлопчатника 
в  открытый грунт учитывали всхожесть семян. Мини-
мальная всхожесть обнаружена при обработке семян 
водопроводной водой — 60%. В  остальных вариантах 
всхожесть составила 100%.

Результаты исследования биометрических показа-
телей 17 июня 2021 г. показали, что наибольшая высота 
растений 15,9 см обнаружена в варианте опыта № 3 при 
обработке растений бактериями рода Nocardiopsis 
№ 18. Наименьшая высота растений обнаружена в  ва-
рианте 9 (обработка водой) и составила 7,5 см. Высота 
растений остальных вариантов колебалась от  10,8  см 
до  14,1  см.  Среднее количество листьев на  растении 
оказалось примерно одинаковым в  вариантах опыта 
1–7 (таблица 1). Минимальное количество листьев в от-
рицательном контроле — 2,6 шт. и  обработке теками-
ном — 2,8 шт.

Результаты исследования биометрических показа-
телей на 23 июня 2021 г. показали, что наибольшая вы-
сота растений обнаружена в  варианте опыта № 4 при 
обработке растений бактериями рода Streptomyces.

Таблица 1. Количество листьев хлопчатника в разные сроки обследования.

Вариант опыта
Кол-во листьев, шт. (сред.)

17.06.21 23.06.21 30.06.2021 07.07.21

Anabaena 3,7 3,8 4,8 17,5

Scenedesmus 3,5 3,9 4,9 16,0

Nocardiopsis № 18 3,2 4,6 5,6 20,0

Streptomyces 3,1 5,0 6,0 31,4

Nocardiopsis № 2 3,3 4,3 6,3 17,5

Фитоспорин +К 3,0 3,1 4,1 30,1

Текамин 2,8 3,9 4,9 15,9

Вода -К 2,6 2,6 3,6 19,0
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Результаты исследования биометрических показа-
телей на  30  июня 2021 г. показали максимальную вы-
соту растений в  варианте № 4–26,3  см при обработке 
бактериями рода Nocardiopsis № 2, минимальную — 
в отрицательном контроле — 11,7 см. По подсчетам ко-
личества листьев, максимальное выявленное среднее 
число в  варианте № 5 (обработка бактериями рода 
Nocardiopsis № 2) и составило 6,3 шт.

По  результатам, полученным 07.07.2021 установле-
но, что максимальная высота растений выявлена в ва-
рианте 5 (обработка бактериями рода Nocardiopsis 
№ 2) и составила 43,4 см. По подсчетам среднего коли-
чества листьев, максимальное выявленное число в ва-
рианте № 4 (обработка бактериями рода Streptomyces) 
и составило 31,4 шт.

Таким образом, по  замеру биометрических показа-
телей, наибольший эффект на  рост растений вызвала 
обработка бактериями — актиномицетами в  вариан-
тах № 3, 4, 5. Наибольшую урожайность по  весу пяти 
коробочек с  растения наблюдали в  вариантах № 5 
Nocardiopsis № 2, № 4 (Streptomyces), № 1 (Anabaena), 
(таблица 2).

Наиболее показательная урожайность, по нашему мне-
нию, это средний вес всех коробочек с растения. Макси-
мальная урожайность 4600,0 гр. обнаружена при обработ-
ке бактериями Nocardiopsis № 2. По нашему мнению, это 
связано с  синтезом бактериями биологически активных 
соединений, таких как флавоноиды, терпеноиды и други-
ми, оказывающими фитостимулирующий эффект на  рас-
тения. Цианобактерии р. Anabaena и зеленые водоросли 
р. Scenedesmus оказали стимулирующий эффект, превы-
сив урожайность на 2000,0 гр. — 2410 гр. в вариантах № 6 
и № 9 (положительный и отрицательный контроли).

Таким образом, наибольший фитостимулирующий 
эффект выявлен при обработке растений Хлопчатни-
ка актиномицетами, на основе которых в современное 
время изготавливают не только средства защиты расте-
ний, но и биоудобрения.

Работа выполнена в  рамках реализации проекта 
«Разработка экологически безопасного средства защи-
ты растений на основе почвенных актинобактерий для 
восстановления агроэкосистем» по  Программе разви-
тия Астраханского государственного университета им.   
В.Н. Татищева на 2021–2030 годы («Приоритет 2030»).
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Таблица 2. Урожайность хлопчатника.

Вариант опыта Средний вес 5 коробочек, гр. Средний вес коробочек
с одного растения, гр.

Anabaena 100,0 3220,0
Scenedesmus 80,0 2900,0

Nocardiopsis № 18 99,0 3550,0

Streptomyces 100,0 3410,0

Nocardiopsis № 2 100,0 4600,0

Фитоспорин +К 98,0 810,0
Текамин 98,0 1710,0
Вода -К 80,0 900,0
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