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Аннотация. В  статье представлено решение проблемы повышения опе-
ративности землепользования посредством разработки картографиче-
ской части для модулей проектирования адаптивно-ландшафтных систем 
земледелия.
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Summary. The article presents a solution to the problem of increasing 
the efficiency of land use by developing a cartographic part for the 
modules for automatic and step-by-step design of adaptive landscape 
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Впоследние десятилетия активно ведется циф-
ровизация сельского хозяйства, в  том числе 
и в области промышленного земледелия — раз-

рабатываются системы автопилотирования сельско-
хозяйственной техники, используются беспилотные 
летательные аппараты для мониторинга полей, а также 
совершенствуются всевозможные информационные, 
аналитические и  экспертные системы для поддержки 
функциональности агрономов.

В  настоящее время успешно функционирует экс-
пертная система оптимального землепользования 
(ЭСОЗ) [1]. ЭСОЗ представляет собой кроссплатформен-
ную площадку на  основе специализированных про-
граммных модулей, в частности:

1. модуль объектной модели (jdo_expert_system.
jar);

2. 2) модуль работы со  схемой данных: storage-
manager.jar;

3. 3) модуль режима электронных карт (проект IntelliJ 
IDEA);

4. 4) модуль автоматического проектирование 
адаптивно-ландшафтных систем земледелия;

5. 5) модуль пошагового проектирования адаптив-
но-ландшафтных систем земледелия;

6. 6) графический модуль.

Тем не менее, необходима реализация картографи-
ческой части для оперативной привязки посевных пло-
щадей к местности.

Существующие информационные картографиче-
ские системы не позволяют минимизировать издержки 
и  повышать оперативность управления землепользо-
ванием в  целом, что порождает определенную про-
блемную ситуацию. Причиной ее является то, что в со-
временных интерактивных картографических системах 
данные об  урожайности обрабатываются программа-
ми для составления карт. В результате функционал со-
ответствующего режима позволяет только создавать 
и редактировать контуры объектов хозяйства.

Экспертная система оптимального 
землепользования. Модуль 
«Земельное хозяйство»

Как было сказано выше, ЭСОЗ представляет собой 
единую платформу для интеграции программных реше-
ний задач промышленного земледелия. ЭСОЗ выполне-
на в виде веб-приложения на платформе J2EE. В состав 
системы входит модуль «Земельное хозяйство», кото-
рый позволяет создавать и редактировать контуры по-
лей и  участков и  задавать различные характеристики, 
в  частности, цвет, площадь, информацию о  типе почв, 
культурах и  т. п. Существующий функционал является 

неполным, в частности, отсутствуют следующие состав-
ляющие:

 ♦ - интерактивная система формирования опти-
мальных пакетов технологий для возделыва-
ния сельскохозяйственных культур в  адаптив-
но-ландшафтных системах земледелия;

 ♦ - оптимальное распределение в  автоматическом 
режиме посевной базы хозяйства под культуры 
для получения запланированного объема про-
дукции по каждой культуре.

Таким образом, для расширения функционала моду-
ля необходимо разработать и реализовать клиентскую 
и серверную часть еще двух модулей:

 ♦ - «Пошаговое проектирование адаптивно-ланд-
шафтных систем проектирования землепользо-
вания (АЛСЗ)»;

 ♦ - «Автоматическое проектирование АЛСЗ».

В процессе работы над расширением функционала 
серверная часть модуля была реализована с помощью 
языка Java Platform Enterprise Edition [2] и  контейнера 
сервлетов с открытым исходным кодом Tomcat v7.0.67 
[3][4].

Для реализации клиентской части использовались 
язык разметки гипертекста HTML5 [5], каскадные табли-
цы стилей CSS [6], свободный набор инструментов для 
создания сайтов и веб-приложений Bootstrap v3.3.6, би-
блиотека jQuery v1.11.1, интерфейс Google Maps API [7].

Модуль  
«Пошаговое проектирование АЛСЗ»

Модуль «Пошаговое проектирование АЛСЗ» пред-
ставляет собой интерактивный механизм по формиро-
ванию оптимальных пакетов технологий возделывания 
сельскохозяйственных культур в адаптивно-ландшафт-
ных системах земледелия.

Модуль предусматривает три режима работы:
1. 1) обработка поля фермерского хозяйства;
2. 2) обработка одного поля севооборота;
3. 3) обработка всех полей севооборота.

В  ходе разработки предложен дизайн-макет пане-
ли управления картой, которая включает настройку 
слоев, кнопку печати и  легенду карты (рис.  1). Леген-
да и  настройка слоев представлены в  виде складных 
компонентов. Данный тип элементов помогает разгру-
зить панель управления картой и разбить функционал 
по  блокам. Для полей карты разработан внешний вид 
всплывающего информационного окна, который вклю-
чает следующую информацию о поле: номер поля, тип 
почвы, предшественник, культура, площадь.
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Рис. 2. Взаимодействие панели настройки параметров, карты и серверной части
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С помощью JavaScript интерактивность картографи-
ческого модуля дополнена функционалом панели па-
раметров (рис. 4).

Заключение

В  ходе работы были выполнены все поставленные 
задачи, а именно разработана картографическая часть 
для модулей автоматического и  пошагового проекти-
рования адаптивно-ландшафтных систем земледелия, 

а также psd-макеты; верстка дизайн-макетов; функцио-
нальная часть интерфейса элемента «Карта»; серверная 
часть.

В  перспективе предполагается проверка юзобиль-
ности тестирования на  фокус-группах пользователей; 
разработка нового модуля «Расчет доз удобрений», 
в  котором планируется использование картографиче-
ской части для проектирования распределения удо-
брений; интеграция реализованных модулей в ЭСОЗ.

Рис. 4. Функциональная схема взаимодействия панели параметров, карты и серверной части
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