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Аннотация. В настоящей работе представлена модель малого рыболовного бота в различных ветро-волновых 
условиях. 3D -моделирование выполнено в среде «Blender», компьютерное приложение – в среде разработки «Delphi».
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Введение
Для моделирования различных внешних воз-

действий (ветер, волнение) на море использовалась 
информация двенадцатибальной шкалы Бофорта, 
служащая для приближенной оценки силы (ско-
рости) ветра и волнения на море. В шкале Бофорта 
средняя скорость ветра указывается на высоте деся-
ти метров над уровнем моря, а высота волн приведе-
на для открытого океана. Для моделирования выбран 
редактор 3D моделирования «Blender», являющийся 
бесплатной и общедоступной средой для 3D модели-
рования. Редактор имеет относительно небольшие 
размеры и не загружает персональный компьютер, а 
также имеет простой и интуитивно понятный графи-
ческий интерфейс с удобным управлением всеми его 
функциями с клавиатуры.

В среде 3D моделирования «Blender» предпри-
нимались попытки моделирования воды [1], моря [2, 
3], океана [4], различных надводных и подводных 
объектов [5-7], в настоящей же работе осуществилось 
моделирование различных ситуаций на море с уче-
том различных внешний воздействий на надводное 
судно.

Описание модели
Модель каждой ситуации на море состоит из 

модели надводного судна и постановочного окружа-
ющего мира. Для моделирования надводного судна 
использовался малый рыболовный бот [8] со следу-
ющими параметрами: длина – 16 м, ширина – 4 м, 
осадка носом – 0,8 м, осадка кормой – 1,6 м, водоиз-
мещение – 21 т, скорость – 8 уз, мощность двигателя 
– 165 л.с. На рисунке 1 изображено трехмерное изоб-
ражение модели судна.

Для представления окружающего мира были раз-
работаны соответствующие сцены. Моделирование 
сцен производилось выставлением трех плоскостей в 
трехмерном пространстве редактора: одной горизон-
тальной и двух вертикальных. Горизонтальная плос-
кость представляет собой модель моря, а две верти-
кальные – задний фон сцены. Для каждой сцены были 
разработаны индивидуальные цветовые схемы (тек-
стуры). Пример моделируемой сцены изображен на 
рисунке 2. Моделирование моря на горизонтальной 
плоскости производилось нанесением на плоскость 
встроенного модификатора «wave», который преоб-
разует плоскость в объемную волну. Модификатор 
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Рис. 1. Трехмерное изображение судна

Рис. 2. Трехмерное изображение сцены
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«wave» имеет собственные настройки, с помощью 
которых производились изменения параметров волн.

На рисунке 2 изображен пример завершенной 
модели сцены, соответствующей шести баллам по 
шкале Бофорта.

Компьютерное приложение
Для создания компьютерного приложения была 

выбрана среда разработки «Delphi». Приложение 
представляет собой форму (рисунок 3), на которой 
расположено меню с 13 кнопками (на рисунке 3 выде-
лено единицей), поле для вывода текстового сообще-
ния (выделено тройкой) и область для вывода изобра-
жения (выделено двойкой). Каждая кнопка отвечает 
за вывод на форму определенной ситуации с ее опи-
санием. Текстовое сообщение содержит словесное оп-
ределение силы ветра, среднюю скорость ветра, опи-

Рис. 3. Изображение формы программы

сание действия ветра на море. Например: «Словесное 
определение силы ветра «Шторм»; Средняя скорость 
ветра 20,8 – 24,4 м/с; Действие ветра – Высокие вол-
ны (максимальная высота 10 м, средняя 7 м). Пена 
широкими плотными полосами ложится по ветру. 
Гребни волн начинают опрокидываться и рассыпать-
ся в брызги, которые ухудшают видимость».

Заключение
Результатом научно-исследовательской рабо-

ты явилось разработанное приложение, служащее 
для визуализации и описания ситуаций на море. 
Разработан пользовательский интерфейс такого при-
ложения, включающий в себя 13 индивидуальных 3D 
сцен, моделирующих ситуации по шкале Бофорта. 
Дальнейшие исследования будут посвящены созда-
нию анимации различных ситуаций на море.
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