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Аннотация: В работе рассмотрен процесс формирования положительной 
мотивации к учению на основе дифференцированного подхода в обучении 
химии с использованием информационно-коммуникационных технологий. 
Описана разработанная система занятий по теме «Бензол», направленных на 
формирование положительной мотивации к учению на основе дифференци-
рованного подхода с использованием информационно-коммуникационных 
технологий. Научная новизна исследования состоит в том, что разработана 
система занятий по теме «Бензол», направленных на формирование положи-
тельной мотивации к учению по средствам дифференцированного подхода в 
обучении химии на основе ИКТ. Теоретическая значимость исследования со-
стоит в том, что проблема дифференцированного подхода в обучении химии 
средствами ИКТ явилась предметом специального исследования. Практиче-
ская значимость исследования заключается в том, что его выводы помогут 
учителям химии осуществлять более эффективные подходы к обучению и 
воспитанию школьников, а методические рекомендации могут быть исполь-
зованы в практике работы школ. Описанные методические рекомендации 
могут быть использованы в практике работы школ.
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Summary: The paper considers the process of forming a positive 
motivation for learning based on a differentiated approach to teaching 
chemistry using information and communication technologies. The 
developed system of lessons on the topic «Benzene» is described, 
aimed at the formation of positive motivation for learning on the basis 
of a differentiated approach using information and communication 
technologies. The scientific novelty of the research lies in the fact 
that a system of classes on the topic «Benzene» has been developed, 
aimed at the formation of positive motivation for learning by means 
of a differentiated approach in teaching chemistry based on ICT. The 
theoretical significance of the study lies in the fact that the problem of 
a differentiated approach in teaching chemistry by means of ICT was the 
subject of a special study. The practical significance of the study lies in 
the fact that its findings will help chemistry teachers to implement more 
effective approaches to teaching and educating schoolchildren, and the 
methodological recommendations can be used in the practice of schools. 
The described methodological recommendations can be used in the 
practice of schools.

Keywords: methodology, differentiated approach, lesson, method.

DOI 10.37882/2223-2982.2021.11-2.22

В педагогике принцип дифференцированного под-
хода должен пронизывать все звенья учебной и 
воспитательной работы с детьми разных возрастов. 

Сущность его выражается в том, что общие задачи обра-
зования, которые стоят перед педагогом, работающим 
с коллективом детей, решаются им по средствам педа-
гогического воздействия на каждого ребенка, исходя из 
знания его психических особенностей и условий жизни. 
Сама проблема индивидуального подхода носит твор-
ческий характер, но существуют основные моменты при 
осуществлении дифференцированного подхода к детям: 
знание и понимание детей, любовь к детям, основатель-
ный теоретический баланс, способность педагога раз-
мышлять и умение анализировать [1, 2].

Педагог не должен забывать, что ребенок – это субъ-
ект собственного развития, он самоцелен. Но дети всег-

да должны чувствовать поддержку педагога. Для созда-
ния системы занятий на основе дифференцированного 
подхода с использованием информационно-коммуника-
ционных технологий необходимо выбрать крупную тему 
или раздел, разбить на теоретическую и практическую 
части, в зависимости от их объема распределить часы 
и изучать раздельно. Это позволит проходить первую, 
теоретическую часть темы (раздела) быстро, компактно 
и создавать целостное представление о теме (разделе). 
Практические задания при этом выполняются на базис-
ном уровне, что позволяет лучше освоить основные по-
нятия, общие законы [1, 2, 3, 5]. 

Вторая часть освоения темы (раздела) — это разви-
тие индивидуальных способностей детей на практиче-
ском уровне. На первом уроке развития практических 
умений и навыков дается блок-схема, где выделяются: 
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—— базис (понятия, законы, формулы, свойства, еди-
ницы величин и т.д.); 

—— основные умения ученика на первом уровне;
—— пути перехода на более высокие уровни, заклады-
вающие основу самостоятельного развития каж-
дого ученика по его желанию.

Практическая часть завершается уровневой кон-
трольной работой.

Проведя анализ программ рекомендованных Мини-
стерством просвещения РФ по химии, мы сделали вывод 
о том, что тема «Бензол» изучается в 10 классе и в сред-
нем на ее изучение отводится 6 часов (таблица 1).

Мы разработали систему занятий по теме «Бензол» на 
основе дифференцированного подхода с использовани-
ем информационно-коммуникационных технологий, в 
которую включены следующие виды уроков:

1.	 урок изучение нового материала с использовани-
ем мультимедийной презентации по теме «Бен-
зол, как главный представитель ароматических 
углеводородов»,

2.	 	урок повторения и закрепления полученных зна-

ний с использованием интерактивной доски по 
теме «Ароматические углеводороды. Гомологи 
бензола»,

3.	 урок – практическая работа по теме «Химические 
свойства бензола» с использованием электронно-
го издания «Виртуальная химическая лаборато-
рия для 8–11 классов»,

4.	 урок контроля знаний с использованием диффе-
ренцированных заданий.

Первым уроком в данной теме является урок из-
учения нового материала, с применением презента-
ционных технологий PowerPoint. Именно применение 
презентационных технологий сделало урок наиболее 
наглядным. Презентация PowerPoint снабжена объ-
емными моделями строения молекулы бензола и бен-
зольного кольца (рис.1).

Все уравнения реакций, описывающие свойства бен-
зола с помощью спецэффектов демонстрируют механиз-
мы протекания этих реакций. В рамках разработанной 
презентации осуществляются демонстрации видеоф-
рагментов наиболее опасных реакций, которые нельзя 
проводить в условиях школы (рис.2).

Таблица 1. 
Анализ некоторых программ по химии (профильный уровень)

№ Критерии анализа

Программы

Габриелян О.С. Кузнецова Н.Е. Рудзитес Г.Е., Фельдман Ф.Г

10 класс 10 класс 10 класс

2
Количество часов, отводимое 
на изучение данной темы? 8 5 6

3
Демонстрационный эксперимент 
по теме «Бензол»,отраженный 
в программе.

Отношение бензола к растворам 
перманганата калия и бромной 
воды. Бензол, как растворитель. 
Нитрование бензола.

Отношение бензола к растворам 
перманганата калия и бромной 
воды.

Отношение бензола к растворам 
перманганата калия и бромной 
воды. Горение бензола

4
Предусмотрены ли лабораторные 
или практические работы по теме?

Изготовление моделей и галоген-
производных.

Рис. 1. Электронное строение молекулы бензола



93Серия: Гуманитарные науки №11-2 ноябрь 2021 г.

ПЕДАГОГИКА

Для реализации здоровье сберегающих технологий 
по истечении 20 минут от начала демонстрации слай-
дов ученикам предлагается выполнить зарядку глаз, для 
того, что бы немного расслабить зрительные анализато-
ры, которые во время просмотра презентации находят-
ся в напряжении (рис 3.).

 
Рис. 3. Эмоциональная разрядка-зарядка для глаз

Учащиеся активней включаются в работу после 
минутного перерыва. Особенность разработанного 
нами урока состоит не только в том, что для реализа-
ции дифференцированного подхода мы предлагаем 
сочетать словесные и наглядные методы обучения, 
используя во время проведения занятия презента-
цию PowerPoin, но и учитываются психо-физиологиче-
ские особенности учеников с разным типом нервной 
системы. Это заключается в том, что экран во время 
показа презентации разбивается на главную и вспо-

могательную части. На главной части демонстрирует-
ся материал в полном объеме, а на вспомогательной 
части указывается необходимый минимум и важные 
элементы, которые ученики должны записать у себя в 
тетради. Смена информационных данных на вспомо-
гательной части экрана в 1,5 раза медленнее, чем на 
основном экране. Это позволяет ученикам со слабо-
развитой моторикой руки записывать в тетрадь, наи-
более важные элементы теоретического материала 
урока. Все эти приемы использованы для повышения 
качества образования, учета особенностей развития 
психика учащихся и формирования мотивации к из-
учению не только этой темы, но и всей учебной дис-
циплины химия.

Вторым является комбинированный урок с исполь-
зованием интерактивной доски по теме «Ароматические 
углеводороды. Гомологи бензола», во время проведения 
которого ученики вместе с учителем повторяют теоре-
тический материал, а также изучают наиболее сложный 
материал, который не вошел в урок изучения нового 
материала. Для закрепления материала используется 
дифференциация учеников, одни ученики выполняют 
задания по индивидуальным карточкам (рисунок 4), дру-
гие работаю с интерактивной доской в программе Smart 
Board (рисунок 5).

 
Рис. 2. Примеры слайдов презентации по теме «Бензол»

Рис. 4. Пример индивидуальной карточки для работы на месте
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Рис. 5. Задание с интерактивной доской в программе 
Smart Board. составить уравнение реакций

Использование интерактивной доски дает большие 
преимущества для учеников: 

—— делает занятия интересными и развивает моти-
вацию;

—— предоставляет больше возможностей для участия 
в коллективной работе, развития личных и соци-
альных навыков;

—— учащиеся начинают понимать более сложный ма-
териал в результате более ясной, эффективной и 
динамичной подачи материала;

—— позволяет использовать различные стили обуче-
ния, преподаватели могут обращаться к всевоз-
можным ресурсам, приспосабливаясь к опреде-
ленным потребностям;

—— учащиеся начинают работать более творчески и 
становятся уверенными в себе;

—— отсутствует необходимость в клавиатуре, чтобы ра-
ботать с этим оборудованием, таким образом, повы-
шается вовлеченность учащихся начальных классов 
или детей с ограниченными возможностями.

Для работы с интерактивной доской в программе 
Smart Board мы разработали перечень заданий:

—— составление изомеров и гомологов различного 
состава;

—— составление уравнений реакций на химические 
свойства и способы получения бензола и его го-
мологов;

—— фронтальный опрос по химическим свойствам 
бензола и толуола;

—— составление механизма реакции с разными гомо-
логами бензола;

—— осуществление генетической связи между углево-
дородами с помощью имеющихся элементов до-
ски Smart Board.

Третьим уроком в разработанной нами системе явля-
ется урок - практическая работа, которая проводится на 
основе дифференцированного подхода с помощью ИКТ. 
Класс делится на две группы. 

Первая группа выполняет лабораторную работу с ис-
пользованием электронного издания «Виртуальная хи-
мическая лаборатория для 8–11 классов» (http://mmlab.
ru) на компьютерах.

Вторая группа учеников, после ознакомления с ин-
структажем по технике безопасности, совместно с лабо-
рантом проводит химический эксперимент с лаборатор-
ным оборудованием в вытяжном шкафу.

Через 20 минут группы меняются местами, и дублиру-
ют работу предыдущих. Такой способ проведения хими-
ческого эксперимента обоснован тем, что на сегодняш-
ний день в школах Самарской области среди учащихся 
8-11 классов 42% имеют аллергические реакции на раз-
личные вещества, из них 5,7% дети с астматическими 
заболеваниями различной степени. Поэтому, учитель 
может в этом случае не допускать детей к химически ре-
активам, но они, так же как и все ученики могут выпол-
нить эксперимент, но виртуально. Ученики, пропустив-
шие занятие также могут выполнить эту лабораторную 
работу, установив на своем персональном компьютере 
электронного издания «Виртуальная химическая ла-
боратория для 8–11 классов» (http://mmlab.ru) или ис-
пользуя Интернет зайти на сайт разработчиков этой 
программы, тем самым они не будут чувствовать себя 
обделенными в проведении лабораторной работы. По 
окончании проведения опытов все ученики сдают жур-
налы наблюдений и делятся впечатлениями о работе. 

Электронное издание «Виртуальная химическая ла-
боратория для 8–11 классов» (http://mmlab.ru), разра-
ботано в Лаборатории систем мультимедиа Марийского 
государственного технологического университета [6].

Виртуальная лаборатория включает более 150 хими-
ческих опытов из курса химии средней школы. Содержа-
ние данного ресурса полностью охватывает весь курс 
школьной химии. 

«Конструктор молекул» позволяет получать управ-
ляемые динамичные трехмерные цветные изображения 
штриховых, шаростержневых и масштабных моделей 
молекул. В «Конструкторе молекул» предусмотрена воз-
можность визуализации атомных орбиталей и электрон-
ных эффектов, что значительно расширяет сферу ис-
пользования моделей молекул при обучении химии.

Раздел «Решение расчетных задач» позволяет орга-
низовать самостоятельную работу школьников с дан-
ным электронным изданием, в процессе, которой мож-
но формировать и совершенствовать учебные навыки 
школьника.

Итоговым уроком - является урок контроля знаний. 
Учитель знакомит учащихся с критериями оценивания 
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результатов обучения и предлагает ученику выбрать 
свою образовательную траекторию, что бы получить 
ту или иную оценку. Каждому ученику предоставляется 
индивидуальная карточка, по выбранной им траекто-
рии. В ходе выполнения ученик заполняет электронный 
журнал в персональном компьютере. Вся информация с 
компьютеров учеников, поступает в главный компьютер 
учителя, где осуществляется проверка ответов на за-
дания и правильность выполнения расчетов учащихся. 
По результатам контрольной работы всем ученикам вы-
ставляется заслуженная оценка.

Для исследования эффективности разработанных мето-
дических рекомендаций по использованию дифференци-
рованного обучения на уроках химии мы использовали ме-
тодику Лускановой Н.Г. «Оценка школьной мотивации»[4].

В анкету включено 10 вопросов, отражающих отно-
шение учащихся к школе и обучению. Вопросы анкеты 
построены по закрытому типу и предполагают выбор 
одного из трех вариантов ответов. При этом ответ, сви-
детельствующий о положительном отношении к школе и 
предпочтении учебных ситуаций, оценивается в 3 бала; 
нейтральный ответ-1 балл; ответ, позволяющий судить 
об отрицательном отношении ученика к школьной ситу-
ации, оценивается в 0 баллов.

Сформированность у учащихся мотивационной сфе-
ры играет важнейшую роль для их успешности в учеб-
ной деятельности. Наличие у ученика мотива хорошо 
выполнять все предъявляемые школой требования, по-
казывать себя с самой лучшей стороны заставляет его 
проявлять активность в отборе и запоминании необхо-
димой информации. При низком уровне учебной моти-
вации наблюдается снижение школьной успеваемости. 

Педагогический эксперимент проводился по ланге-

тюдной методике, т.е. результаты анкетирования в ходе 
эксперимента сравнивались с начальными показате-
лями в одном и том же классе. Для проведения экспе-
римента мы интерпретировали анкету Лускановой Н.Г. 
«Оценка школьной мотивации» для школьного предмета 
химии [4]. 

Проведение педагогического эксперимента осущест-
влялось на базе МОУ Школы № 176 г.о. Самара в 10 А 
классе (27 человек).

Данные, полученные на первом этапе проведения пе-
дагогического эксперимента, представлены в таблице 2.

При первом анкетировании мы выявили, что 10 уче-
ников обладают 3 уровнем сформированности школь-
ной мотивации, что составляет 37,03% от общего числа 
опрошенных, а высокий уровень сформированности 
школьной мотивации наблюдается лишь у 2 учащихся, 
что составляет 7,41%.Все полученные данные при пер-
вом анкетировании представлены на рисунке 6.

Таблица 2. 
Результаты анкетирования учащихся 10Акласса 

на первом этапе эксперимента (2020г)

Уровни сформированности 
школьной мотивации 

учащихся

Количество 
учащихся

% от общего числа 
учеников в классе

1 2 7,41

2 5 18,51

3 10 37,03

4 7 25,93

5 3 11,11

Всего 27 100

Уровни сформированности школьной мотивации учащихся
Рис. 6. Диаграмма результатов анкетирования учащихся 10 класса на первом этапе эксперимента
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Из диаграммы на рисунке 6 видно, что наибольшее 
число учащихся обладают 3 уровнем сформированно-
сти школьной мотивации 37,03%,а 1 уровнем сформи-
рованности школьной мотивации обладают лишь 7,41% 
школьников.

Данные, полученные на втором этапе проведения пе-
дагогического эксперимента, после проведения занятий 
на основе дифференцированного обучения с использо-
ванием ИКТ по теме «Бензол», представлены в таблице 3.

Таблица 3. 
Результаты анкетирования учащихся 10 А класса 

на втором этапе эксперимента (2020г.)

Уровни сформированности 
школьной мотивации 

учащихся

Количество 
учащихся

% от общего числа 
учеников в классе

1 4 14,81

2 6 22,22

3 13 48,14

4 3 11,11

5 1 3,71

Всего 27 100

При втором анкетировании мы выявили, что 13 учени-
ков обладают 3 уровнем сформированности школьной 
мотивации, что составляет 48,14%, а высокий уровень 
сформированности школьной мотивации наблюдается 
лишь у 4 учащихся, что составляет 14,81% (рис.7).

Из рисунка 7 видно, что количество учащихся с 1 
уровнем сформированности школьной мотивации уве-
личилось, а вот количество учащихся с 5 уровнем сфор-
мированности школьной мотивации снизилось. Это 

свидетельствует о достаточно эффективном внедрении 
в практику разработанных нами методических рекомен-
даций по проведению и организации уроков химии на 
основе дифференцированного обучения с использова-
нием ИКТ.

Обобщенные данные по педагогическому экспери-
менту представлены на рисунке 8.

Дифференциация обучения осуществляется, с одной 
стороны, путем создания разных вариантов программ, 
учебников, дидактических материалов, позволяющих 
на едином базовом содержании знаний варьировать и 
индивидуализировать процесс обучения. С другой сто-
роны - использованием форм проведения групповых и 
индивидуальных занятий на основе информационно-
коммуникативных технологий в целях создания условий 
для максимального развития интеллектуальных способ-
ностей школьников, их возможностей и самоуправления 
в различных видах деятельности, определении ритма 
учебных занятий.

Использование информационно-коммуникационных 
технологий актуально, в связи с веком информатизации 
и компьютеризации не только современных учебных уч-
реждений, но и предприятий различного уровня.

Разработана и апробирована система занятий по 
теме «Бензол», направленных на формирование поло-
жительной мотивации к учению по средствам диффе-
ренцированного подхода в обучении химии на основе 
информационно-коммуникационных технологий.

Результаты, полученные в ходе педагогического экс-
перимента, подтверждают выдвинутую гипотезу иссле-
дования.

Уровни сформированности школьной мотивации учащихся

Рис. 7. Диаграмма результатов анкетирования учащихся 10 А класса на втором этапе эксперимента
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Уровни сформированности школьной мотивации учащихся
Рис. 8. Диаграмма соотношений уровней сформированности школьной мотивации 

учащихся 10 класса до эксперимента и после эксперимента
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