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Н
à òåððèòîðèè Ðîññèè íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 100
òûñ. ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòîâ. Ïî äàííûì Ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñî-

âåòà ïî ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, íà îáúåêòàõ íåô-
òåõèìè÷åñêîé è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòè â ÐÔ â 2014 ã. ïðîèçîøëî 20 àâàðèé ñî ñìåðòüþ
59 ÷åëîâåê. Îáùèé óùåðá îò òàêèõ àâàðèé â äàííîé îò-
ðàñëè ñîñòàâèë 6833250 òûñ. äîëë. ÑØÀ [1].Âûñîêàÿ
ñìåðòíîñòü îáóñëîâëåíà òàêèìè ïðè÷èíàìè, êàê êîíöåí-
òðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýíåðãîíîñèòåëåé, íåôòè, íåôòåïðî-
äóêòîâ, ñïîñîáíîñòü èõ ãîðåòü, âçðûâàòüñÿ è çàãðÿçíÿòü
âðåäíûìè âûáðîñàìè â àòìîñôåðó.

Ïðîáëåìà îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü îáú-
åêòîâ îòâåòñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ (ñîñóäû, òåõíîëîãè÷åñ-
êèå òðóáîïðîâîäû, ðåçåðâóàðû, êîòåëüíîå è ïå÷íîå îáî-
ðóäîâàíèå) âûðàáîòàëà ïëàíîâîé ðåñóðñ íà 50-70 %. Òàê
25% îáùåé ïðîòÿæåííîñòè íåôòåïðîâîäîâ ýêñïëóàòèðó-
åòñÿ ñâûøå 30 ëåò, 33% - îò 20 äî 30 ëåò. Îêîëî 60% êî-
òåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé îòðà-
áîòàëî íîðìàòèâíûå ñðîêè. Ïðîäîëæàþò ýêñïëóàòèðî-
âàòüñÿ êîòëû, ïðîñëóæèâøèå áîëåå 50 ëåò. Íà ïðåäïðè-

ÿòèÿõ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè íàõîäèòñÿ
áîëåå 4 òûñ. êîòëîâ óñòàðåâøèõ êîíñòðóêöèé èëè îòðàáî-
òàâøèõ óñòàíîâëåííûé ñðîê ñëóæáû.

Äàëüíåéøàÿ ýêñïëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ âîçìîæíà
íà îñíîâàíèè îáñëåäîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, óñ-
òàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè, îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà
áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè, ïðîâåäåíèåì àíàëèçà ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ñ äàëüíåéøåé ìîäåðíèçàöèåé
è ïåðåâîîðóæåíèåì îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåê-
òîâ.Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè îáúåêòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ î
òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáú-
åêòîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèÿ î âîçìîæíîñòè èõ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè.

Â êà÷åñòâå ïåðâîíà÷àëüíîé îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ èñïîëüçóþò ìåòîä, îñíî-
âàííûé íà ïðèíöèïå èñïîëüçîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðå-
äåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàäåæíóþ ðàáîòó è
áåçîïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ ñîãëàñíî íîðìàòèâíî-òåõíè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿþùèìè ïàðà-
ìåòðàìè âûñòóïàþò ôàêòîðû, èçìåíåíèå êîòîðûõ ìîæåò
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ïðèâåñòè îáúåêò â íåðàáîòîñïîñîáíîå èëè ïðåäåëüíîå
ñîñòîÿíèå. Â îáëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, êðè-
òåðèåì êà÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü îïàñíîñòè, òàêèì îá-
ðàçîì, êà÷åñòâî ìåòàëëà è èçãîòîâëåííîãî èç íåãî èçäå-
ëèÿ ìîæåò áûòü ïîâûøåíî ïðè ïîëíîì èñêëþ÷åíèè íà-
èáîëåå îïàñíûõ äåôåêòîâ (òðåùèí, ðàêîâèí, ðàññëîåíèé
è äð.) è ñíèæåíèè äî íåêîòîðîãî ìèíèìóìà äðóãèõ äåôåê-
òîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ìåíüøóþ îïàñíîñòü â êîíêðåòíûõ
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè äàííîãî èçäåëèÿ. Â ñîâðåìåííîé
ïðàêòèêå â êà÷åñòâå áàçîâîé êîíöåïöèè îöåíêè òåõíè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ è îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïðèíÿò ïîäõîä îñíîâàííûé íà ïðèíöèïå
"áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ïî òåõíè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ",
ñîãëàñíî êîòîðîìó îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïàðà-
ìåòðàì òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ (ÏÒÑ), îáåñïå÷èâàþùèì
åãî íàäåæíóþ è áåçîïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ, à îñòàòî÷íûé
ðåñóðñ ïî îïðåäåëÿþùèì ïàðàìåòðàì òåõíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ. Â êà÷åñòâå îïðåäåëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ òåõíè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèíèìàþòñÿ ïàðàìåòðû, èçìåíåíèå êî-
òîðûõ (â îòäåëüíîñòè èëè ñîâîêóïíîñòè) ìîæåò ïðèâåñòè
îáîðóäîâàíèå â íåðàáîòîñïîñîáíîå ñîñòîÿíèå.

Îñíîâíûìè âèäàìè ïîâðåæäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ (ñîñóäîâ è àïïàðàòîâ) õèìè÷åñêîé, íåôòå-
õèìè÷åñêîé è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñ-
òè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ÿâëÿþòñÿ: êîððîçèÿ (îáùàÿ
ïîâåðõíîñòíàÿ, âîäîðîäíàÿ, ñåðîâîäîðîäíàÿ, ìåæêðèñ-
òàëëèòíàÿ), êîððîçèîííîå ðàñòðåñêèâàíèå, öèêëè÷åñêèé
ðåæèì íàãðóæåíèÿ, ïîëçó÷åñòü ìåòàëëà, èçìåíåíèå õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåòàëëà è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìå-
òàëëà. Ïðè ýòîì ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî äëÿ îöåíêè òåêóùå-
ãî ñîñòîÿíèÿ äîñòàòî÷íî âûäåëèòü äîìèíèðóþùèé ìåõà-
íèçì ïîâðåæäåíèÿ, îòâåòñòâåííîñòü çà åãî âûáîð âîçëà-
ãàåòñÿ íà îðãàíèçàöèþ, ïðîâîäÿùóþ ýêñïåðòèçó ïðî-
ìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, íàèáî-
ëåå ÷àñòî ïðè÷èíàìè ïîÿâëåíèÿ äåôåêòîâ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ òðóáîïðîâîäîâ ÿâëÿþòñÿ íàðóøåíèÿ ðåæèìà ñâàðî÷-
íîãî ïðîöåññà, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå
íåïðîâàðîâ, ñêâîçíûõ ñâèùåé, ïîäðåçîâ, ðàêîâèí, ïîä-
ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé è ò.ä. Òà-
êîãî òèïà äåôåêòû ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàì íåñêîìïåíñè-
ðîâàííûõ íàïðÿæåíèé â îáëàñòè ñâàðíîãî øâà è ìîãóò
èíèöèèðîâàòü äàëüíåéøåå ðàçðóøåíèå ìåòàëëà ïðè çíà-
÷èòåëüíîì ñíèæåíèè ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàòå-
ðèàëà â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè. Ïðè ýòîì ñðåäè äåôåêòîâ
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðåâàëèðóþò (65%) ïîäïîâåðõíîñò-
íûå äåôåêòû  (âíóòðåííèå òðåùèíû, íåïðîâàðû), îáíàðó-
æåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ
(óëüòðàçâóêîâîé è ðàäèîãðàôè÷åñêèé êîíòðîëü). 14% äå-
ôåêòîâ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñîñòàâëÿþò íàðóøåíèÿ ãåî-
ìåòðèè ñâàðíûõ øâîâ: ïðåâûøåíèå âàëèêà óñèëåíèÿ,
øèðèíû øâà è ò.ä. Òàêîãî òèïà íåñîîòâåòñòâèÿ ñîçäàþò
äîïîëíèòåëüíûå öåíòðû êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé â

ñâàðíîì øâå, à ïðè ñîâìåñòíîì ïîÿâëåíèè ñ äåôåêòàìè
òèïà òðåùèí è ñâèùåé ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêîì çàðîæäà-
þùèõñÿ ðàçðóøåíèé â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè

Òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó äè-
àãíîñòèðîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îïðå-
äåëåíû â ÐÄ 03-421-01 [2]. Ïðè ýòîì â ïðîãðàììå ðà-
áîò, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàòñÿ òðàäèöèîííûå ëîêàëüíûå
ìåòîäû íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. Ìåòîäèêà îñíîâàíà
íà ðàññìîòðåíèè íàèáîëåå íàãðóæåííûõ óçëîâ è ýëåìåí-
òîâ, ðàáîòàþùèõ â íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ,
ïðè ýòîì ìåñòà êîíòðîëÿ íîñÿò óíèôèöèðîâàííûé è
"ñòàíäàðòèçîâàííûé" õàðàêòåð.

Îäíàêî ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî â ïðîöåññå ýêñïëó-
àòàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿâîçìîæíî âîç-
íèêíîâåíèåìåñòíûõ è ëîêàëèçîâàííûõ ïîâðåæäåíèÿ, à íå
òîëüêî îáùèé êîððîçèîííûé èçíîñ îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè-
÷èíàìè òàêèõ ïîâðåæäåíèé ÿâëÿþòñÿ èíòåíñèâíûå ïëàñ-
òè÷åñêèå äåôîðìàöèè, ðàçâèâàþùèåñÿ â çîíàõ ïåðåíà-
ïðÿæåíèé èç-çà òåõíîëîãè÷åñêèõ äåôåêòîâ, äåôåêòîâ
ìîíòàæà (ñâàðêà ïîä íàïðÿæåíèåì), èíòåíñèâíûõ î÷àãîâ
êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé, òåìïåðàòóðíûõ è äðóãèõ
âîçäåéñòâèé, ïðèâîäÿùèõ ê íåîäíîðîäíûì ñòàòè÷åñêèì è
äèíàìè÷åñêèì íàãðóçêàì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâó-
åò íåñêîëüêî ìåòîäîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñò íåñêîìïåíñè-
ðîâàííûõ íàïðÿæåíèé, òàêèå êàêìåòîä àêóñòè÷åñêîé
ýìèññèè (ÀÝ êîíòðîëü), ìåòîä ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà
è äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëîæèëàñü ñëåäóþùàÿ ïðàêòèêà
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (ñîñóäîâ è àïïàðàòîâ):
ýêñïåðòíûå îðãàíèçàöèè ïðîâîäÿò âèçóàëüíûé êîíòðîëÿ
ïîâåðõíîñòè, îöåíêó îñòàòî÷íîé òîëùèíû, âûáîðî÷íûé
êîíòðîëü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé (óëüòðàçâóêîâîé, êàïèëÿð-
íûé, âèõðåòîêîâûé êîíòðîëü è ò.ä.) è ðàñ÷åò îñòàòî÷íîãî
ðåñóðñà. Îñíîâíûì ìåõàíèçìîì ïîâðåæäåíèÿ ïðèíÿòî
ñ÷èòàòü êîððîçèîííûé èçíîñ.

Íî ïðàêòèêà ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðî-
âàíèÿ åìêîñòíîãî è òåïëîîáìåííîãî ñâàðíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèå ïîêàçûâàåò, ÷òîíå âñåã-
äà äîñòàòî÷íî èçìåðèâ îñòàòî÷íóþ òîëùèíó êîðïóñà ñî-
ñóäà, äåëàòü âûâîä î ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî îáîðóäîâàíèÿ, êðîìå ýòîãî òðåáóåòñÿ àíàëèç ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííûõ çàâèñèìîñòåé ïàðàìåòðîâ òåõíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Èçáûòî÷íûå, âîçíèêøèå â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè íàïðÿæåíèÿ â ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ ìîãóò
ÿâëÿòüñÿ èñòî÷íèêàìè ïîÿâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ äåôåêòîâ
(òðåùèíû, êîððîçèîííûå ïîâðåæäåíèÿ, ìåæêðèñòàëëèò-
íàÿ è ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ êîððîçèÿ).

Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò ñòàòèñòèêà, îêîëî 80% ðàçðó-
øåíèé  òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íåôòåõèìè÷åñ-
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êèõ îáúåêòîâ ïðèõîäèòñÿ ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîýòîìó òàêèå ó÷àñòêè âñåãäà
ïðèâëåêàëè çàñëóæåííîå âíèìàíèå ñïåöèàëèñòîâ.

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ìàëîóãëåðîäèñòûõ è íèçêîëåãè-
ðîâàííûõ êðåìíåìàðãàíöîâèñòûõ ñòàëåé (Ñò3, Ñòàëü10,
Ñòàëü 20, 15Ê, 16ÃÑ, 09Ã2Ñ è ò.ä.) íå èìåþò ñêëîííîñòè
ê ìåæêðèñòàëëèòíîé êîððîçèè, äëÿ êîòîðîé â ýòîé ãðóïïå
ñòàëåé íå ìîãóò áûòü ñîçäàíû íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ.
Ñêëîííîñòü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ýòîé ãðóïïû ñòàëåé ê
êîððîçèîííîìó ðàñòðåñêèâàíèþ ïîä íàïðÿæåíèåì ïðî-
ÿâëÿåòñÿ êàê â êèñëîé, òàê è â ùåëî÷íîé àãðåññèâíîé
ñðåäå. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ìåðîé ïðåäóïðåæäåíèÿ
êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ ïîä íàïðÿæåíèåì ñâàð-
íûõ ñî-åäèíåíèé ýòèõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû ñíè-
æåíèÿ îñòàòî÷íûõ ñâàðî÷íûõ íàïðÿæåíèé â ïðîöåññå
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî ðåæèìó âûñîêî îòïóñêà.

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ òåïëîóñòîé÷èâûõ õðîìîìîëèá-
äåíîâûõ ñòàëåé (12ÌÕ, 15Õ5Ì, Õ9Ì è ò.ä.) òàêæå íå ìî-
ãóò áûòü ñêëîííû ê ìåæêðèñòàëëèòíîé êîððîçèè, à äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ ïîä íàïðÿ-
æåíèåì çäåñü òàêæå ñëóæèò òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðàÿ äëÿ ýòîé ãðóïïû ñòàëåé íå-
îáõîäèìà åùå è ïîýòîìó, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå
ñòîéêîñòè ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ê çàêàëî÷íûì òðåùèíàì
è õðóïêèì ðàçðóøåíèÿì åùå äî ýêñïëóàòàöèè, íàïðèìåð,
â ïðîöåññåãèäðîîïðåññîâêè. Òàêèì îáðàçîì, îòñóòñòâèå
òåðìîîáðàáîòêè çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ óæå äî âûâîäà íåô-
òåõèìè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ðàáî÷èé ðåæèì

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ òðåòüåé ãðóïïû ñòàëåé (ñ 13 è

âûøå ïðîöåíòàìè õðîìà áåç íèêåëÿ, à òàêæå õðîìîíèêå-
ëåâûõ ñòàëåé òèïà 12Õ18Í10Ò è äðóãèõ âûñîêîëåãèðî-
âàííûõ ñòàëåé è ñïëàâîâ íà íèêåëåâîé îñíîâå - ÕÍ32,
ÕÍ60, ÕÍ70 è ò.ä.) ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíîé äëÿ ïðîÿâëåíèÿ
ñêëîííîñòè ê ÌÊÊ è ÊÐ ïîä  íàïðÿæåíèåì áåç ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïðåäóïðåæäà-
þùèõ ðåàëèçàöèþ ýòèõ âèäîâ êîððîçèîííîãî ðàçðóøå-
íèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé. Ïðè÷åì ýòè òåõíîëîãè÷åñêèå
ìåðîïðèÿòèÿ ñâÿçàíû íå òîëüêî ñî ñïåöèàëüíûì âèäîì
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, êîòîðûé çäåñü ðåêîìåíäóåòñÿ -
ñòàáèëèçèðóþùèé îòæèã ïðè 850-900îÑ, íî â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ (äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ÊÐ) êîëè÷åñòâåííûì ñî-
äåðæàíèåì íèêåëÿ â ìåòàëëå øâà.

ВЫВОДЫ  И  РЕКОМЕНДАЦИИ:

1. Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ îïàñíûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ îáúåêòîâ ñâîèì ñîñòàâîì, ñòðîåíèåì è
ñâîéñòâàìè îïðåäåëÿþò ïîâûøåííóþ ñêëîííîñòü ê ðàç-
ëè÷íûì âèäàì êîððîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ ìåòàëëà è âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿþò ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæ-
íîñòü ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ýòó îñîáåííîñòü ýêñïëóàòàöèè
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè âûïîë-
íåíèè ðàáîò ïî ýêñïåðòèçå ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè
îáîðóäîâàíèÿ îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ.

2. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýêñïåðòíûõ ðàáîò
äî èõ âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìà îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå
ñïåöèàëüíûõ çàíÿòèé ñ ýêñïåðòàìè, íà êîòîðûõ äîëæåí
áûòü ïîäðîáíî ðàññìîòðåí íàñòîÿùèé ìàòåðèàë è íà åãî
îñíîâå íàìå÷åíà êîíêðåòíàÿ ïðîãðàììà îáñëåäîâàíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ.
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