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ВВЕДЕНИЕ

Êóñòàðíèêè ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ýëåìåíòîâ çåëåíûõ
íàñàæäåíèé è âûïîëíÿþò âàæíûå ýêîëîãè÷åñêèå è ýñòå-
òè÷åñêèå ôóíêöèè. Â ñâÿçè ñ íàïðÿæåííûìè ýêîëîãè÷åñ-
êèìèóñëîâèÿìè è èíòåíñèâíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé
â çåëåíûõíàñàæäåíèÿõ èõ çíà÷åíèåïîñòîÿííî âîçðàñòà-
åò. Ïðèìåíåíèå êóñòàðíèêîâ òðåáóåò òùàòåëüíîãî ïîäáî-
ðà àññîðòèìåíòà ïî óñòîé÷èâîñòè, äåêîðàòèâíîñòè è ýô-
ôåêòèâíîñòè âûïîëíåíèÿ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ è
ðåêðåàöèîííûõ ôóíêöèé [1]. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ äàííîãî âîïðî-
ñà íå ïðîâîäèëîñü. Íåò îáîñíîâàííûõ ñâåäåíèéïî ðàç-
ìåùåíèþ êóñòàðíèêîâ ïðèôîðìèðîâàíèè íåîáõîäèìûõ

òèïîâ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû, à òàêæå íåäîñòàòî÷-
íî îïðåäåëåíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ýòèõ öå-
ëåé àáîðèãåííûõ âèäîâ.

Îáúåêòû, ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ìåòîäè÷åñêèå àñ-
ïåêòû

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü êóñòàðíèêè âèäîâ:
æèìîëîñòü òàòàðñêàÿ Loniceratatarica L., ñìîðîäèíà çî-
ëîòèñòàÿ Ribesaureum Pursh., ðàêèòíèê Öèíãåðà
Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz., ñïèðåÿ ãîðîä÷àòàÿ
Spiraeacrenata L., ñïèðåÿ ñðåäíÿÿ Spiraeamedia Franz

Schmidt, áîÿðûøíèê îäíîïåñòè÷íûé èëè îäíîêîñòî÷êî-
âûé Crataegusmonogyna Jacg., äåâè÷èé âèíîãðàä ïÿòèëèñ-
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Àííîòàöèÿ
Ïðèâåäåíû ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå óðîâíÿ îçåëåíåíèÿ è
èñïîëüçîâàíèÿ êóñòàðíèêîâ â íàñàæäåíèÿõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ Ñàðà-
òîâñêîé è Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòåé. Äàíà êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà âëè-
ÿíèÿ êóñòàðíèêîâ íà êîìôîðòíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû çà ñ÷åò óëó÷-
øåíèÿ ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíî-ãèãè-
åíè÷åñêîé îáñòàíîâêè è ïîâûøåíèÿ ýñòåòèêè ïðîñòðàíñòâà. Ïðåäëî-
æåíû äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè èçìåíåíèÿ ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ òåð-
ðèòîðèè ëàíäøàôòîâ ïðè ðàçìåùåíèè â íèõ êóñòàðíèêîâ.Äàþòñÿ ðå-
êîìåíäàöèè ïî ðàñøèðåíèþ àññîðòèìåíòà êóñòàðíèêîâ â ðåãèîíå çà
ñ÷åò áîëåå øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ àáîðèãåííûõ âèäîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Êóñòàðíèêè, áèîðàçíîîáðàçèå, ýñòåòè÷åñêàÿ îöåíêà, æàðîñòîéêîñòü,
ìèêðîêëèìàò òåððèòîðèè, àññîðòèìåíò.

БИОЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ
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òî÷êîâûé Parthenocissusquinquefolia Planch., ìîææåâåëü-
íèê êàçàöêèé Juniperussabina L.â íàñàæäåíèÿõ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ Ñàðàòîâñêîé è Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòåé (ðèñ.

1).

Âñåãî íà òåððèòîðèè Ñàðàòîâñêîé è Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòåé çàëîæåíî 36 ïðîáíûõ ïëîùàäåé äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ, äåêîðàòèâíûõ êà÷åñòâ è áèî-
ìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïîêàçàòåëåé íàäçåìíîé ôè-
òîìàññû êóñòàðíèêîâ, ïðîâåäåíèÿ ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé, îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ (æàðîñòîé-
êîñòè, ãàçîóñòîé÷èâîñòè, ãàçîïîãëîùåíèÿ, ïûëåîñàæäå-
íèÿ) â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ ðàçëè÷íîé ýêñïîçèöèè.
Ïðîâåäåíî áîëåå 3,5 òûñ. ðàçëè÷íûõ èçìåðåíèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2009-2014 ãã. â íàñå-
ëåííûõ ïóíêòàõ Ñàðàòîâñêîé è Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòåé
(ðèñ.  2). 
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Рисунок 1. - Кустарники, произрастающие в пределахзеленой
зоны Саратова, Саратовский район:

а)Ракитник ЦингераCytisuszingeri(Nenuk.) V. Krecz.;
б)Спирея городчатаяSpiraeacrenataL.;

в) СпиреясредняяSpiraeamediaFranzSchmidt

Рисунок 2. ? Местоположение объектов исследований.

(а)(а)

(в)(в)

(б)(б)
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Áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èçìåðÿëè ïî îáùåïðè-
íÿòûì ìåòîäèêàì. Ðàñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ ïëîùàäåé äëÿ
îçåëåíåíèÿ âîêðóã íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïðîèçâîäèëñÿ íà
îñíîâå êîñìîñíèìêîâ â ìàñøòàáå, ïðèáëèæåííîì ê
1:5000 ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Google Earth 3D.

Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé íàäçåìíîé ôèòîìàññû
ðàñòåíèé âûïîëíÿëè ïî ìîäåëüíûì ðàñòåíèÿì. Ìàññó
ëèñòüåâ îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ âûñå÷åê ïëîùàäüþ
0,785 ñì2 èç 50 ëèñòüåâ â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè.

Ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿëè ïóòåì ñî-
îòíîøåíèÿ ìàññû âûñå÷êè ñ ñóõîé ìàññîé ëèñòüåâ.
Îöåíêà æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ, ñòåïåíè æàðîñòîéêîñòè
èãàçîóñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ïðîâîäèëàñü ïî îáùåïðè-
íÿòûì ìåòîäèêàì[2].

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ äåêîðàòèâíûõ êà-
÷åñòâ êóñòàðíèêîâ ñîîòâåòñòâóþùàÿ øêàëà áûëà äîïîë-
íåíà êðèòåðèÿìè: ôàêòóðà êðîíû è ëèñòüåâ, èõ îêðàñêè,
ñîöâåòèé, ïëîäîâ è âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ ïåéçàæíûõ
êàðòèí.Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îáðàáàòûâàëèñü îáùå-
ïðèíÿòûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðîãðàìì MS Excel, STATISTICA 5.0., 6.0.

Ðåçóëüòàòû  è  îáñóæäåíèå

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ îçåëåíåíèÿ ðåãèîíà èññëåäîâàíèÿ,
ïîêàçàë, ÷òî ïëîùàäè çåëåíûõ íàñàæäåíèé â íàñåëåííûõ

ïóíêòàõ íå ñîîòâåòñòâóþò íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì
ÑÍèÏà 2.07.01-89*. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè îçåëåíå-
íèÿ â ïðåäåëàõ çåëåíûõ çîí íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ðåãèîíà
èññëåäîâàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òåððèòîðèè ñ
ðàñ÷ëåíåííûìè ôîðìàìè ðåëüåôà, íå ïðèãîäíûìè ïîä
çàñòðîéêó ñ óäîâëåòâîðèòåëüíûìè ëåñîðàñòèòåëüíûìè
óñëîâèÿìè (Ñàðàòîâ - 1240 ãà; Âîëãîãðàä - 2150 ãà; Êà-
ìûøèí - 305 ãà; Ñåðàôèìîâè÷ - 280 ãà; ñò. Êëåòñêàÿ -
145 ãà; Êðàñíîàðìåéñê - 240 ãà). Ýòî ïîçâîëèò îáåñïå-
÷èòü óðîâåíü îçåëåíåíèÿ äî 75% - 100% îò íîðìàòèâíîé
ïîòðåáíîñòè.

Èíâåíòàðèçàöèÿ íàñàæäåíèé â ïðåäåëàõ ðåãèîíà èñ-
ñëåäîâàíèé ïîêàçàëà, ÷òî çäåñü âñòðå÷àåòñÿ 44 âèäà. Ñ
óìåíüøåíèåì ðàçìåðîâ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ íàáëþäàåò-
ñÿ òåíäåíöèÿ ê åãî îáåäíåíèþ.

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êóñòàðíèêîâ â çåëå-
íûõ íàñàæäåíèÿõ è èõ ñàíèòàðíî-çàùèòíûå ñâîéñòâà â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò èõ áèîìåòðè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé [3].

Â òàáëèöàõ  1-33 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå áèîìåòðè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè èññëåäóåìûõ âèäîâ êóñòàðíèêîâ ñ ó÷åòîì
èõ ìåñòîïîëîæåíèÿ â ñòðóêòóðå çåìåëü íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ. Ðàñõîæäåíèå áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êóñòàð-
íèêîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà ñêëîíàõ ïîëóòåíåâîé è òåíå-
âîé ýêñïîçèöèé ñòàòèñòè÷åñêèì àíàëèçîì ïî t� êðèòåðèþ
íå ïîäòâåðæäàåòñÿ.
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Íàèìåíîâàíèå
âèäà

Äëèíà ïîáåãîâ, ñì Êîë-âî ïîáåãîâ, øò Äèàìåòð êðîíû, ñì

min средн. max min средн. max min средн. max

Cytisuszingeri
(Nenuk.) V. Krecz. 36,60 88,23

±3,09 131,60 2,00 12,86
±1,21 35,00 41,00 76,90

±4,91 200,00

Spiraeacrenata L. 19,50 45,79
±2,14 81,70 1,00 4,76

±0,58 3,00 12,00 41,50
±4,01 160,00

Crataegusmonogyna Jacg. 7,00 197,26
±12,44 288,00 2,00 4,43

±0,36 7,00 80,00 236,13
±18,74 370,00

Loniceratatarica L. 9,40 58,29
±3,14 165,00 1,00 3,00

±0,20 3,00 15,00 49,19
±2,67 97,00

Ribesaureum Pursh. 4,00 78,42
±2,48 139,25 1,00 4,00

±0,19 8,00 54,00 98,13
±3,66 145,00

Parthenocissusquinquefolia
Planch. 

(безопорнапочве)
250,00 370

±26,58 560,00 2,00 5,00
±0,84 9,00 80,00 310,00

±21,70 500,00

Òàáëèöà  1.

Биометрические показатели кустарников в населенных пунктах.
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Íàèáîëåå êðóïíûì ýêçåìïëÿðîì èç èññëåäóåìîãî àñ-
ñîðòèìåíòà ÿâëÿåòñÿ Crataegusmonogyna Jacg. (ìàêñè-
ìàëüíàÿ âûñîòà 4,00 ì, ÷òî íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëîì),êîòî-
ðûéìîæåò äîñòèãàòü 6ì. Spiraeacrenata L.- äîñòàòî÷íî
êîìïàêòíîå ðàñòåíèå (ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà 0,85 ì),
ïðîèçðàñòàåò ïî ñêëîíó îâðàãà ãóñòûìè ïëîòíûìè êóðòè-
íàìè.

Âûñîòà Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz. â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿåò 0,975 ì (±3,82 ñì), âñòðå÷àþòñÿ ýêçåìïëÿðû ñ
ìàêñèìàëüíîé âûñîòîé 1,65 ì. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
âûñîòû æèìîëîñòè òàòàðñêîé â óñëîâèÿõ ã. Ñàðàòîâà ñî-
ñòàâëÿåò 1,80 ì. Äèàìåòð êðîíû 0,97 ì. Ribesaureum

Pursh. äîñòèãàåò â ñðåäíåìâûñîòó 0,968 ì (±3,60 ñì),
ìàêñèìàëüíî - 1,78 ì. (òàáë.  2).

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 9-10  ñåíòÿáðü-îêòÿáðü 2015 ã.54

Íàèìåíîâàíèå âèäà
Âûñîòà, ì

min средн. max

Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz. 0,42 0,97 ± 3,82 см 1,65

Spiraeacrenata L. 0,20 0,49 ±2,08 см 0,85

Crataegusmonogyna Jacg. 0,80 2,32 ±16,17см 4,00

Loniceratatarica L. 0,13 0,66 ±3,60 см 1,80

Ribesaureum Pursh. 0,48 0,96 ±3,60 см 1,78

Parthenocissusquinquefolia Planch. (без опор на почве) 0,22 0,37 ±1,85 см 0,45

Òàáëèöà  2.

Высота кустарников, произрастающих в зеленых зонах населенных пунктов.

Íàèìåíîâàíèå âèäà
Ýêñïîçèöèÿ Ïîêàçàòåëè (âåðõ./ñðåäí./íèæí. ÷àñòè ñêëîíà)

Высота, м Диаметр кроны, см Годовой прирост, см

Cytisuszingeri
(Nenuk.) 
V.Krecz.

теневая - - -
солнечная 0,88/ 1,1/ 0,95 68,3/ 90,4/ 72,0 7,45/ 9,3/ 8,2

полутеневая - - -

Spiraeacrenata L.

теневая - - -
солнечная 0,31/ 0,72 / 0,43 39,8/ 44,4 /40,3 9,7/ 12,85/ 10,5

полутеневая - - -

Ribesaureum Pursh.

теневая 0,85/ 0,92/ 1,12 85,9/ 94,9/ 111,0 14,3/ 20,9/ 22,8

солнечная 0,83/ 0,92/ 1,14 86,9/ 95,0/ 112,5 15,3/ 21,8/ 23,35

полутеневая 0,86/ 0,93/ 1,10 85,0/ 94,5/ 111,9 14,8/ 21,5/ 23,0

Juniperussabina L.

теневая 45,3/ 49,0/ 51,2 5,2/ 7,0/ 8,15 20,0/ 24,8/ 27,5

солнечная 44,3/ 48,5/ 50,3 4,8/ 6,9/ 7,55 19,6/ 24,2/ 27,3

полутеневая 44,9/ 48,8/ 51,0 5,0/ 7,2/ 7,95 19,8/ 24,5/ 27,5

Òàáëèöà  3.

Биометрические показатели кустарников в различных частях склонов разной экспозиции.



АГРОЛЕСОМЕЛИОРАЦИЯ И ЗАЩИТНОЕ ЛЕСОРАЗВЕДЕНИЕ, ОЗЕЛЕНЕНИЕ НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî àññîðòèìåíò õâîé-
íûõ êóñòàðíèêîâ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ êðàéíå óçîê è
ïðàêòè÷åñêè íå âêëþ÷àåò àáîðèãåííûå âèäû. Îïðåäåëå-
íû áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç

çàìåðîâ áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé Juniperussabina L

åãî, êàê àáîðèãåííîãî âèäà â ïðåäåëàõ ðåãèîíà èññëåäî-
âàíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î ñðåäíåé è ñèëüíîé èõ èçìåí÷è-
âîñòè (òàáë.  4).

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 9-10  ñåíòÿáðü-îêòÿáðü 2015 ã. 55

Òàáëèöà  4.

Биометрические показатели Juniperussabina L.

Ñóáñòðàò Возраст
, лет Âûñîòà, ñì

Âåëè÷èíà
îäíîëåòíåãî
ïðèðîñòà, ñì

Äèàìåòð ñòâîëà
ðàñòåíèÿ, ñì Äèàìåòð êðîíû, ì

(Волгоградская область,Клетский район, х. Мелоклетский, ст. Клетская)

Дерново-
карбонат.

маломощн.
7-35 10,0 47,69

±5,08 120, 12,0 23,70
±1,42 42,0 0,8 3,70

±0,54 8,0 0,3 6,41
±0,84 13,3

Мел 7-42 30,0 41,66
±6,00 50,0 18,16 19,99

±1,25 22,4 3,0 5,33
±1,17 6,5 4,1 6,46

±1,49 9,2

участки Клетского опорного пункта ВНИАЛМИ, опыт заложен в 1992 г.

по ложбинам

Дерново-
карбонат.маломо

щн. на опоке с
мелом

19-21 30,0 62,46
±5,26 100,0 20,1 28,32 35,8 1,5 4,26

±0,46 8,0 1,1 4,14
±0,43 7,7

по бороздам 1-й ряд

Мел 19-21 15,0 35,55
±4,12 50,0 12,5 19,81

±1,87 29,5 2,2 4,48
±0,70 8,0 1,0 1,90

±0,27 3,3

по бороздам 2-й ряд

Мел 19-21 15,0 29,54
±3,40 50,0 7,0 20,32

±4,29 50,0 1,0 3,73
±0,58 7,2 1,1 2,42

±0,33 4,7

по бороздам 3-й ряд

Мел 19-21 20,0 33,18
±3,03 50,0 15,0 24,44

±2,33 35,7 2,0 3,70
±0,56 8,7 0,4 2,95

±0,50 6,7

между водораздельными валами

Мел 19-21 10,0 22,14
±2,22 45,00 4,5 19,08

±2,52 42,5 0,8 2,54
±0,47 8,3 0,2 1,38

±0,28 5,6

в сосновых насаждениях

Дерново-
карбонат.

маломощн. на
опоке с мелом

19-21 35,0 45,00
±1,96 28,0 35,41

±2,23 47,0 2,0 3,57
±0,40 5,50 40 2,88

±0,44 5,4

Саратовская область, Красноармейский район, памятник природы "Нижне-Банновский"

Слаборазв.
дерново-

карбонат. на
опоке

9-40 35,0 44,60
±2,46 60,0 25,0 34,13

±1,88 50,0 3,5 4,36
±0,13 5,0 3,7 9,31

±0,68 12,0

г. Саратов

Урбаноземы 12-15 35,0 62,55
±4,99 92,0 15,0 33,76

±1,34 60,0 0,8 2,38
±0,23 3,8 0,4 2,40

±0,19 4,0

г. Энгельс

Урбаноземы 12-15 45,0 107,60
± 9,47 140,0 25,0 37,15

±1,93 52,0 1,2 1,98
±0,15 2,8 1,0 1,35

±0,11 2,1



Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî êîððåëÿöèîííîãî àíàëè-
çàóñòàíîâëåíû óñòîé÷èâûå ñâÿçè ìåæäó áèîìåòðè÷åñêè-
ìè ïîêàçàòåëÿìè Juniperussabina L. - äèàìåòðîì ñòâîëà è
âûñîòîé (0,65 - çíà÷èòåëüíàÿ); äèàìåòðîì êðîíû è âû-
ñîòîé (0,54 - çíà÷èòåëüíàÿ), ïðèðîñòîì òåêóùåãî ãîäà è
âûñîòîé (0,41- óìåðåííàÿ); äèàìåòðîì êðîíû è ïðèðîñ-
òîì òåêóùåãî ãîäà (0,50 - óìåðåííàÿ); äèàìåòðîì êðîíû
è äèàìåòðîì ñòâîëà ðàñòåíèÿ (0,66 - çíà÷èòåëüíàÿ).

АГРОЛЕСОМЕЛИОРАЦИЯ И ЗАЩИТНОЕ ЛЕСОРАЗВЕДЕНИЕ, ОЗЕЛЕНЕНИЕ НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ

Â ðåãèîíå èññëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííîãî
àðåàëà (Êëåòñêèé ð-îí Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè, Êðàñíî-
àðìåéñêèé ð-îí Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè) è â íàñàæäåíèÿõ
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ âûÿâëåíî ìíîãîîáðàçèå ôîðì ïðî-
åêöèé êðîíû: Juniperussabina L.: ýëëèïñîèäíàÿ, â ôîðìå
çâåçäû, ðîìáîâèäíàÿ, ïëîòíîêóñòîâàÿ, ëèíåéíàÿ, ëó÷å-
âàÿ, ôîðìà íåïðàâèëüíîé çâåçäû, òðåóãîëüíàÿ; èç íèõ
äîìèíèðóþòêóðòèíû ýëëèïñîèäíîé ôîðìû ñ íàïðàâëåíè-
åì ðàçâèòèÿ êóñòà âíèç ëèáî ââåðõ ïî ñêëîíó (ðèñ.  3.).

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 9-10  ñåíòÿáðü-îêòÿáðü 2015 ã.56

Рисунок 3. - Формовое разнообразие Juniperussabina L. в пределах естественного ареала
в зеленых насаждениях ст. МелолетскаяКлетский район Волгоградской обл.



АГРОЛЕСОМЕЛИОРАЦИЯ И ЗАЩИТНОЕ ЛЕСОРАЗВЕДЕНИЕ, ОЗЕЛЕНЕНИЕ НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ

Ôàêòóðà êðîíû Juniperus L. íà îáúåêòàõ èññëåäîâàíèÿ
áûëà êàê ïëîòíîãî, òàê è ðûõëîãî ñëîæåíèÿ; ïëîäîíîñÿ-
ùèé Juniperus L. âñòðå÷àåòñÿ åäèíè÷íî.

Äèàìåòð êðîíû âàðüèðóåò îò 0,2 äî 13,3 ì [4].

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 9-10  ñåíòÿáðü-îêòÿáðü 2015 ã. 57

Рисунок 3. - (продолжение)

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî ôîðìå ïðîåêöèè
êðîí, èõ èçìåíåíèÿ ñ âîçðàñòîì ó êóñòàðíèêîâ áûëè ðàç-
ðàáîòàíû ðåãðåññèîííûå ìîäåëè äëÿ îáîñíîâàíèÿ ãóñòî-
òû ïîñàäêè êóñòàðíèêîâ ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâ-
íûõ òèïîâ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû (ÒÏÑ) íà ñêëîíàõ
(òàáë.  5).

Òàáëèöà  5.

Математические модели изменения проективного покрытиякустарниками с возрастом.

Âèä Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü R2

Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz. у=3,640×ln(х)-0,441 0,929

Spiraeacrenata L. у=2,622×ln(х)- 0,541 0,906

Spiraeamedia Franz Schmidt у=1,323×ln(х)- 0,309 0,785

Crataegusmonogyna Jacg. у=5,545×ln(х)- 0,378 0,909

Loniceratatarica L. у=0,409×ln(х)- 0,618 0,954

Ribesaureum Pursh. у=0,652×ln(х)- 0,624 0,934



АГРОЛЕСОМЕЛИОРАЦИЯ И ЗАЩИТНОЕ ЛЕСОРАЗВЕДЕНИЕ, ОЗЕЛЕНЕНИЕ НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ

Ýêîëîãè÷åñêèå è ñðåäîîáðàçóþùèå êà÷åñòâà êóñòàð-
íèêîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè íàä-
çåìíîé ôèòîìàññû, â ÷àñòíîñòè ñóõîé ìàññû è ïëîùàäè
ëèñòâû íà ðàñòåíèÿõ [5]. Íàèáîëüøàÿ ìàññà ñóõèõ ëèñòü-
åâ íà ðàñòåíèè îòìå÷åíà ó Spiraeamedia Franz Schmidt

(188,50 ã), Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz. (108,41 ã).
Íàèìåíüøóþ ìàññó ñóõèõ ëèñòüåâ èìååò Spiraeacrenata L.
(9,86 ã.). Ðàñïðåäåëåíèå íàäçåìíîé ôèòîìàññû â àáñî-
ëþòíî ñóõîì ñîñòîÿíèè ïî ôðàêöèÿì ïðåäñòàâëåíî íà
ðèñ.  4.

Àíàëèç ïî t-êðèòåðèþ óñòàíîâèë äîñòîâåðíîñòü ñòà-

òèñòè÷åñêîé ðàçíèöû ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ìàññû ñóõèõ
ëèñòüåâ íà 1 ðàñòåíèè äëÿ ýòèõ êóñòàðíèêîâ.

Âàæíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè îáîñíîâàíèÿ àññîðòè-
ìåíòà êóñòàðíèêîâ äëÿ îçåëåíåíèÿ â ðåãèîíå èññëåäîâà-
íèé ÿâëÿåòñÿ èõ óñòîé÷èâîñòü ê âûñîêèì òåìïåðàòóðàì
êóñòàðíèêîâ[6]. Ïðè âîçäåéñòâèè âûñîêèõ òåìïåðàòóð
(60 , 65 ) èññëåäóåìûå âèäû êóñòàðíèêîâ ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëè óñòîé÷èâîñòü - áûëè âûÿâëåíû î÷åíü ñëàáûå (1
áàëë) è ñëàáûå ïîâðåæäåíèÿ (2 áàëëà), ïîñêîëüêó ÷àñòü
èç íèõ îòíîñèòñÿ ê àáîðèãåííûì âèäàì, ÷àñòü ÿâëÿåòñÿ
àïðîáèðîâàííûìè èíòðîäóöåíòàìè (òàáë.  6).

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 9-10  ñåíòÿáðü-îêòÿáðü 2015 ã.58

Рисунок 4 - Фракционный состав фитомассы надземной части кустарников в условиях г.Саратова, % .

Íàèìåíîâàíèå âèäà

Ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ëèñòüåâ, áàëë*

Òåìïåðàòóðà îáðàáîòêè ëèñòüåâ, oÑ

40 45 50 55 60 65

Loniceratatarica L. 0 0 0 0 1 1

Ribesaureum Pursh. 0 0 0 0 1 1

Juniperussabina L. 0 0 0 0 1 1

Crataegusmonogyna Jacg. 0 0 1 1 1 1

Parthenocissusquinquefolia Planch. 0 0 0 1 1 2

Spiraeamedia FranzSchmidt 0 0 0 1 2 2

Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz. 0 0 1 1 2 2

Spiraeacrenata L. 0 0 1 1 2 2

Òàáëèöà  6.

Устойчивость кустарников к действию температур.

* 0 -повреждения отсутствуют,  1- очень слабые повреждения,  2 - слабые повреждения.
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Â óñëîâèÿõ êðóïíûõ ãîðîäîâ îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîãî áàññåéíà ÿâëÿþòñÿ âûáðîñû â
òðàíñïîðòà è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Äëÿ îçåëåíå-
íèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü âñå èññëåäóåìûå âèäû êóñòàðíè-
êîâ (òàáë.  7).

Íàèáîëåå óñòîé÷èâûìè âèäàìè ê âîçäåéñòâèþ êèñëîò
ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè ÿâëÿþòñÿ: Juniperussabina L.
(0,7 áàëëà), Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz. (0,8 áàëëà),
êîòîðûå ïðåâîñõîäÿò òàêèå àêòèâíî èñïîëüçóåìûå â íà-
ñàæäåíèÿõ âèäû, êàê Ribesaureum Pursh. (1,1 áàëëà),
Crataegusmonogyna Jacg. (1,2 áàëëà), Loniceratatarica L.

(1,3 áàëëà).

Êóñòàðíèêè â íàñàæäåíèÿõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ äîëæ-
íû âûïîëíÿòü ðÿä ñàíèòàðíûõ ôóíêöèé, òàêèõ êàê ïûëåî-
ñàæäåíèå, ãàçîïîãëîæåíèå, âûðàáîòêà êèñëîðîäà, ïîãëî-
ùåíèå óãëåêèñëîòû [7].

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé íàìè
áûë ïðîâåäåíû ðàñ÷åòûïûëåîñàæäåíèÿ è ãàçîïîãëîùå-
íèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè â çåëåíûõ íàñàæäåíèÿõ çàêðûòî-
ãî ÒÏÑ. Ðàñ÷åòûïîêàçûâàþò, ÷òî îíè âàðüèðóþò 3 - 370
êã/ãà.

Íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿèìååò Parthenocissusquinque

folia Planch.(òàáë.  8).

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 9-10  ñåíòÿáðü-îêòÿáðü 2015 ã. 59

Íàèìåíîâàíèå

âèäà

Ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ëèñòüåâ, áàëë *

H2SO4 HCl HNO3

Êîíöåíòðàöèÿ, %

1,0 2,0 3,0 1,0 2,0 3,0 1,0 2,0 3,0

Juniperussabina L. 0 0 1 0 0 1 1 2 2

Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz 0 1 1 0 0 0 0 2 4

Ribesaureum Pursh. 1 1 1 0 0 1 1 2 3

Parthenocissusquinquefolia Planch. 1 1 1 1 1 2 1 1 1

Crataegusmonogyna Jacg. 0 1 1 1 1 1 1 2 3

Loniceratatarica L. 0 1 1 1 1 1 1 2 3

Spiraeamedia Franz Schmidt 0 1 2 0 1 1 1 2 3

Spiraeacrenata L. 0 3 3 1 2 3 2 4 4

Òàáëèöà  7.

Устойчивость кустарников к действию растворов токсикантов.

* 0 - повреждения отсутствуют,  1- очень слабые повреждения, 2 - слабые повреждения, 3 - средние повреждения,  4 - сильные повреждения.

Òàáëèöà  8.

Средообразующие характеристики кустарников в насажденияхпри формировании закрытого ТПС.

Íàèìåíîâàíèå âèäà
Ãàçîïîãëîùåíèå, 

êã/ãà çà âåãåò.
ïåðèîä

Ïûëåîñàæäåíèå,
êã/ ãà çà ñåçîí

Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz. 30 130

Spiraeacrenata L. 30 20

Spiraeamedia Franz Schmidt 20 70

Crataegusmonogyna Jacg. 20 40

Loniceratatarica L. 110 370

Ribesaureum Pursh. 80 150

Parthenocissusquinque folia Planch. (без опор на почве) 3 5
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Ðàçìåùåíèå íà òåððèòîðèè çåëåíûõ íàñàæäåíèé èç
êóñòàðíèêîâ âëèÿåò íà èçìåíåíèå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé òåððèòîðèè. Óñòàíîâëåíî áëàãîïðèÿòíîå
âîçäåéñòâèå êóñòàðíèêîâ íà ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè (ñíèæåíèå ñêîðîñòè âåòðà íà 42,7 %, ïîíèæåíèå
òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 4,5 %, ïîâûøåíèå îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè âîçäóõà íà 1,3 %). Ïîêàçàòåëè âëèÿíèÿ íà
ìèêðîêëèìàò âàðüèðóþò ñ ó÷åòîì èíñîëÿöèè è ðåëüåôà
òåððèòîðèè. Íà êîíòðîëå (ñîëíå÷íûé ñêëîí áåç íàñàæäå-
íèé) ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûñîòå 1 è
1,5 ì â èþíå â äâà ÷àñà äíÿ â ñåðåäèíå ñêëîíà ñîñòàâëÿ-
ëà 39,3 oÑ; ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü íà âûñîòå 1 ì - 1,15 ì/ñ,
ìàêñèìàëüíàÿ ñîñòàâëÿëà 3,67 ì/ñ; 1,5 ì - 1,56 ì/ñ
(ñðåäíÿÿ), ìàêñèìàëüíàÿ - 4,25 ì/ñ. Íà ñêëîíå îâðàãà ñ
íàñàæäåíèÿìè èç CrataegusmonogynaJacg. òåìïåðàòóðà
âîçäóõà íà âûñîòå 1 ì; 1,5 ì ïîíèçèëàñü íà 0,9  (2,6 %)
äî îòìåòêè 38,4 oÑ; ñíèæåíèå çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñ-
òè íà âûñîòå 1 ì íà 0,59 ì/ñ (51,3 % ñîîòâåòñòâåííî) äî
0,56 ì/ñ, ìàêñèìàëüíîé íà 42,2 % (1,55 ì/ñ); âûñîòà
1,5 ì - ñíèæåíèå ñðåäíåé ñêîðîñòè íà 66 % (1,03 ì/ñ),

ñêîðîñòè ìàêñèìàëüíîé äî 2,30 ì/ñ (54,1%) [8].

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â äâà ÷àñà äíÿ íà
âûñîòå 1 ì â ñåðåäèíå ñêëîíà (êîíòðîëü) - 22,4 %, íà âû-
ñîòå 1,5 ì - 22,3 %; íà ñêëîíå îâðàãà ñ íàñàæäåíèÿìè èç
êóñòàðíèêà  íàáëþäàëîñü  ïîâûøåíèå  (âûñîòà  1 ì) íà
3,3 % (25,7 % ñîîòâåòñòâåííî); âûñîòà 1,5 ì) - 2,5 %
(24,8 %).

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç õàðàêòåðèñòèê ìèêðîêëèìàòà
ïîêàçàë, ÷òî ìåæäó êîíòðîëåì è îïûòíûì ó÷àñòêîì ðàç-
ëè÷èÿ ÿâëÿþòñÿ äîñòîâåðíûìè è ñóùåñòâåííûìè íà 5%
óðîâíå çíà÷èìîñòè.

Íåìàëîâàæíûì êðèòåðèåì äëÿ âêëþ÷åíèÿ êóñòàðíè-
êîâûõ âèäîâ â àññîðòèìåíò ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè èõ
äåêîðàòèâíîñòè. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé îöåíêè ñî-
ñòîÿíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ äåêîðàòèâíûõêà÷åñòâ êóñòàðíè-
êîâñ âíåñåííûìè íàìè èçìåíåíèÿìè áûëî ïðîâåäåíî
ðàíæèðîâàíèå âèäîâ (òàáë.  9,  ðèñ.  3). 
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Òàáëèöà  9.

Шкала для оценки декоративных качеств кустарников.

Ïðèçíàê äåêîðàòèâíîñòè Áàëë

1 2

1. Ôàêòóðà êðîíû *

- мелкая рыхлая 1

- мелкая плотная 2

- крупная рыхлая 1

-  крупная плотная 2

2. Ïîáåãè

2.1.Окраска побегов

- Не декоративная 1

-- Оригинальная (красная, бурая, светло - коричневая, желтовато - бурая) 2

3. Ëèñòüÿ

3.1 Сроки распускания листьев

- конец мая 1

- конец апреля - начало мая 2

- начало апреля 3

3.2 Продолжительность облиствления

- ранний листопад (начало сентября) 1

- средняя продолжительность (сентябрь - октябрь) 2

- сохранение листьев до заморозков 3
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Ïðèçíàê äåêîðàòèâíîñòè Áàëë

1 2

3. Ëèñòüÿ

3.3 Фактура листьев *

- матовые 1

- глянцевые 2

- опушенные 3

3.4 Цвет листьев

- темно-зеленый 3

- зеленый 2

- светло-зеленый 1

3.5 Сезонные изменения окраски листьев

- окраска не изменяется 1

- окраска изменяется осенью 2

- окраска изменяется в течение всего сезона 3

3.6 Осенняя окраска листьев

- зеленая 1

- преобладают желтые,оранжевые, красные тона 2

4. Öâåòåíèå

4.1 Сроки цветения

- весеннее (май) 1

- весенне - летнее (май - июнь) 2

4.2 Продолжительность цветения

- непродолжительное (1-2 недели) 1

- средней продолжительности (до 4 недель) 2

- продолжительное (более 1 месяца) 3

4.3 Величина соцветий *

- отсутствуют 0

- мелкие - до 10 см 1

- крупные - 10 - 20 см 2

- очень крупные - 20 - 30 см 3

4.4 Контрастность окраски соцветий на фоне листьев *

- отсутствует 1

- умеренная 2

- ярко выраженная 3
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Ïðèçíàê äåêîðàòèâíîñòè Áàëë

1 2

4. Öâåòåíèå

4.5 Аромат

- отсутствует 1

- слабый 2

- сильный 3

5. Ïëîäîíîøåíèå

5.1 Сохранность плодов *

- плоды быстро опадают 1

- плоды сохраняются до зимы 2

- плоды сохраняются до следующего сезона 3

5.2 Характер расположения плодов *

- плоды единичные 1

- плоды собраны в кисти, грозди 2

5.3 Характер расположения плодов по кроне *

- локальное 1

- равномерное 2

5.4 Размер плодов *

- мелкие плоды (до 3 см) 1

- средние плоды (3 - 7 см) 2

- крупные (более 7 см) 3

5.5 Декоративность плодов

- не декоративные 1

- декоративные 2

5.6 Контрастность окраски плодов на фоне листьев *

- отсутствует 1

- умеренная 2

- ярко выраженная 3

6. Ïî òèïó âîñïðèÿòèÿ ïåéçàæíûõ êàðòèí *

- на дальнем фоне 1

- близком и среднем фоне 2

- близком, среднем и дальнем фоне 3

* Внесенные изменения в шкалу А.Л. Калмыковой (2009)

Ðåçóëüòàòû èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî
àáîðèãåííûå âèäû, ïðîèçðàñòàþùèå â ðåãèîíå èññëåäî-
âàíèé, èìåþò âûñîêóþ (38-41 áàëë) è ñðåäíþþ äåêîðà-
òèâíîñòü (31-36 áàëëîâ), íà îñíîâàíèè ÷åãî ìîãóò áûòü

ðåêîìåíäîâàíû ê èñïîëüçîâàíèþ.
Íàèâûñøèìè äåêîðàòèâíûìè êà÷åñòâàìè îáëàäàþò

ñìåøàííûå íàñàæäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèñòâåííûõ è
õâîéíûõ ïîðîä (ðèñ.  5).
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ íàñàæäåíèé èç êóñòàðíèêîâ â íàñå-
ëåííûõ ïóíêòàõçàñóøëèâîãî ðåãèîíà âîçìîæíî ïîâûøå-
íèå óðîâíÿ îçåëåíåíèÿ äî ïîêàçàòåëåé 75% -100% îò
íîðìàòèâà.

Äëÿ îçåëåíåíèÿíàñåëåííûõ ïóíêòîâ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â íàñàæäåíèÿõ èñïîëüçóåòñÿ 44 âèäîâ êóñòàðíèêîâ.
Áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ñîñòîÿíèå êóñòàðíèêîâ
âíóòðè âèäà íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ ïî ìåñòîïîëîæå-
íèþ è îáúåêòàì èññëåäîâàíèÿ. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿïðî-
åêòèâíîãî ïîêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè ëàíäøàôòà êóñòàðíè-
êàìè â äèíàìèêå îïèñûâàåòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêèì óðàâ-
íåíèåì âèäà  y = a × ln(x) � b ñ  âûñîêîé  òî÷íîñòüþ
(R2= 0,785 - 0,929).

Ðàçìåùåíèå íàñàæäåíèé èç êóñòàðíèêîâ îêàçûâàåò
äîñòîâåðíîå ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ìèêðîêëè-
ìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òåððèòîðèè. Îíè ïðèáëèæàþò
ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ê çîíå êîìôîðòà â ñðåäíåì
íà 20 - 25%. Âñå èññëåäóåìûå âèäû óñòîé÷èâû ê âîçäåé-

ñòâèþ âûñîêèõ òåìïåðàòóð è òîêñèêàíòîâ. Â íàñàæäåíèÿõ
çàêðûòîãî òèïà ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû îíè ñïîñîá-
íû çà ñåçîí çàäåðæèâàòü 5- 370 êã/ãà ïûëè è 3 - 110
êã/ãàãàçîâ.

CrataegusmonogynaJacg., Loniceratatarica L. è
Ribesaureum Pursh. îáëàäàþò âûñîêîé äåêîðàòèâíîñòüþ
(38 - 41 áàëë); Parthenocissusquinquefolia

Planch., Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz., Juniperus

sabina L., Spiraea media Franz Schmidt, Spiraea crenata L.

èìåþòñðåäíþþäåêîðàòèâíîñòü - (31 - 36 áàëëîâ), ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì äëÿ ðåêîìåíäàöèè ê
èñïîëüçîâàíèþ èõ â íàñàæäåíèÿõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêèõ è ñðåäîîáðàçóþùèõ ñâîéñòâ
ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ àññîðòè-
ìåíòà êóñòàðíèêîâ äëÿ ñîçäàíèÿ íàñàæäåíèé çà ñ÷åò
ââåäåíèÿ Crataegusmonogyna Jacg., Loniceratatarica L.,

Ribesaureum Pursh., Cytisuszingeri (Nenuk.) V. Krecz.,

Juniperus sabina L., Spiraea crenata L., Spiraea media Franz

Schmidt.
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Рисунок 5 - Оценка эстетических качеств кустарников.
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