
ФИЛОСОФИя

69Серия: Познание №9–10 сентябрь–октябрь 2016 г.

СВЯЗЬ КОНЦЕПЦИЙ СИНЕРГЕТИКИ С ЗАКОНАМИ ДИАЛЕКТИКИ
Егоров Владислав Викторович

Заслуженный деятель науки РФ, д. х. н., профессор, 
Московская государственная академия ветеринарной 

медицины и биотехнологии имени К. И. Скрябина, Москва, 
Россия

Ларионова Ирина Сергеевна
Почетный работник ВПО РФ, д.филос.н., профессор, 

Московская государственная академия ветеринарной 
медицины и биотехнологии имени К. И. Скрябина, Москва, 

Россия
kaf_chimii@mgavm.ru

Аннотация. В работе рассмотрена современная научная парадигма — си-
нергетика Хакена–Пригожина-Онзагера, ее связь с  положениями теории 
эволюции организмов Северцова и диалектикой развития Гегеля.
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Введение

В начале напомним три философских закона ди-
алектики, сформулированные в  трудах Гегеля 
[1] и относящиеся к эволюционизирующим си-

стемам: закон «единства и  борьбы противоположно-
стей» это движущая сила системы, закон «отрицание 
отрицания» — направление движения, закон «пере-
хода количества в  качество» — условие наступления 
скачка в  развитии. Рассмотрим эти законы в  рамках 
синергетики — современной научной парадигмы си-
стем, далеких от  равновесия [2], которая также опи-
сывает эволюцию системы, в первую очередь живой, 
в  плане ее самоорганизации. Как отмечают ученые, 
«по существу синергетика это наука о  становящем-
ся бытие, о самом становлении, его механизмах и их 
представлении» [4].

Результаты и их обсуждение

Причиной самоорганизации любой системы яв-
ляется «накачка» ее веществом или энергией (их  эк-
вивалентность вытекает из  формулы Эйнштейна: Е 
= mc2). Это приводит к  концентрированию энергии/
вещества в  случайных точках системы, т. е. к  флукту-
ациям, и  если эти точки — зародыши «новой фазы», 
оказываются долгоживущими, то  в  них начинается 
образование структуры (с  ее дальнейшим развитием 
и  «послойной» модификацией). Именно так флуктуа-
ции энергии «рождают» в физическом вакууме элемен-
тарные частицы вещества, например, электрон плюс 
позитрон (вспомним Большой Взрыв), а в растворе или 
клетках — его ассоциаты (по Дж. Поллаку возрастание 
энергии в клетках приводит к образованию «погранич-
ных» структур [5]).

Сам термин «синергетика» использован в  работах 
Г. Хакена, где заложены ее математические начала [3]. Да-
лее эта наука развивалась в трудах А. Пуанкаре, К. Зима-
на, Р. Тома, Б. Мандельброта, Л. Онзагера и др. и оконча-
тельное оформление получила в работах нобелевского 
лауреата И. Пригожина [2]. В частности, из соотношения 
Онзагера [3]:

dS/dt = –L dС/dх     (1)

вытекает не  только однонаправленное движение 
частиц под действием градиента их концентрации dС/
dх, противоположное ему (dS/dt — скорость этого дви-
жения с  ростом энтропии системы, т. е. dS > 0. L — ли-
нейный коэффициент). Из  него следует и  обратное, т. е. 
организация вещества (снижение энтропии) в результа-
те появления его потока в  область концентрирования. 
«Источником порядка является неравновесность. Не-
равновесность есть то, что порождает Порядок из  Ха-
оса» (Пригожин). Действительно, в  первую очередь 
именно движение вещества должно приводить к  само-
организации с уменьшением беспорядка-энтропии, по-
скольку законы синергетики относятся главным обра-
зом к открытым системам, где таковое возможно. В этом 
случае условием самоорганизации, т. е. снижения энтро-
пии, будет увеличение разности скоростей движения 
частиц на входе и выходе из системы выше некоторого 
критического значения (здесь dS < 0):

dSвх/dt — dSвых/dt > υкрит    (2)

с образованием их долгоживущих ассоциатов, время 
жизни которых > τкрит, устойчивого размера:

х3 > х3
крит или n > nкрит    (3)
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где n — число частиц в ассоциате. В то же время в за-
крытых и изолированных системах справедливо второе 
начало термодинамики, свидетельствующее о самопро-
извольном увеличении энтропии во времени, т. е. о раз-
рушении, а не об организации системы.

В составе синергетики несколько фундаментальных 
концепций. Одна из  них — теория аттракторов поя-
вилась и  оформилась в  работах русского математика 
А. М. Ляпунова на основе предложенного им принципа 
обратных связей [6]. Ляпунов рассматривал положи-
тельные и  отрицательные обратные связи, действую-
щие одновременно в  любой синергетической системе, 
соответственно, как разрушающие и стабилизирующие 
ее. Их взаимодействие и  взаимовлияние вызывает по-
стоянные колебательные процессы в  системе, опре-
деляющие как ее устойчивость (перебор возможных 
вариантов с  выбором оптимальных), так и  развитие 
(превалирование положительных над отрицательными 
связями). Но  именно такие факторы подразумеваются 
в  гегелевском законе единства и  борьбы противопо-
ложностей, где первое отражает их постоянное присут-
ствие и  влияние, а  второе — разнонаправленность их 
воздействия на систему.

Действие в  системе в  соответствии с  указанным 
законом разнонаправленных сил, например, центро-
бежных и  центростремительных, обеспечивает ее ко-
лебания и  в  теории аттракторов. Аттракторы это точ-
ки сборки системы в процессе ее движения (на стадии 
идеоадаптации живой системы по  А. В. Северцову [7]). 
Простые аттракторы это точки (центры) притяжения 
(по  типу маятника, воронки), а  странные — области 
движения (например, одной частицы в  заданном про-
странстве). Здесь реализуется принцип иерархическо-
го подчинения Г. Хакена: «Долгоживущие переменные 
подчиняют себе короткоживущие», определяющий на-
личие структур — аттракторов, вокруг или в  пределах 
которых функционирует система, обладающая призна-
ками фрактальности [4].

Синергетическая концепция фракталов Б. Ман-
дельброта, Г. Жюлеа и  др. (фрактал это самоподобная 
на всех уровнях организации структура — геометриче-
ский объект с  дробной размерностью Безиковича-Ха-
усфорда,) констатирует, что в  процессе существования 
и развития системы вдали от равновесия в ней проис-
ходит не  просто самоорганизация, а  идет формирова-
ние иерархических уровней по  принципу повторения 
на  более высоком структуры, свойств, функций более 
низкого, с возможной их модификацией (не строгое со-
ответствие, а подобие). Именно об этом свидетельствует 
второй закон диалектики: отрицание отрицания. Здесь 
первое положение (гегелевский тезис) сменяется вто-
рым, т. е. отрицанием (антитезис), не отвергающим пер-

вое, а неким образом его изменяющим, а второе — тре-
тьим (синтез), в  определенной степени повторяющим 
первое.

Наиболее отчетливо такая интерпретация этого 
находит свое воплощение в  законе триединства раз-
вития (В. В. Егоров [8]), который гласит: «Любой объект 
природы и  общества проходит в  своем развитии три 
стадии: становление (детство, юность), стабильность 
(зрелость), деградация и  разрушение (старость)». 
Именно здесь отчетливо видно (см. рисунок), что низ-
кая устойчивость и высокая активность первой стадии 
существования системы сменяются повышением ста-
бильности и  снижением активность на  второй (пер-
вое отрицание), что далее вновь приводит к  высокой 
активности и  низкой стабильности на  третьей стадии 
(второе отрицание).

Такое направление развития по  типу «отрицание 
отрицания» характерно для колебательно-монотон-
ного поступательного движения системы в  процессе 
идеоадаптации (по Северцову) еще для одной концеп-
ции синергетики — теории катастроф (Т. Ром, К. Зиман 
и др.). Однако плавное развитие системы после дости-
жения определенного момента сменяется выбором 
дальнейшего пути (бифуркацией в  теории динамиче-
ского хаоса А. Пуанкаре) с резким скачком вверх (аро-
морфоз по Северцову, реже — деградация). Но имен-
но об  этом идет речь в  третьем законе диалектики, 
где количество (накопленные изменения в  системе) 
сменяется качеством — ее резкой трансформацией 
и перестройкой.

Таким образом, синергетика вполне применима 
к различным открытым неравновесным системам (био-
логическим, общественным), как в плане характеристик 
самой системы, так и в смысле диалектики ее становле-
ния и развития, описываемой этой наукой.

Детство               Зрелость             Старость

Рисунок. Графическое представление 
закона триединства развития [8]
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