
Серия: Естественные и технические науки № 1 — декабрь 2011 г. 75

МЕТРОЛОГИЯ  И  МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 
ýêñïåðòíîé äåÿòåëüíîñòè

Êðàñîâñêèé Ïåòð Àëåêñàíäðîâè÷,
äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê,

ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð
Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî

èíñòèòóòà ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ è ðàäèîòåõíè÷åñêèõ èçìåðåíèé
05.11.15

mosexpertiza@list.ru

Аннотация. Качественное проведение экспертных исследований невозможно без подго-
товленного для этого соответствующего оборудования и измерительных приборов, а так-
же методик измерения, составляющих основу метрологического обеспечения ЭД (МО ЭД).
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ри провеäении ìноãих виäов экспер-

тиз — техни÷еской, товарной, строи-

теëüной и äруãих — возникает потреб-

ностü в коëи÷ественных оöенках параìетров

иссëеäуеìоãо объекта, которые поëу÷аþтся в

резуëüтате измерения. Дëя выпоëнения изìе-

рений, на÷иная с саìых простых — ëиней-

ных, весовых параìетров, и закан÷ивая сëож-

ныìи (опреäеëение хиìи÷ескоãо состава

проäукöии, контроëü техни÷ескоãо состоя-

ния äиаãности÷еской ìеäиöинской аппарату-

ры и т. п.), в той иëи иной ìере испоëüзуþт-

ся разëи÷ные изìеритеëüные приборы. При

этоì, в зависиìости от иссëеäуеìоãо объекта

и преäìета экспертизы, требования к то÷нос-

ти изìерений ìоãут бытü саìыìи разныìи.

По выражениþ акаäеìика А. П. Аëексан-

äрова, "ìетроëоãия явëяется важнейøей сто-

роной сëожноãо проöесса усоверøенствова-

ния техноëоãии и ка÷ества проäукöии".

И иìенно повыøениþ ка÷ества, ÷то явëяется

в настоящее вреìя оäной из важнейøих äëя

наøей страны заäа÷, призвана сëужитü экс-

пертиза.

Роëü ìетроëоãи÷ескоãо обеспе÷ения ЭД

труäно переоöенитü. Привеäеì тоëüко не-

скоëüко приìеров.

Òðè ÷åòâåðòè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé — 
òåõíîãåííûå

Поëоженияìи Феäераëüных законов

"О защите насеëения и территорий от ÷рез-

вы÷айных ситуаöий прироäноãо и техноãен-

ноãо характера" и "Об охране окружаþщей

прироäной среäы" преäусìотрена экспертная

оöенка коìпëекса вопросов защиты насеëе-

ния и территорий от техноãенных ÷резвы÷ай-

ных ситуаöий. По инфорìаöии МЧС России

приìерно три ÷етверти ÷резвы÷айных ситуа-

öий ìоãут бытü отнесены к техноãенныì.

Статистика свиäетеëüствует, ÷то коëи÷ество

ежеãоäно возникаþщих аварий не уìенüøается.

Ï
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Общие показатеëи ущерба от аварий растут и,

÷то вызывает особуþ тревоãу, увеëи÷ивается

÷исëо крупных аварий, наносящих ÷увстви-

теëüный урон эконоìике и вреä насеëениþ и

привоäящих к ÷еëове÷ескиì жертваì. При

этоì зна÷итеëüная äоëя от всех аварий при-

хоäится на трубопровоäы. Поэтоìу пробëеìы

безопасности трубопровоäноãо транспорта в

этой связи стоят особенно остро. В стране

экспëуатируþтся систеìы ìаãистраëüных

трубопровоäов общей протяженностüþ свы-

øе 230 000 кì, при÷еì поëовина из них иìеет

срок сëужбы 25 ëет и боëее. Иìеется также

окоëо 350 000 кì проìысëовых трубопрово-

äов. Аварийностü на трубопровоäах в 90-е ãã.

возрастаëа на 20—30 % в ãоä. Чтобы этоãо из-

бежатü иëи хотя бы снизитü аварийностü, на

трубопровоäах требуется их систеìати÷еское

экспертное обсëеäование.

Феäераëüный закон "О проìыøëенной бе-

зопасности опасных произвоäственных объ-

ектов" от 20 иþня 1997 ã. распространяется на

ìаãистраëüные, проìысëовые и техноëоãи-

÷еские трубопровоäы äëя транспортировки

нефти, ãаза и нефтепроäуктов, тепëовые сети

ãоря÷ей воäы и пара и äруãие потенöиаëüно

опасные объекты. Дëя обеспе÷ения безопас-

ности трубопровоäов законоì преäусìотрено

выпоëнение требований: по техни÷еской эк-

спертизе и сертификаöии конструктивных

эëеìентов и техни÷еских устройств трубоп-

ровоäных систеì; по осуществëениþ техни-

÷ескоãо контроëя за собëþäениеì норì и

требований безопасности; по всесторонней

оöенке риска возникновения аварий и свя-

занных с ниìи посëеäствий.

Экспертиза состояния этих объектов поз-

воëит опреäеëитü их ресурс, избежатü аварий

и сохранитü работоспособностü трубопрово-

äов. Провеäение ее требует испоëüзование

öеëоãо парка изìеритеëüных приборов и

среäств неразруøаþщеãо контроëя как тра-

äиöионных, так и новых. Поскоëüку основ-

ной öеëüþ экспертизы явëяется опреäеëение

остато÷ноãо ресурса трубопровоäов, понятно

зна÷ение МО äëя успеøноãо реøения этой

заäа÷и. Непосреäственно к этоìу приìыкает

äруãая важная пробëеìа — у÷ета и снижения

потерü транспортируеìоãо проäукта, äëя ре-

øения которой требуется разработка боëее

соверøенноãо МО (рабо÷их и образöовых

среäств изìерений и неразруøаþщеãо конт-

роëя и аттестованных ìетоäик), ÷еì то, кото-

рое äо сих пор приìеняется на объектах тру-

бопровоäноãо транспорта.

Норìативно-правовая база по тепëоснаб-

жениþ попоëниëасü в 2000 ã. новыìи руко-

воäящиìи äокуìентаìи. Объектаìи экспер-

тизы стаëи сëожные техни÷еские устройства —

паровые котëы, трубопровоäы пара и ãоря÷ей

воäы, экспертиза проìыøëенной безопас-

ности которых ÷резвы÷айно важна с то÷ки

зрения экспëуатаöии, охраны труäа, преäо-

твращения аварий. Соãëасно появивøиìся

требованияì, "экспертная орãанизаöия äоëж-

на иìетü: аттестованнуþ ëабораториþ нераз-

руøаþщеãо контроëя; исправное и поверен-

ное контроëüное и испытатеëüное оборуäова-

ние; аттестованные ìетоäики". Саìа

экспертиза "вкëþ÷ает в себя техни÷еское äиа-

ãностирование... неразруøаþщиìи ìетоäа-

ìи". Такиì образоì, и зäесü ìы виäиì при-

ìенение среäств, ìетоäов, ìетоäик неразру-

øаþщеãо контроëя, äëя котороãо МО всеãäа

иãраëо важнейøуþ роëü и быëо, кстати, в на-

øей стране в советское вреìя äосконаëüно

разработано.

В такой активно работаþщей в наøе вреìя

отрасëи, как строитеëüство, еще в 1991 ã. у÷-

режäено Гëавное управëение ãосуäарствен-

ной вневеäоìственной экспертизы при Гос-

строе РФ — Гëавãосэкспертиза России. Этот

виä ЭД преäусìатривает, в тоì ÷исëе, прове-

äение техни÷ескоãо освиäетеëüствования со-

стояния конструкöий экспëуатируеìых зäа-

ний и сооружений. В разъяснении Управëе-

ния Гëавãосэкспертизы по Ставропоëüскоìу

краþ указано, ÷то такие работы сëеäует про-

воäитü как äëя объектов, поäëежащих реконс-

трукöии, капреìонту, так и äëя объектов, ха-

рактеризуþщихся наëи÷иеì зна÷итеëüных äе-

форìаöий (в тоì ÷исëе нарастаþщих),

поврежäениеì и износоì конструкöий. При

такоãо роäа экспертизе МО явëяется оäниì
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из базовых факторов, опреäеëяþщих ее ус-

пеøное провеäение. Это поäтвержäается, в

÷астности, опытоì работы отäеëа строитеëü-

ной ìетроëоãии ВНИИФТРИ по созäаниþ

соответствуþщих среäств изìерений и их

экспëуатаöии в строитеëüной отрасëи.

Есëи у÷естü, ÷то ìетроëоãи÷еское обеспе-

÷ение в саìоì øирокоì пониìании преäпо-

ëаãает äеятеëüностü, направëеннуþ на äости-

жение и поääержание еäинства изìерений в

соответствии с законоäатеëüныìи актаìи,

правиëаìи и норìаìи, то становится о÷евиä-

ной и øирота понятия ìетроëоãи÷ескоãо

обеспе÷ения экспертной äеятеëüности, кото-

рое буäет охватыватü не тоëüко собственно

изìерения, провоäиìые при экспертизах то-

ãо иëи иноãо виäа (ëабораторные анаëизы

контроëüных образöов, изìерения кëþ÷евых

характеристик, вëияþщих на ка÷ество и бе-

зопасностü проäукöии, контроëü заявëенных

объеìов проäукöии и пр.), но и априорнуþ

оöенку соответствия объекта (иëи преäìета)

экспертизы установëенныì требованияì пу-

теì анаëиза сопровоäитеëüной äокуìентаöии

и проверки соответствия äекëарируеìых в

этой äокуìентаöии äанных требованияì пра-

виë и норì, установëенных Госуäарственной

систеìой обеспе÷ения еäинства изìерений

(ГСИ), а в ряäе сëу÷аев — ìетроëоãи÷ескиìи

станäартаìи зарубежных стран иëи ìежäуна-

роäныìи норìаìи.

Такиì образоì, поä метрологическим обес-

печением экспертной деятельности сëеäует

пониìатü коìпëекс нау÷но-ìетоäи÷еских, ор-

ãанизаöионных и техни÷еских ìероприятий,

необхоäиìых äëя äостижения ка÷ества изìе-

рений при провеäении иссëеäований объек-

тов экспертизы, опираþщийся на правовуþ и

норìативные базы.

Åäèíñòâî èçìåðåíèé — îñíîâà ÝÄ

Из äанноãо опреäеëения сëеäует, ÷то целью

МО ЭД явëяется обеспе÷ение ка÷ества

(еäинства и требуеìой то÷ности) изìерений

при провеäении иссëеäований объектов экс-

пертизы (испытаний, контроëя ка÷ества про-

äукöии). При этоì поä качеством измерений

пониìается совокупностü свойств, обусëов-

ëиваþщих поëу÷ение резуëüтатов с требуе-

ìой то÷ностüþ, в необхоäиìоì виäе и в ус-

тановëенные сроки. В эту совокупностü

вкëþ÷аþтся сëеäуþщие свойства: то÷ностü

изìерений, отражаþщая бëизостü их резуëü-

татов к истинноìу зна÷ениþ изìеряеìой ве-

ëи÷ины; правиëüностü изìерений, отражаþ-

щая бëизостü к нуëþ систеìати÷еских поã-

реøностей в их резуëüтатах; схоäиìостü,

отражаþщая бëизостü äруã к äруãу резуëüта-

тов изìерений, выпоëняеìых в оäинаковых

усëовиях; воспроизвоäиìостü, отражаþщая

бëизостü äруã к äруãу резуëüтатов изìерений,

выпоëняеìых в разëи÷ных усëовиях; быстро-

та поëу÷ения резуëüтатов (это свойство изìе-

рений зависит от раöионаëüно составëенной

ìетоäики изìерений, уровня автоìатизаöии

изìерений и обработки поëу÷енных äанных);

еäинство изìерений. В соответствии с ГОСТ

16263—70 поä единством измерений пониìа-

ется такое состояние изìерений, при котороì

их резуëüтаты выражены в узаконенных еäи-

ниöах и поãреøности изìерений известны с

заäанной вероятностüþ. Данное свойство оп-

реäеëяется равенствоì разìеров еäиниö, хра-

ниìых разëи÷ныìи среäстваìи изìерений в

преäеëах установëенной поãреøности, при-

ìенениеì узаконенных еäиниö физи÷еских

веëи÷ин, станäартизованных и аттестован-

ных среäств и ìетоäик изìерений, уровнеì

их унификаöии.

Такиì образоì, ка÷ество изìерений явëя-

ется понятиеì боëее øирокиì, ÷еì то÷ностü

и еäинство изìерений.

Исхоäя из öеëей МО ЭД ее задачами буäут:

опреäеëение потребности в среäствах изìере-

ний, этаëонах, станäартных образöах и свое-

вреìенное их приобретение; разработка ìе-

тоäов изìерений при провеäении экспертиз

(испытании и контроëе ка÷ества проäукöии);

хранение, каëибровка и техни÷еское обсëу-

живание (периоäи÷еская поверка и þстиров-

ка) контроëüноãо, изìеритеëüноãо, испыта-

теëüноãо оборуäования и среäств изìерений;

разработка, изãотовëение и поверка нестан-

äартизованных среäств изìерений; обеспе÷е-
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ние проверки изìеритеëüных среäств в ак-

креäитованноì орãане, иìеþщеì соответс-

твуþщие изìеритеëüные этаëоны, в сроки,

установëенные поверо÷ной схеìой орãаниза-

öии; реìонт и аттестаöия изìеритеëüных

среäств посëе реìонта; обу÷ение и повыøе-

ние кваëификаöии каäров по вопросаì ìет-

роëоãии и äр.

Объектом МО ЭД явëяþтся все этапы эк-

спертноãо иссëеäования, в хоäе которых тре-

буется провеäение изìерений. Поä этапаìи

экспертноãо иссëеäования пониìается сово-

купностü посëеäоватеëüных взаиìосвязан-

ных проöессов, обеспе÷иваþщих äостижение

öеëей экспертизы.

Нау÷но-ìетоäи÷еской основой ìетроëоãи-

÷ескоãо обеспе÷ения ЭД явëяется общая тео-

рия ìетроëоãии, äостато÷но хороøо иссëеäо-

ванная ìноãиìи у÷еныìи как у нас в стране,

так и за рубежоì. Вìесте с теì, МО ЭД иìеет

и своþ специфику, обусëовëеннуþ боëüøиì

разнообразиеì приìеняеìых физи÷еских ве-

ëи÷ин, иссëеäуеìых параìетров и свойств

проäукöии, характеристик иссëеäуеìоãо объ-

екта, изìерения которых ìожет потребоватü

экспертиза; приìенениеì в некоторых сëу÷а-

ях спеöиаëüных среäств и ìетоäов изìерения;

необхоäиìостüþ автоноìности приìенения в

некоторых сëу÷аях среäств изìерения; отсутс-

твиеì во ìноãих сëу÷аях норìативных äоку-

ìентов (законов, станäартов, ìетоäик и т. п.),

реãëаìентируþщих проöессы МО ЭД; необ-

хоäиìостüþ ãарìонизаöии оте÷ественных

ìетоäик изìерения зарубежныì и, наконеö,

важностüþ вëияния резуëüтатов изìерений

на коне÷ные вывоäы экспертизы — их обос-

нованностü, äостоверностü и объективностü.

Поэтоìу äанные обстоятеëüства опреäеëяþт

не тоëüко боëее высокий уровенü требований

к кваëификаöии эксперта, но и äиктуþт не-

обхоäиìостü спеöиаëüноãо иссëеäования

этой важной составëяþщей ка÷ества ЭУ.

Дëя тоãо, ÷тобы всесторонне иссëеäоватü

этот виä обеспе÷ения ЭД, еãо öеëесообразно

разëожитü на составные ÷асти, которыìи яв-

ëяþтся: среäства изìерения, ìетоäы изìере-

ния, норìативная база, каäры и орãаны уп-

равëения.

При иссëеäовании вопросов МО ЭД öеëе-

сообразно испоëüзоватü систеìный поäхоä.

Сутü систеìноãо поäхоäа приìенитеëüно к

ЭД состоит в рассìотрении МО ЭД как со-

вокупности взаиìосвязанных проöессов,

объеäиненных öеëüþ äостижения требуеìоãо

ка÷ества изìерений. Такиìи проöессаìи яв-

ëяþтся: установëение раöионаëüной ноìенк-

ëатуры изìеряеìых параìетров и оптиìаëü-

ных норì то÷ности изìерений при провеäе-

нии экспертизы; технико-эконоìи÷еское

обоснование и выбор среäств изìерения;

станäартизаöия и унификаöия испоëüзуеìой

контроëüно-изìеритеëüной аппаратуры; раз-

работка, внеäрение и аттестаöия совреìен-

ных ìетоäик изìерения, испытаний и конт-

роëя; поверка, ìетроëоãи÷еская аттестаöия и

каëибровка контроëüно-изìеритеëüноãо и

испытатеëüноãо оборуäования, приìеняеìо-

ãо при провеäении иссëеäований; контроëü

за состояниеì, приìенениеì и реìонтоì

контроëüно-изìеритеëüноãо оборуäования;

у÷астие в разработке и внеäрении отрасëевых

станäартов и станäартов преäприятий; внеä-

рение станäартов в практику ЭД; провеäение

анаëиза состояния изìерений, разработка на

еãо основе и осуществëение ìероприятий по

соверøенствованиþ МО ЭД; поäãотовка спе-

öиаëистов к выпоëнениþ контроëüно-изìе-

ритеëüных операöий.

Как показываþт иссëеäования, серüезные

поìехи ЭД созäаþт: отсутствие правовых äо-

куìентов, непосреäственно реãëаìентируþ-

щих МО ЭД, в тоì ÷исëе и в ìежäунароäных

товарных отноøениях; отсутствие баз äанных

и, теì боëее, банков äанных, крайне необхо-

Ñîñòàâíûå ÷àñòè ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ 

ýêñïåðòíîé äåÿòåëüíîñòè
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äиìых эксперту (вообще, инфорìаöионная

составëяþщая зäесü развита крайне сëабо и,

ãëавное, не систеìатизирована; сëабая разра-

ботанностü нау÷но-ìетоäи÷еской базы, неäо-

ступностü ìетоäи÷еских äокуìентов äëя ря-

äовоãо эксперта. Разработанные нау÷ныìи

ìетроëоãи÷ескиìи öентраìи ìетоäики вы-

поëнения изìерений бываþт иноãäа понят-

ныìи ëиøü саìиì автораì и узкоìу круãу

спеöиаëистов. Наряäу с этиì происхоäит

"выбрасывание" на рынок боëüøоãо ÷исëа

разнообразных приборов при ÷исто рекëаì-

ной инфорìаöии о них. Фирìы-произвоäи-

теëи по-разноìу, но всеãäа в своþ поëüзу, при-

воäят и трактуþт ìетроëоãи÷еские характерис-

тики приборов, скрываþт от покупатеëя

"тонкости" их МО (наприìер, необеспе÷ен-

ностü среäстваìи поверки); необхоäиìостü

провеäения изìерений непосреäственно по

ìесту нахожäения проäукöии иëи товара (а не

в ëабораторных усëовиях) требует у÷ета вне-

øних факторов, вëияþщих на резуëüтат изìе-

рения и привоäящих к äопоëнитеëüныì поã-

реøностяì, у÷ет которых äостато÷но сëожен.

От эксперта в этой ÷асти требуется äоско-

наëüное знание норìативно-техни÷еской äо-

куìентаöии, от орãанизаöии — своевреìен-

ное испоëнение своей "норìативной базы".

ГОСТы и ОСТы иноãäа соäержат в себе опи-

сание ìетоäов и ìетоäик изìерений, вкëþ-

÷ая аëãоритìы обработки äанных и поряäок

преäставëения резуëüтатов, избавëяя, такиì

образоì, экспертов от сëожной и äëитеëüной

работы по созäаниþ таковых. Что касается

ìетроëоãи÷еской экспертизы и экспертизы

проектов, то эти работы поëностüþ базиру-

þтся на инфорìаöии, соäержащейся в нор-

ìативных äокуìентах.

Созäание измерительной базы в эксперт-

ных коìпаниях — это обоснованный выбор

необхоäиìых средств измерений (СИ), обес-

пе÷иваþщих в проöессе провеäения экспер-

тизы необхоäиìое ка÷ество изìерений. Оä-

нако прихоäится констатироватü, ÷то в неко-

торых сëу÷аях возникает необхоäиìостü

созäания новых СИ. Такая заäа÷а ìожет ре-

øатüся выпоëнениеì (иëи заказоì у коìпе-

тентноãо испоëнитеëя) разработки и поста-

новкой на произвоäство разработанноãо

среäства изìерения. При форìировании из-

ìеритеëüной базы орãанизаöия-эксперт ìо-

жет воспоëüзоватüся консуëüтаöией ìетроëо-

ãи÷ескоãо института — как это, наприìер,

произоøëо в конöе 90-х ãã. с НТЦ "Дþкер"

НПО "Поäвоäãазэнерãосервис", веäущей об-

сëеäование поäвоäных перехоäов ãазопрово-

äов ОАО "Газпроì". В äанноì сëу÷ае консуль-

тация ВНИИФТРИ Госстандарта не только

помогла подобрать адекватный комплект тех-

нических средств, но и выявила необходимость

создания "эталонного" подводного перехода.

Этот, весüìа спеöифи÷еский, рабо÷ий этаëон

не тоëüко реøает оäну из важных заäа÷ МО —

опреäеëение приãоäности СИ, но и позвоëяет

произвоäитü отработку и аттестаöиþ ìетоäик с

оöенкой ìетоäи÷еских поãреøностей, а также

осваиватü новые оте÷ественные и зарубежные

äиаãности÷еские среäства.

Áóäóò âîñòðåáîâàíû íîâûå ñðåäñòâà 
èçìåðåíèé

При созäании изìеритеëüной базы äоëжна

реøатüся также заäа÷а сертификаöии приìе-

няеìых среäств. Цеëый ряä фирì иìеет пе-

÷аëüный опыт приобретения äороãостоящей

иìпортной изìеритеëüной техники, не сер-

тифиöированной в России. В этоì сëу÷ае

фирìе прихоäится опëа÷иватü äороãостоя-

щуþ проöеäуру испытаний äëя öеëей утверж-

äения типа СИ, а также разработку ìетоäики

проверки (каëибровки). При этоì ìоãут пот-

ребоватüся еще и незапëанированные затра-

ты на приобретение образöовоãо среäства,

как правиëо, выпускаеìой той же заãрани÷-

ной фирìой-изãотовитеëеì рабо÷еãо СИ. В то

же вреìя своевреìенная консуëüтаöия с ìет-

роëоãи÷ескиì у÷режäениеì позвоëяет сущес-

твенно сэконоìитü на такоãо роäа расхоäах.

Приìеняеìые в профиëüной обëасти ЭД

методы измерений ÷аще всеãо знакоìы спе-

öиаëистаì экспертной коìпании. В таких

сëу÷аях иноãäа прихоäится корректироватü

ìетоäики выпоëнения изìерений — при при-

обретении новых изìеритеëüных приборов с
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прежниì принöипоì äействия иëи вспоìоãа-

теëüных среäств (конструктивные приспо-

собëения, среäства позиöионирования, уст-

ройства реãистраöии и хранения äанных и

äр.). При освоении новых ìетоäов изìерений

потребуется разработка и аттестаöия новых

МВИ. В хоäе этой работы произвоäится вы-

явëение и оöенка ìетоäи÷еских поãреøнос-

тей, а также опреäеëение поãреøности ре-

зуëüтата изìерений, которая вкëþ÷ает в себя

поãреøности среäства изìерения (инстру-

ìентаëüные) и ìетоäи÷еские. В разработке

ìетоäов и ìетоäик выпоëнения изìерений в

ìаксиìаëüной ìере проявëяется нау÷ная со-

ставëяþщая ìетроëоãи÷ескоãо обеспе÷ения.

Нормативная база МО ЭД в настоящее

вреìя вкëþ÷ает: феäераëüные законы, реãëа-

ìентируþщие в стране вопросы ìетроëоãии;

ãосуäарственные и отрасëевые станäарты; ру-

ковоäящие äокуìенты (РД), утвержäенные

выøестоящиìи иëи наäзорныìи орãанаìи; в

строитеëüной отрасëи — СНиП и ВСН; в об-

ëасти обороны — руковоäства и приказы Ми-

нистра обороны, ãëавнокоìанäуþщих виäов

Вооруженных сиë и коìанäуþщих роäов

войск.

Квалификация эксперта сеãоäня требует и

форìаëüноãо поäтвержäения, которое äается

наëи÷иеì общих и спеöиаëüных äипëоìов и

аттестаöией еãо установëенныì поряäкоì.

Практи÷ески все коìпании, веäущие ЭД, в

своих рекëаìных преäëожениях (проспектах,

инфорìаöией в справо÷никах, интернет-сай-

тах) поä÷еркиваþт уровенü поäтвержäенной

кваëификаöии своих спеöиаëистов. Состав-

ной ÷астüþ МО явëяþтся также орãаны уп-

равëения МО ЭД, соответствуþщие той ор-

ãанизаöионной структуре, которая ìожет

бытü созäана на преäприятии, веäущеì ЭД.

Зна÷иìостü и ответственностü изìерений

и изìеритеëüной инфорìаöии обусëовëива-

þт необхоäиìостü установëения äëя них в за-

коноäатеëüноì поряäке коìпëекса правовых

и норìативных актов и поëожений.

Вся ìетроëоãи÷еская äеятеëüностü у нас в

стране основывается на конституöионной

норìе. В развитие этой конституöионной

норìы принят ряä законов, постановëений,

станäартов и поëожений, äетаëизируþщих

основы ìетроëоãи÷еской äеятеëüности. Оä-

нако они у÷итываþт äаëеко не все аспекты, с

которыìи стаëкиваþтся в своей повсеäнев-

ной äеятеëüности эксперты. Поэтоìу заäа÷а

закëþ÷ается в тоì, ÷тобы разработатü нау÷но

обоснованные рекоìенäаöии по реãëаìента-

öии МО ЭД.

Чтобы МО ЭД обеспе÷иваëо выпоëнение

возëоженных на неãо функöий, оно äоëжно

отве÷атü опреäеëенныì нау÷но обоснован-

ныì требованияì. Исхоäя из особенностей

öеëей и заäа÷ МО ЭД, к неìу äоëжны бытü

сфорìуëированы требования, которые ìоãут

бытü усëовно разбиты на пятü ãрупп: право-

вые; организационные; научно-методические;

технические; экономические.

Правовые требования к МО в öеëоì уста-

навëиваþтся Законоì Российской Феäера-

öии "Об обеспе÷ении еäинства изìерений", а

по виäаì äеятеëüности — законаìи, поста-

новëенияìи и äруãиìи норìативныìи äоку-

ìентаìи, реãëаìентируþщиìи разëи÷ные ас-

пекты МО. В то же вреìя, как уже отìе÷аëосü

выøе, ìноãие вопросы МО ЭД не наøëи в

них äоëжноãо отражения, ÷то за÷астуþ вызы-

вает боëüøие орãанизаöионные и правовые

труäности. Поэтоìу исхоäя из потребностей

практики РЭУ и важности МО äëя ЭД все эти

вопросы äоëжны бытü реãëаìентированы

норìативныìи äокуìентаìи (законаìи, пос-

тановëенияìи, станäартаìи, инструкöияìи

и т. п.), а также преäусìотренной ìерой от-

ветственности испоëнитеëей за их наруøе-

ния. Так, наприìер, невыпоëнение эксперт-

ной коìпанией требований норìативных äо-

куìентов ìожет сëужитü при÷иной äëя

отказа ей в выäа÷е ëиöензий на ЭД, непри-

знаниеì резуëüтатов экспертизы в суäах, от-

казе в сертификаöии систеìы ка÷ества и äру-

ãих санкöиях. Кроìе тоãо, необхоäиìо уста-

новитü, ÷то при провеäении экспертизы

признаþтся ëиøü те резуëüтаты изìерений,

которые произвеäены на сертифиöирован-

ных, проверенных в установëенноì поряäке

среäствах.
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Îðãàíèçàöèîííûå òðåáîâàíèÿ ê ÌÎ ÝÄ

Реаëизаöия правовых требований к МО ЭД

в повсеäневной äеятеëüности ЭК ìожет бытü

осуществëена ÷ерез провеäение опреäеëенных

орãанизаöионных ìероприятий. В этой связи

необхоäиìо сфорìуëироватü организационные

требования, преäъявëяеìые к МО ЭД.

У÷итывая важностü резуëüтатов изìерений

äëя экспертной äеятеëüности (в зависиìости

от коëи÷ества в коìпании экспертов и ìет-

роëоãи÷ескоãо оборуäования) äоëжна бытü

организована метрологическая служба, как

структурный эëеìент коìпании, с возëоже-

ниеì на сëужбу соответствуþщих обязаннос-

тей и заäа÷, иëи назна÷ен метролог (øтатный

иëи неøтатный), иëи ответственный за со-

стояние измерительного оборудования.

Все вопросы ìетроëоãи÷ескоãо обеспе÷е-

ния в коìпании äоëжны бытü зафиксирова-

ны во внутренней äокуìентаöии: в øтатноì

расписании, приказах, распоряжениях, инс-

трукöиях, поëожениях и т. п., в которых

äоëжны найти отражение все орãанизаöион-

ные вопросы МО — äоëжностные ëиöа, от-

ветственные за этот виä обеспе÷ения, форìы

и периоäи÷ностü обу÷ения (перепоäãотовки)

и контроëя знаний экспертов по вопросаì

МО ЭД, поряäок хранения, экспëуатаöии,

реìонта и поверки среäств изìерения, орãа-

низаöия нау÷ноãо сотруäни÷ества (с НИИ,

вузаìи, äруãиìи экспертныìи коìпанияìи)

и спеöиаëистаìи по вопросаì МО ЭД (раз-

работка новых среäств и ìетоäик изìерения,

поäãотовка спеöиаëистов по ìетроëоãии, по-

верка, каëибровка, реìонт и аттестаöия

среäств изìерения и т. п.).

Дëя кажäоãо эксперта-ìетроëоãа äоëжны

бытü сфорìуëированы кваëификаöионные

требования к образованиþ, техни÷ескиì зна-

нияì и опыту работы. Все эксперты, непос-

реäственно у÷аствуþщие в провеäении изìе-

рений, äоëжны бытü аттестованы в установ-

ëенноì поряäке на право их провеäения.

Цеëüþ научно-методических требований к

МО ЭД äоëжно бытü обеспе÷ение соответс-

твия еãо ìатериаëüной и ìетоäи÷еской базы

совреìенноìу уровнþ нау÷ноãо и хозяйс-

твенноãо развития. Дëя äостижения äанной

öеëи необхоäиìо не тоëüко эффективно ис-

поëüзоватü иìеþщуþся ìетроëоãи÷ескуþ ба-

зу, но и способствоватü äаëüнейøеìу разви-

тиþ всех составных ÷астей МО ЭД. Поэтоìу

все иìеþщиеся среäства изìерения в коìпа-

ниях äоëжны бытü обеспе÷ены соответствуþ-

щиìи ìетоäи÷ескиìи ìатериаëаìи — инс-

трукöияìи, рекоìенäаöияìи, указанияìи,

ìетоäикаìи и т. п. Так как в хоäе экспертных

иссëеäований не всеãäа äостато÷но станäар-

тизованных ìетоäик, ìоãут бытü испоëüзова-

ны как офиöиаëüно изäанные инструкöии

приìенения тоãо иëи иноãо среäства изìере-

ния (инструкöии, изäанные произвоäитеëеì

среäства и нахоäящиеся в еãо коìпëекте), так

и ìетоäики, разработанные в саìой коìпа-

нии иëи позаиìствованные из неофиöиаëü-

ных исто÷ников (äруãих экспертных орãани-

заöий, нау÷ных у÷режäений, пубëикаöий, из

Интернета и т. п.). При этоì все нестанäар-

тизованные ìетоäики, испоëüзуеìые в орãа-

низаöии, äоëжны бытü утвержäены ее руко-

воäитеëеì.

Метоäи÷еское обеспе÷ение коìпании ìо-

жет бытü построено по äвуì вариантаì.

По первоìу варианту ìетоäи÷еское обеспе-

÷ение форìируется по принöипу раскрытия

возìожностей иìеþщихся среäств, т. е. преä-

поëаãает обеспе÷ение кажäоãо среäства набо-

роì инструкöий (ìетоäик) по произвоäству

изìерений в разëи÷ных усëовиях и на разных

объектах. Второй вариант опреäеëяется при-

нöипоì: какиì среäствоì ìожет бытü поëу-

÷ен тот иëи иной резуëüтат изìерения. У каж-

äоãо варианта форìирования ìетоäи÷ескоãо

обеспе÷ения провеäения изìерений естü

свои пëþсы и ìинусы, поэтоìу в кажäоì

конкретноì сëу÷ае ответственный за этот виä

обеспе÷ения äоëжен саì опреäеëятü, ÷еìу от-

äатü преäпо÷тение.

Отсутствие необхоäиìых среäств иëи соот-

ветствуþщих ìетоäик ìожет разреøатüся не-

скоëüкиìи путяìи: саìостоятеëüной их разра-

боткой; совìестно с заинтересованныìи орãа-

низаöияìи; на äоãоворной основе пору÷атü их

разработку сторонниì орãанизаöияì, спеöиа-
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ëизируþщиìся в соответствуþщей обëасти

знаний. В этой связи необхоäиìо форìирова-

ние теìатики нау÷но-иссëеäоватеëüских, нор-

ìативно-ìетоäи÷еских и äруãих работ по рас-

øирениþ возìожностей существуþщих и раз-

работке новых среäств, äëя обеспе÷ения

требуеìой то÷ности и повыøения эффектив-

ности изìерений, а также испоëüзование сов-

реìенных äостижений ìетроëоãии и сìежных

обëастей естественных наук при разработке

ìетоäов изìерений в интересах экспертизы.

С этой öеëüþ необхоäиìа постановка на фе-

äераëüноì уровне Программы развития науч-

ной базы МО экспертной деятельности, с вы-

äеëениеì бþäжетноãо финансирования и

привëе÷ениеì спонсорских среäств заинте-

ресованных сторон. В этой работе боëüøуþ

роëü äоëжны сыãратü профессионаëüные

объеäинения (экспертные коìпании).

Íåîáõîäèìà ôåäåðàëüíàÿ Ïðîãðàììà 
ðàçâèòèÿ íàó÷íîé áàçû ìåòðîëîãè÷åñêîãî 

îáåñïå÷åíèÿ

Разработке новых среäств изìерения в ин-

тересах ЭД äоëжна преäøествоватü боëüøая

анаëити÷еская работа как по обоснованиþ

öеëесообразности их созäания, так и по вы-

работке к ниì требований (техни÷еских, эко-

ноìи÷еских, эрãоноìи÷еских и äр.).

Вìесте с теì, прежäе ÷еì приступатü к раз-

работке новоãо среäства, необхоäиìо рас-

сìотретü варианты по расøирениþ возìож-

ностей существуþщих иëи их ÷асти÷ной ìо-

äернизаöии. Это, во-первых, эконоìи÷ески

выãоäнее, так как на ìоäернизаöиþ, как пра-

виëо, требуется зна÷итеëüно ìенüøе среäств

и вреìени, ÷еì на разработку новоãо, и, во-

вторых, это сократит ноìенкëатуру среäств

изìерения.

Технические требования выражаþтся в оп-

реäеëении и провеäении еäиной техни÷еской

поëитики в обëасти обеспе÷ения еäинства и

требуеìой то÷ности изìерений в äеятеëüнос-

ти коìпании. К ниì ìожно отнести также

контроëü наä собëþäениеì совреìенноãо

техни÷ескоãо уровня выпоëнения изìерений

и своевреìенное опреäеëение потребности в

среäствах изìерений, этаëонах, станäартных

образöах, поäãотовку преäëожений по их

приобретениþ.

Среäства изìерения äоëжны ìаксиìаëüно

соответствоватü теìатике, öеëяì и заäа÷аì

экспертизы; обеспе÷иватü высокуþ произво-

äитеëüностü труäа при произвоäстве экспер-

тных работ; обеспе÷иватü требуеìое ка÷ество

экспертных работ (т. е. заäаннуþ степенü

то÷ности при ìиниìаëüноì коëи÷естве изìе-

рений, высокуþ воспроизвоäиìостü и наäеж-

ностü); в наибоëüøей степени искëþ÷атü

систеìати÷еские оøибки (жеëатеëüно ìакси-

ìаëüно испоëüзоватü среäства изìерений с

автоìати÷еской записüþ); иìетü высокуþ

эконоìи÷ескуþ эффективностü (т. е. ìини-

ìуì затрат труäовых, äенежных и ìатериаëü-

ных ресурсов); обеспе÷иватü эрãоноìи÷еские

требования иссëеäования (антропоëоãи÷ес-

кие, санитарно-ãиãиени÷еские, психофизио-

ëоãи÷еские и äр.); обеспе÷иватü требования

техники безопасности и пожарной профи-

ëактики.

Так как в некоторых сëу÷аях изìерения

прихоäится провоäитü непосреäственно на

объектах экспертизы, которые не преäставëя-

ется возìожныì äоставитü в иссëеäоватеëü-

скуþ ëабораториþ (трубопровоäы, зäания и

сооружения, транспортные среäства и т. п.),

оäниì из требований к некоторыì среäстваì

изìерений явëяется их высокая транспорта-

бельность впëотü äо возìожности их пере-

носки оäниì ÷еëовекоì. Кроìе тоãо, эти же

обстоятеëüства обусëовëиваþт еще и требо-

вание к возможности применения средств из-

мерений в полевых и любых природно-климати-

ческих условиях.

Окружаþщая среäа не äоëжна отриöатеëü-

но вëиятü на резуëüтаты и искажатü требуе-

ìуþ то÷ностü изìерений, поэтоìу оäниì из

требований к СИ äоëжно бытü соответствие

средств измерения объекту и условиям проведе-

ния экспертизы.

В зависиìости от объекта и преäìета экс-

пертизы требуется и соответствуþщая то÷-

ностü изìерения, зависящая от приìеняеìых

среäств. Оäниì из требований к среäстваì
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изìерения äоëжно бытü соответствие требу-

емой точности измерения задаче экспертизы.

Так, наприìер, неëüзя испоëüзоватü бытовуþ

руëетку äëя изìерения, коãäа необхоäиìо по-

ëу÷итü резуëüтат с то÷ностüþ äо ìиëëиìетра,

и наоборот, нет необхоäиìости приìенятü

ìикроìетр, коãäа поãреøностü изìерений

ìожет составëятü сантиìетры.

В сиëу тоãо, ÷то основной öеëüþ созäания

и функöионирования ЭК явëяется поëу÷ение

прибыëи, оäниì из путей снижения изäержек

провеäения изìерений в хоäе иссëеäований

явëяется обоснованный выбор среäств изìе-

рений. Поэтоìу в ÷исëе важнейøих требова-

ний к среäстваì изìерения явëяþтся требо-

вания экономические. При их форìуëировании

в ка÷естве исхоäной инфорìаöии необхоäиìо

испоëüзоватü требуеìуþ то÷ностü изìерений

при провеäении экспертизы. Это связано с

теì, ÷то в боëüøинстве сëу÷аях точность из-

ìерения напряìуþ связана со стоимостью

приìеняеìых среäств. В этой связи äоëжен

бытü рассìотрен вопрос об оптиìаëüных тре-

бованиях к то÷ности изìерений.

Дëя опреäеëения эконоìи÷еской эффек-

тивности ìетроëоãи÷еских работ в öеëоì

разработаны норìативные äокуìенты, оäна-

ко заëоженные в них поäхоäы (зависиìостü

ìежäу суììой потерü от поãреøности и за-

трат на изìерения) не ìоãут бытü испоëüзо-

ваны äëя оöенки оптиìаëüных требований

к то÷ности изìерений при провеäении экс-

пертизы.

Критериеì то÷ности изìерения при про-

веäении экспертизы, по наøеìу ìнениþ,

äоëжен бытü вывоä о тоì, влияет ли дальней-

шее повышение точности измерения на резуль-

таты ее заключения. В кажäоì конкретноì

сëу÷ае, исхоäя из объекта и заäа÷и эксперти-

зы, эксперт äоëжен саìостоятеëüно опреäе-

ëятü требуеìуþ степенü то÷ности изìерений,

а соответственно, и среäство, с поìощüþ ко-

тороãо необхоäиìо провоäитü изìерения.

В этой связи, ÷тобы в посëеäуþщеì избежатü

возìожных претензий по äанноìу вопросу, в

заäании на провеäение экспертизы äоëжна

бытü указана требуеìая то÷ностü. Есëи это не

указано, эксперт äоëжен в своеì закëþ÷ении

обосноватü приìенение тоãо иëи иноãо среäс-

тва изìерения. Такиì образоì, при реøении

вопроса об оптиìаëüности требований к то÷-

ности изìерений эксперт äоëжен иìетü ÷еткое

преäставëение о возìожных оøибках из-за

поãреøности изìерений и о затратах на изìе-

рения с äанной поãреøностüþ.

В öеëях снижения изäержек произвоäства

изìерений необхоäиìо стреìитüся испоëüзо-

ватü оборуäование серийноãо произвоäства

иëи среäства на их основе, так как такие при-

боры зна÷итеëüно äеøевëе, ÷еì øту÷ные, ÷то

в коне÷ноì итоãе скажется на веëи÷ине при-

быëи экспертной коìпании.
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