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Внастоящее время в  общем образовании активно 
используется системно-деятельностный подход 
в  ходе реализации федерального государствен-

ного образовательного стандарта . Знаниевый подход, 
при котором основным критерием качества является ос-
воение обучающимся системы предметных знаний, все 
больше уступает место подходу, при котором во  главу 
угла ставится овладение учащимися различных спосо-
бов действий .

Эти подходы уже сегодня реализуются, например, 
при разработке новых моделей контрольных измери-
тельных материалов (КИМ) основного государственного 
экзамена (ОГЭ), в ряде заданий КИМ современного еди-
ного государственного экзамена (ЕГЭ) (задание 23) . Уже 
в 2020 году новые модели КИМ будут представлены ря-
дом комплексных и компетентностно-ориентированных 
заданий, которые позволят оценить группу различных 
умений, основанных на ситуациях «жизненного» харак-
тера .

Последние годы для КИМ ЕГЭ И ОГЭ существенно воз-
росло количество заданий на  проверку методологиче-
ских умений . Здесь используются как теоретические, так 
и  экспериментальные задания . Теоретические задания 
проверяют умения подбирать необходимое оборудо-
вание и материалы для проведения опыта, планировать 
ход его проведения, предсказывать и интерпретировать 
результаты опытов, представлять их в  виде описаний, 

таблиц или графиков . Задания с использованием реаль-
ного оборудования и  материалов оценивают сформи-
рованность тех экспериментальных умений, которые 
формируются на физике при проведении в классе лабо-
раторных работ и уже сегодня заложены в перспектив-
ную модель КИМ .

Количественный состав участников ЕГЭ по  физике 
в Воронежской области в 2019 году — 3305 человек, что 
составляет 30,99% от  общего числа участников и  отра-
жает небольшое, но устойчивое снижение в процентном 
отношении за последние годы: 2018 году — 3546 человек 
(32,55%), 2017  году — 3813 человек (35,27%) . Большая 
часть участников представлена выпускниками текущего 
года — 3188 человек (96,46%) . Среди выпускников про-
шлых лет сдавало экзамен 104 человека (3,15%), и менее 
одного процента составили выпускники 2019  года уч-
реждений среднего профессионального образования — 
12 человек (0,36%) [1] .

Средний балл ЕГЭ по физике в 2019 году в Воронеж-
ской области составил 52,27 что несколько ниже, чем 
средний балл в  Российской Федерации (53%) . Макси-
мальные 100 баллов набрали 2 участника (в  2018  году 
100 баллов получил 1 участник) .

В  целом, показатели ЕГЭ по  физике в  Воронежской 
области с  точки зрения соотношения среднего балла 
за  последние три года незначительно изменялись как 
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в сторону уменьшения, так и в сторону увеличения . Зна-
чения составляли 53 балла в  2017, 50,59 в  2018, 52,27 
в 2019 .

Колебания среднего балла (рис . 1) составляют около 
50 баллов по  стобалльной шкале на  протяжении ряда 
лет и  носят объективный характер: структура КИМ ЕГЭ 
и типы заданий хорошо известны, например, структура 
КИМ по  физике 2019  года по  сравнению с  2018  годом 
не изменена .

Задание 1. По графику необходимо определить путь, 
пройденным телом в  заданном временном интервале . 
На  графике представлена комбинация нескольких ви-
дов движения: равномерное и равноускоренное с поло-
жительным и отрицательным ускорением . Проверяемые 
элементы содержания — равномерное и  равноуско-
ренное прямолинейное движение.

Задание 2. По  графику зависимости силы упруго-
сти от  удлинения пружины необходимо рассчитать 
жесткость пружины . Проверяемый элемент содержа-
ния — закон Гука.

Задание 3. По  заданным направлениям и  значени-
ям импульсов двух тел необходимо вычислить импульс 
этой системы тел после абсолютно неупругого удара . 
Проверяемый элемент содержания — закон сохране-
ния импульса.

Задание 4. В задании представлено описание само-
дельных весов . По  известной массе одного тела и  со-

отношению плечей сил необходимо определить массу 
второго тела . Проверяемый элемент содержания — ус-
ловие равновесия твердого тела в ИСО.

Задание 5. В задании представлена зависимость объ-
ема погруженной части цилиндра от плотностей различ-
ных жидкостей . Необходимо выбрать два правильных 
ответа из  представленных пяти утверждений (множе-
ственный выбор) . Проверяемый элемент содержания — 
интерпретация результатов опытов, представленных 
в виде таблицы (закон Архимеда).

Задание 6. В задании представлено описание дви-
жения груза, совершающего вертикальные свободные 
гармонические колебания . Необходимо определить 
характер изменения физических величин, описыва-
ющих процесс, при увеличении массы груза . Прове-
ряемый элемент содержания — изменение физиче-
ских величин в процессах (механические колебания 
и волны).

Задание 7. Заданы начальные условия движения 
шайбы вверх по  наклонной плоскости . Необходимо 
установить соответствие между представленными гра-
фиками и  предложенными физическими величинами . 
Проверяемый элемент содержания — установление со-
ответствия между графиками и физическими величи-
нами (механика).

Задание 8. В  задании представлено соотношение 
характеристик идеального газа в  двух состояниях (аб-
солютная температура и средняя кинетическая энергия 

Рис . 1 . Распределение тестовых баллов по физике в 2019 г .
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теплового движения молекул) . Необходимо определить 
начальную температуру газа . Проверяемый элемент со-
держания — связь температуры газа со средней кине-
тической энергией поступательного теплового движе-
ния его частиц.

Задание 9. В задании представлены характеристики 
тепловой машины (КПД, количество теплоты, отданной 
холодильнику) . Необходимо определить количество те-
плоты, полученное рабочим телом за цикл от холодиль-
ника . Проверяемый элемент содержания — КПД тепло-
вой машины .

Задание 10. В задании по заданной массе, материалу 
детали и  разнице температур необходимо определить 
количество теплоты, отданное при остывании . Проверя-
емый элемент содержания — количество теплоты .

Задание 11. В  задании описана ситуация термоди-
намического равновесия жидкости и  водяного пара, 
с  дальнейшим изотермическим увеличением объема . 
Необходимо выбрать два верных утверждения, отра-
жающих результаты эксперимента (множественный вы-
бор) . Проверяемый элемент содержания — объяснение 
явлений, интерпретация результатов опытов (МКТ, 
термодинамика).

Задание 12. В  задании представлены графики изо-
процессов и  утверждения, характеризующие их . Необ-
ходимо установить соответствие между ними . Проверяе-
мый элемент содержания — установление соответствия 
между графиками и физическими величинами (термо-
динамика).

Задание 13. В задании необходимо по предложенно-
му рисунку с заданным направлением скорости протона 
и  направлением вектора магнитной индукции опреде-
лить направление силы Лоренца . Проверяемый элемент 
содержания — сила Лоренца.

Задание 14. В задании задан характер изменения ве-
личин зарядов и  расстояния между ними . Необходимо 
определить как уменьшиться сила электрического вза-
имодействия между зарядами в вакууме . Проверяемый 
элемент содержания — закон Кулона.

Задание 15. В  задании представлен схематический 
рисунок изображения точки, создаваемого тонкой лин-
зой . Необходимо определить в  какой точке будет изо-
бражение Проверяемый элемент содержания — ход 
лучей в линзе.

Задание 16. В  задании описано движение прово-
дника по  гладким рельсам, образующим контур, в  маг-
нитном поле . Необходимо выбрать два правильных 

утверждения из  пяти представленных (множественный 
выбор) . Проверяемый элемент содержания — электро-
динамика, объяснение явлений.

Задание 17. В задании необходимо по предложенной 
электрической схеме установить соответствие между 
характером изменения силы тока и  мощности, выделя-
ющейся на сопротивлении, при перемещении ползунка 
реостата — электродинамика (изменение физических 
величин в процессах).

Задание 18. В  задании необходимо по  предложен-
ной электрической схеме колебательного контура уста-
новить соответствие графиков физическим величинам . 
Проверяемый элемент содержания — установлением 
соответствия между графиками и физическими вели-
чинами (электродинамика) .

Задание 19. В  задании описан бета-распад ядра хи-
мического элемента с указанием зарядового и массово-
го чисел исходного ядра . Необходимо установить заряд 
и  массовое число получившегося после распада ядра . 
Проверяемый элемент содержания — радиоактив-
ность, ядерные реакции .

Задание 20. В задании необходимо определить долю 
распавшихся ядер за заданный период времени . Прове-
ряемый элемент содержания — закон радиоактивного 
распада.

Задание 21. В  задании представлена информация 
о серии опытов по изучению зависимости кинетической 
энергии фотоэлектронов от  частоты падающего све-
та . Необходимо установить соответствующий характер 
изменения физических величин: модуля запирающего 
напряжения и  максимальной кинетической энергии 
фотоэлектронов . Проверяемый элемент содержания — 
изменение физических величин в процессах (фотоэф-
фект, законы фотоэффекта).

Задание 22. В задании необходимо определить пока-
зание динамометра с учетом погрешности измеритель-
ного прибора . Проверяемый элемент содержания — ме-
тоды научного познания (механика).

Задание 23. В задании нужно выбрать две схемы для 
выявления зависимости периода свободных колебаний 
в колебательном контуре от емкости конденсатора . Про-
веряемый элемент содержания — методы научного по-
знания (электродинамика).

Задание 24. В задании предлагается провести анализ 
предложенной таблицы, содержащей сведения о ярких 
звездах . Необходимо выбрать два правильных ответа 
из  представленных пяти утверждений (множественный 
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ния 5, 16, 18, 24 и  26) соответствуют проценты выпол-
нения, отвечающие пороговому или более высокому 
уровням освоения, 44,4% заданий повышенного уровня 
сложности (задания 11, 25, 27 и 28) показали проценты 
выполнения ниже порогового уровня освоения . В каче-
стве порогового выбран уровень, отвечающий выполне-
нию задания половиной выпускников — 50%) . Ещё более 
низкие результаты характерны для выполнения заданий 
высокого уровня сложности (задания 29–30) .

Вместе с  тем следует отметить положительную ди-
намику освоения учебного материала по  сравнению 
с 2018 годом . В 2019 году по четырем из девяти заданий 
повышенного уровня учащиеся показали процент вы-
полнения ниже порогового, в то время как в 2018 году 
по восьми из девяти заданий повышенного уровня про-
цент выполнения был ниже порогового . Процент выпол-
нения заданий высокого уровня в 2019 году так же выше, 
чем в 2018 году .

Из рисунка 3 видно, что наиболее сложными оказы-
ваются одни и те же задания для всех групп участников 
экзамена . Исключение составило задание 11 повышен-
ного уровня, с которым участники экзамена, не преодо-
левшие минимальный порог, справились лучше относи-
тельно среднего уровня в  своей группе . В  то  же время 
в группах участников, набравших 61–80 и 81–100 баллов, 
продемонстрирован значительно более низкий процент 
выполнения этого задания, чем всех остальных заданий 
базового и повышенного уровней .

В  таблице 1 представлены результаты выполнения 
заданий по  основным содержательным разделам (те-
мам) курса физики участниками ЕГЭ с указанием процен-
та выполнения по группам экзаменующихся: не преодо-
левших минимальный балл, набравшими 61–80 баллов 
и набравшими 81–100 баллов . Также указаны проценты 
выполнения отдельно по частям 1, 2 и по экзаменацион-
ной работе в целом .

Из таблицы 1 видно, что наиболее высокий процент 
выполнения заданий экзаменующиеся всех групп по-
казали по  заданию на  проверку базовых элементов 
астрофизики . При этом следует отметить, что среди эк-
заменующихся, не набравших минимальный балл, в этом 
разделе самый высокий результат (43,33% астрофизика), 
проценты выполнения заданий других разделов физики 
в этой группе составляют от 10,78% до 22,68% .

Выпускники 2019 года в отличие от предыдущих лет 
продемонстрировали достаточно ровные результаты 
по всем разделам физики . Процент выполнения заданий 
по  механике, молекулярной физике и  термодинамике 
незначительно превышает процент выполнения зада-
ний по электродинамике и квантовой физике . В группе 

участников, набравших 61–80  тестовых баллов, про-
центы выполнения заданий по  всем разделам физики 
составляют от  73,31% до  77,94% . В  группе участников, 
набравших 81–100  тестовых баллов, проценты выпол-
нения заданий по  всем разделам физики составляют 
от 90,54% до 94,41% .

В  2019  году значительно повысился средний про-
цент выполнения заданий по  сравнению с  2018  годом 
по  электродинамике от  29,28% в  2018  году до  48,42% 
в 2019 году .

В  таблице 2 представлены полученные результаты 
по всем анализируемым группам участников ЕГЭ по ви-
дам умений и способам действий .

Традиционно наиболее высокий средний процент 
выполнения заданий на  применение законов и  фор-
мул (таблица 2), наиболее низкий результат получен 
при решении задач части 2 во всех группах участников . 
В 2019 году значительно выросли проценты выполнения 
заданий на объяснение явлений, в которых из пяти пред-
ставленных утверждений нужно выбрать два правиль-
ных, на  анализ изменения величин и  на  установление 
соответствия .

Наибольшие затруднения у экзаменующихся воз-
никли при выполнении заданий, в которых необходимо 
было показать умение использовать законы и теории 
физики в измененной или новой ситуации (задания 28 —  
32 части 2) . Выполнение таких заданий требует приме-
нения знаний сразу из двух-трех разделов физики, т .е . 
высокого уровня подготовки . В среднем по региону с 
такими заданиями справились полностью или частич-
но 27,42 % выпускников, сдававших ЕГЭ, причем только 
6,9 % участников экзамена получили полные 3 балла, 
остальные, делая ошибки в математических преобразо-
ваниях, в указании единиц измерения и т .п ., получили по 
одному и два балла из трёх возможных . 

Сопоставление результатов 2018 и  2019 гг . [2] по-
казало очевидную положительную динамику как при 
выполнении заданий базового уровня сложности, так 
и  повышенного . Высокий уровень сложности заданий 
так  же был представлен более полными решениями 
в  сравнении с  заданиями прошлых лет: реже встреча-
лись случаи отсутствия подстановки числовых значе-
ний, единиц измерения, что при фактически решенной 
задаче высокого уровня сложности не позволяет участ-
никам экзамена получить полный балл за выполнение 
конкретного задания . Однако процент участников, 
получивших полный балл за  решение задач высокого 
уровня сложности, по-прежнему остается невысоким 
по причинам неполного выполнения экзаменационных 
заданий из-за дефицитов в  математических знаниях 
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и  неумения анализировать условия и  полученные ре-
зультаты:

 ♦ задача качественная повышенного уровня слож-
ности № 28–10,5% участников;

 ♦ задача высокого уровня сложности № 29–1,36%;
 ♦ задача высокого уровня сложности № 30–5,14%;
 ♦ задача высокого уровня сложности № 31–1,3%;
 ♦ задача высокого уровня сложности № 32–16% .

Как отмечалось выше, присутствует положительная 
динамика у выпускников 11 классов в выполнении групп 
заданий, связанных со способами действий, однако ре-
зультаты региона существенно отстают от  результатов 
общероссийских . Правильно объяснить явления и  фи-
зические процессы в Воронежской области в 2019 году 
смогли 52,77% одиннадцатиклассников, против обще-
российского показателя 60,3% . Объяснить, как изме-
няются физические величины в  нашем регионе смогли 
56,71% против 61,2% в России .

Очевидно, что КИМ ЕГЭ и  ОГЭ будут и  далее транс-
формироваться, все больше и больше соответствуя тре-
бованиям федеральных государственных стандартов . 
Как отмечают разработчики [3, 4] изменений следует 
ожидать по следующим направлениям:

1 . 1 . Изменение в содержании заданий последних лет 
и КИМ ОГЭ и ЕГЭ показывает, что умения, способы 
действий выпускников как 9-х так и 11-х классов 
становятся настолько же ценными, как и знания . 
А в КИМ предстоящих лет на умения будет сделан 
еще более выраженный акцент . Педагогам уже 
сейчас надо активно учить школьников систе-

матизировать знания, применять информацию, 
аргументировать утверждения, понимать связь 
описанного явления с  другими учебными пред-
метами .

2 . 2 . Особо стоят метапредметные навыки: смысловое 
чтение, умение пользоваться справочной инфор-
мацией и многое другое . Тенденция показывает, 
что количество заданий, содержащих таблицы, 
графики и  диаграммы, будет только возрастать 
в КИМ ОГЭ и ЕГЭ .

3 . 3 . Выпускники должны уметь соотносить повсед-
невное явление с  «наукой», уметь его научно 
описать и объяснить (качественная задача в КИМ 
ЕГЭ и ОГЭ) . Так же школьники должны разбирать-
ся в основных физических принципах работы ка-
ких-то бытовых устройств, понимать простейшие 
электрические схемы, уметь устанавливать зави-
симость одной физической величины от другой .

Содержание предмета «физика» в средней школе не-
изменно не  одно десятилетние, нужно учить понимать 
достоверность полученных результатов с  помощью 
«классических» знаний, развивать критическое мышле-
ние . Комплексное освоение предмета «физика» способ-
ствует развитию умения объяснять физические явления, 
интегрировать знания, полученные в процессе изучения 
разных разделов физики и  астрономии, и  в  итоге пра-
вильно применять это умение при выполнении заданий 
КИМ ЕГЭ и ОГЭ, а так же должно подводить школьников 
к  сформированности ключевой компетенции: умению 
решать практические задачи и в жизни, осознавая связь 
теории и практики .
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Таблица 2 . Результаты выполнения по основным умениям и способам действий

Основные
умения и
способы
действий

Номера
заданий

Процент
выполнения по региону

средний
в группе 
не преодолевших 
минимальный балл

в группе 
61–80 т. б. в группе 81–100 т. б.

Применение законов и формул 1–4, 8–10, 13–15, 19,20 65,35 18,1 88,13 95,89
Объяснение явлений (выбор 
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Установление соответствия 7,12,18 52,46 15,32 82,29 96,62
Решение задач, часть 2 28–32 13,6 0,06 34,39 71,16
Решение задач, часть 1+2 25–32 27,42 2,96 51,53 80,25
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