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А
êòóàëüíîå ñîñòîÿíèå áîëüøèíñòâà ðîññèéñêèõ
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îêàçûâàþùåå ïðÿ-
ìîå è íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà íàöèîíàëü-

íóþ ýêîíîìèêó, ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè êàðäèíàëüíî-
ãî ïåðåñìîòðà ïðîöåññîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà è îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè íà ñòðàòåãè÷åñêè âàæ-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ïðîìûøëåííûé ïîòåíöèàë îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé, èíåðòíî ïèòàþùèõ ðàçëè÷íûå ñåãìåíòû ðûíêà òà-
êèì âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì ïðîäóêòîì êàê ïîäøèïíèê,
óõóäøàåòñÿ èç ãîäà â ãîä âñëåäñòâèå ôèçè÷åñêîãî è ìî-
ðàëüíîãî óñòàðåâàíèÿ è íåýôôåêòèâíîñòè äàâíî îòðàáî-
òàâøåãî ñâîé ñðîê òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñè-
ñòåì óïðàâëåíèÿ.

Òàêîé ìèðîâîé ïðîèçâîäèòåëü ïîäøèïíèêîâ êàê êîì-
ïàíèÿ NSK, óäîâëåòâîðÿÿ òðåáîâàíèÿì ïåðâè÷íîãî ðûí-
êà, ðàçðàáîòàëà è âûïóñòèëà øàðèêîïîäøèïíèêè ñî óâå-
ëè÷åííûì ñðîêîì ñëóæáû çà ñ÷åò ìîäåðíèçèðîâàííûõ
òåë êà÷åíèÿ. Èõ ïðèìåíåíèå  óâåëè÷èâàåò ðåñóðñ, ñíèæà-
åò ñèëû òðåíèÿ, ìàññó è ãàáàðèòû à òàêæå îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ
ñìàçêè. Îòå÷åñòâåííûå ïðîèçâîäèòåëè ïîäîáíûìè íîâà-
öèÿìè ïîõâàëèòüñÿ íå ìîãóò â ñèëó ìíîãèõ ïðè÷èí. Îñ-

íîâíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè íåäîñòàòêàìè îòå÷åñòâåí-
íûõ ïîäøèïíèêîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðóáåæíûìè àíàëîãà-
ìè ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåííûé óðîâåíü âèáðàöèè, øóìà è
çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé ðåñóðñ. Ïåðå÷èñëåííûå ïîêàçàòå-
ëè çàâèñÿò îò ìàòåðèàëà êîëåö è êà÷åñòâà îáðàáîòêè äî-
ðîæåê êà÷åíèÿ, è ñâÿçàíû ñ êëàññîì òî÷íîñòè ïîäøèïíè-
êà êà÷åíèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ êëàññà òî÷íîñòè ïîäøèïíèêà
òðåáóþòñÿ ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðè åãî èçãîòîâëå-
íèè, à òàêæå ìîäåðíèçàöèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âûñîêîêà÷åñ-
òâåííîãî ìåòàëëà êîëåö è òåë êà÷åíèÿ, íàäëåæàùåé ìî-
äåðíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà è îáíîâëåíèè ïàðêà îáîðóäî-
âàíèÿ, à òàêæå ïðè íàëè÷èè ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ êîíò-
ðîëÿ, ïðîäóêöèÿ ðîññèéñêèõ ïîäøèïíèêîâûõ çàâîäîâ
ìîãëà áû ñîîòâåòñòâîâàòü ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì,
çàïðîñàì ðûíêà è êðèòåðèÿì êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

Çàìåòèì, ÷òî â ìèðîâîì ðåéòèíãå êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè ñòðàí, åæåãîäíî ñîñòàâëÿåìîì Âñåìèðíûì ýêîíî-
ìè÷åñêèì ôîðóìîì, Ðîññèÿ íå ïîêàçûâàåò ñòàáèëüíîé
ïîëîæèòåëüíîé äèíàìèêè. Â ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì ïëàíå
îòñóòñòâèå ïîçèòèâíîé äèíàìèêè ñâÿçûâàþò ñ ñîñòîÿíè-
åì ñòàáèëüíîñòè èëè ñòàãíàöèè ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âñòàåò âîïðîñ î ïîääåðæàíèè êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Êîíêó-
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåí-
íûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé íà ïðèìåðå ìàøèíîñòðîåíèÿ. Çà-
òðîíóòû âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïðîâåäåíèåì ìîäåðíèçàöèè òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ðåèíæèíèðèíãà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
ïðîèçâîäñòâà, íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ èíñòðóìåíòîâ ñèñòåìíîãî àíà-
ëèçà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü, ìàøèíîñòðîåíèå, íîâàöèÿ, ðåèíæèíèðèíã,
ìîäåðíèçàöèÿ, îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ
И КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ

НА ОСНОВЕ СИСТЕМНОГО АНАЛИЗА ТЕХНОЛОГИЙ

Ñåðèÿ: Ýêîíîìèêà è Ïðàâî ¹ 12/2  äåêàáðü 2017 ã. 23



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ

ðåíòîñïîñîáíîñòü ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ìîæåò
ïîääåðæèâàòüñÿ äîñòàòî÷íî äîëãîå âðåìÿ çà ñ÷åò ïîñòî-
ÿííîãî ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè è
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðîèçâîäñòâà. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ îðãà-
íèçàöèè ïðîèçâîäñòâà è âíåäðåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ
íîâøåñòâ â îáëàñòè ïðèìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðè-
ñïîñîáëåíèé è îáðàáàòûâàþùåãî èíñòðóìåíòà. Äëÿ òîãî
÷òîáû èìåòü ïðåäñòàâëåíèå, íà êàêîì óðîâíå íàõîäèòñÿ
òåõíîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë êîíêóðåíòîâ ïðèìåíÿþòñÿ
ñïåöèàëüíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå îöåíèâàþò
îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ïðåäïðèÿòèÿ
(ÎÒÓÏ). Äëÿ åãî ïîâûøåíèÿ ìîæíî ïðèìåíèòü èíñòðó-
ìåíòû  ñèñòåìíîãî àíàëèçà è ñòðóêòóðíî-ïàðàìåòðè÷åñ-
êîãî ñèíòåçà òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé (ìåòîäîâ èçãî-
òîâëåíèÿ äåòàëåé). Íà ïåðâîì ýòàïå âûÿâëÿþòñÿ íàèáî-
ëåå ïðîãðåññèâíûå ìåòîäû èçãîòîâëåíèÿ çàãîòîâîê è äå-
òàëåé, à òàêæå ìåòîäû ñáîðêè àãðåãàòîâ è ìàøèíû â öå-
ëîì, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â òåõíîëîãèÿõ ïðîèçâîäñòâà
èõ ïðîäóêöèè. Íîñèòåëÿìè ìåòîäîâ îáðàáîòêè è ñáîðêè
ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå, ðàáî÷èå è
êîíòðîëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, ðîáîòèçèðîâàííûå êîì-
ïëåêñû, ëèòåéíûå ôîðìû, øòàìïîâûé è ìåòàëëîðåæóùèé
èíñòðóìåíò. Êàæäûé èç âûøåóêàçàííûõ îáúåêòîâ ÿâëÿ-
åòñÿ òåõíè÷åñêîé ñèñòåìîé è èìååò ñâîåîáðàçíóþ òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, íàáîð ïîäñèñòåì è ýëåìåíòîâ, âû-
ïîëíÿåìûõ ôóíêöèé è ïàðàìåòðîâ.

Äàëåå ñîçäàåòñÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü îáúåêòà
òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñòðóêòóðó ýòîãî îáú-
åêòà, âûïîëíÿåìûå èì ôóíêöèè è åãî òåõíè÷åñêóþ õàðàê-
òåðèñòèêó, çàäàâàåìóþ íàáîðîì îöåíî÷íûõ ïàðàìåòðîâ.

Òàêàÿ ìîäåëü íà ïðèìåðå ìåòîäà îáðàáîòêè ïîâåðõ-
íîñòè äåòàëè ðàññìîòðåíà â ðàáîòå (1).

Ñâÿçü ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ìåòîäà îáðàáîòêè çà-
äàåòñÿ ãðàôîì, ìíîæåñòâî âåðøèí êîòîðîãî èçîìîðôíî
õàðàêòåðèñòèêàì ìåòîäà îáðàáîòêè, à ìíîæåñòâî äóã -
îòíîøåíèÿì, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âûðàæàåòñÿ âðåìåííàÿ
óïîðÿäî÷åííîñòü äåéñòâèé îïðåäåëåííûõ õàðàêòåðèñòèê.
Íàðÿäó ñ âðåìåííîé óïîðÿäî÷åííîñòüþ ñòðóêòóðà ìåòîäà
îáðàáîòêè êàê ñèñòåìà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòóïåí÷àòîñòüþ,
êîòîðàÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó.

Ôóíêöèÿ ìåòîäà îáðàáîòêè çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåîáðà-
çîâàíèè èñõîäíîé çàãîòîâêè â ãîòîâóþ äåòàëü. Â ýòîì
ñëó÷àå èñõîäíîå è êîíå÷íîå ñîñòîÿíèÿ îáðàáàòûâàåìîé
äåòàëè îïðåäåëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà,
îñíîâíûìè èç  êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òî÷íîñòü ðàçìåðà, ôîð-
ìû è âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïîâåðõíîñòè, ïàðàìåòðû
åå ìèêðîãåîìåòðèè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà
ìàòåðèàëà.

Åñëè îáðàáîòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ,
ôóíêöèþ ìåòîäà îáðàáîòêè ìîæíî îïèñàòü ïîñëåäîâà-
òåëüíûì ãðàôîì. Îöåíî÷íûå ôóíêöèè, ñ ïîìîùüþ êîòî-

ðûõ ìîæíî îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíîñòü òîãî èëè èíîãî
ìåòîäà, ÿâëÿþòñÿ òåõíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé ìåòîäà
îáðàáîòêè, ñîñòîÿùåé èç íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà ïàðàìå-
òðîâ.

Â êà÷åñòâå îöåíî÷íûõ ôóíêöèé ïðèíèìàþò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü îáðàáîòêè, ñòîéêîñòü èíñòðóìåíòà, ýíåðãî-
åìêîñòü ïðîöåññà è ò.ä. Êîìïëåêñíûì êðèòåðèåì îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà îáðàáîòêè ìîæåò áûòü ïðèíÿòà
ñåáåñòîèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé, ïðèáûëü èëè ïðè-
âåäåííûå çàòðàòû.

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ìåòîäà îá-
ðàáîòêè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ  òåõíîëîãè÷åñêèõ íîâàöèé
îïèñûâàåòñÿ ðÿäîì ñîîòíîøåíèé, îïðåäåëÿþùèõ ôóíê-
öèþ, òåõíè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó è ñòðóêòóðó ñèñòåìû íà
âñåõ óðîâíÿõ ðàñ÷ëåíåíèÿ.

Äàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ïðè âíåäðåíèè òåõíîëîãè-
÷åñêèõ íîâàöèé îïðåäåëèòü, â êàêîé èç ïîäñèñòåì ïðîâå-
äåíî óñîâåðøåíñòâîâàíèå, íà êàêèå ôóíêöèè ñèñòåìû
ýòî ïîâëèÿëî è êàêèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îáúåê-
òà ïðè ýòîì èçìåíèëèñü.

Êðîìå ýòîãî, âàæíî, ÷òîáû ìîäåðíèçàöèÿ èìåëà êîí-
êðåòíûå öåëè. Â ýòîì ñëó÷àå, ïîèñê òåõ èëè èíûõ êîíêðåò-
íûõ íîâàöèé áóäåò áîëåå ýôôåêòèâíûì.

Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñîçäàíèå èëè ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà ïðåäïîëàãàåò ñëåäóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: ïîñòàíîâêà öåëè - îïðåäåëåíèå
äåéñòâèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè - ïîäáîð èëè ñîçäàíèå
êîíêðåòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ðåàëèçàöèè
äàííîãî äåéñòâèÿ.

Ðàññìàòðèâàåìûå âûøå ôóíêöèÿ è òåõíè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ìåòîäà îáðàáîòêè òàêæå ñîñòîÿò èç îïðå-
äåëåííîãî ÷èñëà öåëåé, êîòîðûå íåîáõîäèìî äîñòèãíóòü
ïðè ðåàëèçàöèè ïðîöåññà îáðàáîòêè äåòàëè. Ñëåäîâà-
òåëüíî, âîïðîñ âûÿâëåíèÿ âñåãî îáúåìà òåõíîëîãè÷åñêèõ
öåëåé, è àíàëèç èõ âçàèìîñâÿçåé ñ ýëåìåíòàìè è ïîäñè-
ñòåìàìè ìåòîäîâ îáðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ  âàæíûì. 

Íà ðèñ.  1 ïîêàçàíî ãðàô-äåðåâî òåõíîëîãè÷åñêèõ öå-
ëåé, äîñòèãàåìûõ ïðè ðåàëèçàöèè ìåòîäîâ îáðàáîòêè (1).

Òåõíîëîãè÷åñêèå öåëè ðàçáèòû íà ÷åòûðå áîëüøèå
ãðóïïû: îáðàçîâàíèå ïîâåðõíîñòè äåòàëè, òåõíîëîãè÷åñ-
êîå îáåñïå÷åíèå, óïðàâëåíèå è ðàçâèòèå. Öåëè, äîñòèãà-
åìûå ïðè îáðàçîâàíèè ïîâåðõíîñòè äåòàëè  òàêæå ðàçäå-
ëåíû íà òðè ãðóïïû, õàðàêòåðèçóþùèå îáåñïå÷åíèå çà-
äàííîãî êà÷åñòâà ïðè ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè òðóäà è ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ íà èçãîòîâëåíèå.

Öåëè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ îïðåäåëÿþò
ôóíêöèè, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå è
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ðàñ÷åòå òðåáóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëè ñïîñîáîâ
âîçäåéñòâèÿ íà îáðàáàòûâàåìûé ìàòåðèàë, îáðàáàòûâà-
þùåãî èíñòðóìåíòà, êèíåìàòè÷åñêèõ, äèíàìè÷åñêèõ è
ñòàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìåòîäà îáðàáîòêè.

Öåëè óïðàâëåíèÿ  óêàçûâàþò íà îñóùåñòâëåíèå óï-
ðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé âûøåïðèâåäåííûìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ìåòîäà îáðàáîòêè. Ãðóïïà öåëåé ðàçâèòèÿ  ïåðå-
êëèêàåòñÿ â îïðåäåëåííîé ìåðå ñ öåëÿìè ïðè îáðàçîâà-
íèè ïîâåðõíîñòè äåòàëè è âêëþ÷àåò â ñåáÿ öåëè, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþò óëó÷øåíèå êà÷åñòâà îáðàáîòàííûõ äåòà-
ëåé, à òàêæå ïîâûøåíèå äðóãèõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îïåðàöèé. Ïðè
ðàçðàáîòêå ãðàô-äåðåâà òåõíîëîãè÷åñêèõ öåëåé áûë
îñóùåñòâëåí ïðîöåññ êâàíòèôèêàöèè öåëåé, ÷òî îçíà÷à-
åò íàõîæäåíèå íà âèñÿ÷èõ âåðøèíàõ ãðàôà êîëè÷åñòâåí-
íî îïðåäåëèìûõ öåëåé.

Òàê êàê ðàññìîòðåííûå âûøå öåëè è ñòðóêòóðíûå
ýëåìåíòû òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ (â òîì ÷èñëå ìåòî-
äîâ îáðàáîòêè) èìåþò òåñíûå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ñîáîé,
îáðàçóåòñÿ ÷åòêî îãðàíè÷åííàÿ ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ öåëè, äîñòèãàåìûå ïðè ðåàëèçàöèè
ìåòîäà îáðàáîòêè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çà êðèòåðèé
îïòèìàëüíîñòè (öåëåâóþ ôóíêöèþ) öåëåñîîáðàçíî âû-
áðàòü ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà îáðàáîòêè, ò.ê. èìåííî
ýòîò ïîêàçàòåëü âëèÿåò íà áîëüøèíñòâî òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëåé (ñòîéêîñòü èíñòðóìåíòà, ìåòàë-
ëîåìêîñòü è ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè îáîðóäîâàíèÿ è îñ-
íàñòêè, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñåáåñòîèìîñòü, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è ò.ä.). Â êà÷åñòâå ñèñòåìû îãðàíè÷åíèé ìîãóò ñëó-
æèòü ìîäåëè ñâÿçåé ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ñ õàðàêòåðèñ-
òèêàìè ìåòîäà îáðàáîòêè (ÌÎ).
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Рисунок 1. Структура технологических целей: 1 - min затрат; 2 - max производительности; 3 - заданного качества детали; А -
статистические; В - динамические; С - инструмента; D - кинематические; Е - способа воздействия.
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Рисунок 2. Алгоритм оптимизации способа воздействия на обрабатываемый материал.



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ

Ýíåðãîåìêîñòü öåëåñîîáðàçíî âûðàçèòü ÷åðåç ìîù-
íîñòü ïðîöåññà äåôîðìèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ èçâåñòíûìè
ìåòîäàìè îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ïðîèçâîëüíîì ÷èñëå ýòàïîâ
äåôîðìàöèè. Äàííûé êðèòåðèé õàðàêòåðèçóåò íå òîëüêî
ýíåðãèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà, íî è
ñêîðîñòü îñóùåñòâëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ, ÷åãî íå ó÷èòûâàåò
äðóãèå îïòèìèçàöèîííûå êðèòåðèè. Êðîìå ýòîãî, íåîáõî-
äèìàÿ ìîùíîñòü ïðîöåññîâ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà äëÿ
âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåäåëîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè (ìåòàëëóðãèÿ, ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî, îáðàáîòêà ìå-
òàëëîâ äàâëåíèåì è ðåçàíèåì, òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà,
àääèòèâíûå òåõíîëîãèè). Äëÿ ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè

àëãîðèòì îïòèìèçàöèè ñïîñîáà âîçäåéñòâèÿ íà îáðàáà-
òûâàåìûé ìàòåðèàë ïðèìåíèòåëüíî ê ìåõàíè÷åñêîé îá-
ðàáîòêå (ðèñ.  2).

Ïðèìåíåíèå èíñòðóìåíòàðèÿ ñèñòåìíîãî àíàëèçà íà
âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèé ïîçâîëÿåò îïòè-
ìèçèðîâàòü ïðîèçâîäñòâî.  Â ðåçóëüòàòå ïðåäïðèÿòèÿ
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþò îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè âûïóñ-
êàåìîé ïðîäóêöèè, ïîâûøàÿ åå êà÷åñòâî, â ðàçû óìåíü-
øàåòñÿ êîëè÷åñòâî áðàêà, äîñòèãàåòñÿ îïòèìàëüíîå ñî-
îòíîøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
òðóäà è ñåáåñòîèìîñòè.
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