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Д
àííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðåøåíèþ ÷àñòíîé çàäà-
÷è, à èìåííî îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîãî è äîñòà-
òî÷íîãî ÷èñëà ñòàòèñòè÷åñêèõ âûáîðîê â ðàìêàõ

òðåõñòóïåí÷àòîé ìîäåëè îöåíêè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ãëàâ-
íûõ êîìàíäîâàíèé ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé (ÒÂÄ) â
÷åòûðíàäöàòè ñòðàòåãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ, ïðîâåäåííûõ â
ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû. Àêòóàëüíîñòü ïðåä-
ñòàâëåííîé ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè ïî-
ëó÷åíèÿ äîêàçàòåëüíîé áàçû î ðåïðåçåíòàòèâíîñòè ÷èñ-
ëà ïðèâëå÷åííûõ ê àíàëèçó ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.

Äëÿ ïðàâèëüíîãî âûáîðà ÷àñòè÷íîé ñîâîêóïíîñòè ñè-
ñòåìû óïðàâëåíèÿ (ÑÓÂ ÃÊ ÑÍ (ÒÂÄ)), ïðèíÿòûõ ê èññëå-

äîâàíèþ è ïî äàííûì âûáîðêè ìîæíî áûëî ñ óâåðåííîñ-
òüþ ñóäèòü îá èíòåðåñóþùåì ïðèçíàêå ãåíåðàëüíîé ñî-
âîêóïíîñòè, âûáîðêà äîëæíà áûòü ïðåäñòàâèòåëüíîé (ðå-
ïðåçåíòàòèâíîé). Âûáîðêà ÿâëÿåòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíîé,
åñëè îíà îáðàçîâàíà ñëó÷àéíî. Äëÿ íàøåãî ñëó÷àÿ áîëåå
âñåãî ïîäõîäèò ñïîñîá îòáîðà âûáîðêè - ñëó÷àéíàÿ âû-
áîðêà áåç âîçâðàòà. Äëÿ ýòîãî ïåðâîíà÷àëüíî íåîáõîäè-
ìî âûáðàòü îäèí èç ïàðàìåòðîâ ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíî-
ñòè, êîòîðûé õàðàêòåðèçîâàë áû ÑÓ ÃÊ ÑÍ (ÒÂÄ). Ñ ýòîé
öåëüþ áûëà ðàçðàáîòàíà ÷àñòíàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà îä-
íîãî èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ÑÓÂ ÃÊ ÑÍ (ÒÂÄ) - ñóììàð-
íîé íàãðóçêè â ÷àñ íàèáîëüøåé íàãðóçêè äëÿ ÓÑ ÊÏ ÃÊ ÑÍ
(ÒÂÄ), êîòîðàÿ ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü çàêîí åãî ðàñïðå-
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äåëåíèÿ. Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíà äèíàìèêà ïîòîêîâ
ñîîáùåíèé, öèðêóëèðîâàâøèõ â ÑÓÂ ÃÊ ïî îïûòó ÷åòûð-
íàäöàòè ÑÎ (ðèñ.1) [1,2].

Ïîëó÷åííûå äàííûå â ïðÿìîé ïîñòàíîâêå âîïðîñà íå
ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè,
îäíàêî äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóç-
êè íà ÓÑ ÏÓ öåëåñîîáðàçíî òðàíñôîðìèðîâàòü åå èçìå-
íåíèå ê îòíîñèòåëüíîìó (óñëîâíîìó) ìàñøòàáó âðåìåíè.

Ñ ýòîé öåëüþ áûëî ââåäåíî ïîíÿòèå, êàê ñóììàðíàÿ
íàãðóçêà â ÷àñ íàèáîëüøåé íàãðóçêè. Ââåäåííûé ïîêàçà-
òåëü îáëàäàåò äîñòîèíñòâîì, êîòîðîå ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü ïðåäåëüíî ìàêñèìàëüíûå âîçìîæíîñòè ÓÑ ÏÓ ïî èõ
ïåðåäà÷å (ïðèåìó) òðåáóåìûõ ïîòîêîâ ñîîáùåíèé, ÿâëÿ-
þùèõñÿ îñíîâíûì ýëåìåíòîì ÏÓ ÑÓ è òåì ñàìûì îõà-
ðàêòåðèçîâàòü åå ñòðóêòóðó.

Äëÿ ðàñ÷åòà àíàëèçà ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîé ñóòî÷íîé
íàãðóçêè ÓÑ ÊÏ ÃÊ ÑÍ (ÒÂÄ) áûëà èñïîëüçîâàíà äàííàÿ
ìåòîäèêà [3]. Îíà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðîìåæóòî÷íûå
ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ-
÷åòà åùå îäíîãî ïîêàçàòåëÿ - ñóììàðíîé íàãðóçêè ÓÑ ÊÏ
â ×ÍÍ.

Âíåñåíèå èçìåíåíèÿ ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ñóììàð-
íóþ íàãðóçêó äëÿ ëþáîãî óçëà ÏÓ, ïðè íàëè÷èè ñëåäóþùèõ
èñõîäíûõ äàííûõ:

◆ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå òåëåãðàôíîé
ñóòî÷íîé íàãðóçêè ÓÑ ÏÓ, ðåàëèçîâàííîé âîåííî-òåëåã-
ðàôíîé ñòàíöèåé (ÂÒÑ);

◆ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñóòî÷íîé ðà-
äèîíàãðóçêè ÓÑ ÏÓ, ðåàëèçîâàííîé ðàäèîóçëîì (ÐÓ);

◆ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå òåëåôîííîé ñó-
òî÷íîé íàãðóçêè ÓÑ ÏÓ, ðåàëèçîâàííîé öåíòðàëüíîé òå-
ëåôîííîé ñòàíöèåé (ÖÒÑ);

◆ ìàêñèìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ íàãðóçêà ÓÑ ÏÓ, ðåàëè-
çîâàííàÿ ÷åðåç ñåòü ôåëüäúåãåðñêî- ïî÷òîâîé ñâÿçè
(ÔÏÑ) â îïåðàöèè.

Ïðè ýòîì ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñóììàðíîé
ñóòî÷íîé íàãðóçêè ÓÑ ÏÓ ÃÊ ÑÍ (ÒÂÄ) èñõîäÿ èç ýòèõ äàí-
íûõ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê ñóììà ýòèõ ïîêàçàòåëåé.

Òåëåãðàôíàÿ íàãðóçêà ÂÒÑ ñëàãàëàñü èç îáìåíà òå-
ëåãðàììàìè è ïðÿìûõ ïåðåãîâîðîâ, êîòîðûå ñîñòàâëÿëè:
ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñóòî÷íîé íàãðóçêè ÓÑ
ÏÓ, ðåàëèçîâàííîé â ðåçóëüòàòå îáìåíà òåëåãðàììàìè â
îïåðàöèè; ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñóòî÷íîé íà-
ãðóçêè ÓÑ ÏÓ, ðåàëèçîâàííîé â õîäå ïðÿìûõ òåëåãðàô-
íûõ ïåðåãîâîðîâ ïî ïðîâîäíûì ñðåäñòâàì ñâÿçè â îïå-
ðàöèè [4].

Ðàäèîíàãðóçêà ÐÓ ÓÑ ÏÓ ñëàãàëàñü èç îáìåíà ðàäèî-
ãðàììàìè, ðàäèîñèãíàëàìè è ïðÿìûõ òåëåãðàôíûõ ïåðå-
ãîâîðîâ, êàê èõ ñóììàðíàÿ çíà÷åíèå.

Òåëåôîííàÿ íàãðóçêà ÓÑ ÏÓ ñëàãàëàñü èç òåëåôîííûõ
ïåðåãîâîðîâ ïîï ïðîâîäíûì ñðåäñòâàì ñâÿçè è òåëåôîí-
íûì ïåðåãîâîðàì ïî ðàäèîñðåäñòâàì. Îíà âêëþ÷àåò:
ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñóòî÷íîé òåëåôîííîé
íàãðóçêè ÓÑ ÏÓ, ðåàëèçîâàííîé â ðåçóëüòàòå òåëåôîííûõ
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Рисунок 1. Динамика эмпирической суммарной нагрузки УС КП ГК СН (ТВД) в ЧНН в операциях,
проведенных главными командованиями за Великую Отечественную войну 1941-1945гг.
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ïåðåãîâîðîâ ïî ïðîâîäíûì ñðåäñòâàì ñâÿçè â îïåðàöèè
è ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñóòî÷íîé ðàäèîíà-
ãðóçêè ÓÑ ÏÓ, ðåàëèçîâàííîé â ðåçóëüòàòå òåëåôîííûõ
ïåðåãîâîðîâ ïî ðàäèî â îïåðàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åò ñóììàðíîé íàãðóçêè â ÷àñ íà-
èáîëüøåé íàãðóçêè ìîæåò áûòü îïðåäåëåí, êàê ñóììà
âñåõ çíà÷åíèé ïåðå÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé (òàáë.1) [5].

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü çàêîí ñó-
òî÷íîé íàãðóçêè ÓÑ ÊÏ ãëàâêîìîâ íàïðàâëåíèé â ïåðèîä
ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè.

ÂÛÂÎÄ:

Ðàññìîòðåííîå çíà÷åíèå ñóììàðíîé íàãðóçêè ÓÑ ÊÏ
ÃÊ ÑÍ (ÒÂÄ) â ×ÍÍ èçìåíÿåòñÿ ïî íîðìàëüíîìó çàêîíó.
Ïðè ýòîì, ðàñõîæäåíèå ýìïèðè÷åñêèõ çíà÷åíèé îò òåî-
ðåòè÷åñêèõ ñîãëàñíî êðèòåðèÿ ñîãëàñèÿ Ïèðñîíà êðàéíå
ìàëî, ò.ê. P(α) > 0,999.

Äàëåå áûë âûáðàí òàêæå ñïîñîá îáðàçîâàíèÿ âûáîð-
êè. Çàòåì ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî îáú¸ìà âû-
áîðêè, ïðè ýòîì çàäàëèñü æåëàåìîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè
îöåíêè -∆, êîòîðàÿ áûëà ðàâíà ∆= 10 ñë., à äîâåðèòåëü-
íàÿ âåðîÿòíîñòü - 0,95. 

Â íàøåì ñëó÷àå èññëåäóåìàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà
ïîä÷èíÿåòñÿ íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, èç ïîëó÷åííîãî çíà÷åíèÿ ìîæíî ñäå-
ëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî äëÿ èññëåäîâàíèÿ â íàøåì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå ïðè ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ÑÓÂ
ÃÊ ÑÍ (ÒÂÄ) ðàâíîé ÷åòûðíàäöàòè, íåîáõîäèìî âçÿòü
âûáîðêó ðàâíóþ 13,85, ò. å. òîæå 14 ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ òîãî, ÷òîáû ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿò-
íîñòüþ ðàâíîé 0,95 è ñòåïåíüþ òî÷íîñòè 10 ñë. ìîæíî
áûëî ñóäèòü î ðåïðåçåíòàòèâíîñòè âûáîðêè, íàì íåîá-
õîäèìî ôàêòè÷åñêè èññëåäîâàòü 14 ñèñòåì, ò.å. ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü âñþ ãåíåðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü, ÷òî è áûëî
ñäåëàíî.
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Òàáëèöà  1.

Результаты расчета средсуточных значений суммарной нагрузки УС КП и в ЧНН (слова).
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