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Аннотация. В  статье рассмотрен состав выходной информации автомати-

зированной системы диагностирования авиационной техники дана коли-

чественная оценка сложности информационной модели (ИМ) выходной 

информации, введен показатель эффективности в универсальной форме.
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Процесс принятия диагностических решений 
и  выработки воздействий на  объект в  автомати-
зированных системах управления техническим 

состоянием (диагностирования) основан на  анализе 
оператором-технологом технической системой выход-
ной информации системы, выдаваемой в виде информа-
ционной модели М на устройство отображения инфор-
мации. Для характеристики функционирования системы 
во времени на фиксированном интервале 0 ≤ t ≤ T вве-
дем упорядоченное множество моментов времени, раз-
деляющих восприятие и анализ оператором технологом 
отдельных реализаций (экземпляров) информационной 
модели

t < t1 < t2 < ·····tj < ···· tL (t0=0, tL=T).

Протяженность восприятия и  анализа j- й реализа-
ции информационной системы Мj
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На j-м такте функционирования системы информации 
об объекте диагностирования, находящемся в состоянии S, 
в виде значений контролируемых параметров направляется 
группой средств измерения, преобразования, регистрации 
и ввода данных для обработки в компьютерную систему. Тех-
нические средства, программное обеспечение и  информа-
ционная база диагностирования, находящаяся в состоянии 
В, используются для обработки информации Iвх j, формирова-
ния выходной информации Iвых j, представления её в виде ин-
формационной модели М j оператору технологу на устрой-
ство отображения информации. Изменяется состояние 
информационной базы B → (Iвх j, Iвых j, B). Информационная 
модель Мj анализируется оператором технологом с учетом 
знаний об объекте (Q – состояние) вырабатывается диагно-
стические решения Y=f1(Iвых j, Q) и воздействия на объект 
Z=f2(Iвых j, Y, Q), изменяется состояние Q←g(Iвых j, Q, Z). Реа-
лизация принятых решений и воздействий приводит к изме-
нению состояния объекта S←φ (S, Z) в результате достига-
ется эффект С(Z). Правильность и эффективность решений 
и воздействий Z определяется на j+1 такте в процессе ана-
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лиза информационной системы Mj+1. Система должна функ-
ционировать так, чтобы эффективность была максимальной:

( ) ( ) max
Z

C P Z C Z
∀

= →∑ ,

где P(Z) — вероятность выработки и реализации ди-
агностического решения и воздействия Z.

Рассмотрим задачи оптимального синтеза информа-
ционной модели [1,2]:

 ♦ распределение информационных элементов 
в информационной модели;

 ♦ определение периодичности выдачи выходной 
информации.

Пусть Е — множество типов информационных элемен-
тов, которые должны появиться в выходной информации 
в  результате диагностирования , 1,

i
e E i n∈ = . Зададим 

связи между информационными элементами (функцио-
нальные и др.) матрицей связанности ||dij||, ij=1, n .

Введём переменную

Необходимо найти такие переменные xik, чтобы чис-
ло связей между элементами одного документа (вну-
тренние связи) было максимальным, а  число связей 
между элементами разных документов (внешние связи) 
было минимальным [7,8].

Целевой функционал
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при ограничениях:
 ♦ каждый элемент попадает в какой-либо документ
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 ♦ документ одержит не более nd
i элементов
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В силу ограниченности вычислительных и других ре-
сурсов обработки информации, ограниченной на инфор-
мационную загрузку оператора-технолога, неоднород-
ности выходной информации с точки зрения её ценности 
для диагностирования требуется установить периодич-
ность выдачи компонентов выходной информации [9].

Пусть намечено k интервалов периодичности выда-
чи компонентов информации: Т1, Т2, … Тк (Т1<Т2<…<Тк).

Введем переменные

Обозначим bj — объем j — го ресурса, который исполь-
зуется для обработки информации, формирования и выда-
чи выходной информации, анализа и  принятия решений 
(машинное время, информационная загрузка операто-
ра-технолога и др.), αij — объем j- го ресурса, потребляемый 
для i — го компонента выходной информации, ci — ожида-
емый эффект от i — го компонента выходной информации.

Выбор компонентов выходной информации, выда-
ваемых с  периодичностью Т1 сводится к  определению 
переменных xi

1, максимизирующих целевой функционал
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при ограничениях на ресурсы
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Решая сформулированную задачу, получим 
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оптимальный набор компонентов выходной информа-
ции, выдаваемых с  периодичностью Т1. Исключив из  пе-
речня всех компонентов выходной информации те, для 
которых xi

1 = 1, решаем задачу для периодичности Т2 ана-
логично предыдущей с учетом изменения индексов xi

2.
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